
古生物学报，５７（２）：１８１—１９１（２０１８年６月）
Ａｃｔａ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｉｃａ　Ｓｉｎｉｃａ，５７（２）：１８１—１９１（Ｊｕｎｅ，２０１８）

　　收稿日期：２０１８－０３－０２
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贵州剑河八郎寒武系“清虚洞组”三叶虫
Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７＊

陈争鹏１）　赵元龙１）＊＊　杨兴莲１）　王铭坤１，２）
１）贵州大学资源与环境工程学院，贵阳５５００２５，ｚｈａｏｙｕａｎｌｏｎｇ＠１２６．ｃｏｍ；

２）贵州省山地资源研究所，贵阳５５０００１

　　提要　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７是黔东、湘西北杷榔组掘头虫类三叶虫的重要分子。

本文描述剑河八郎“清虚洞组”的Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ，这些新材料的头鞍中部膨大且向前略有收缩，前颊类型面线，成虫具

１０个胸节；而杷榔组的Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７头鞍桶状，背沟较平直，后颊类

型面线，成虫１０个胸节，二者明显不同。本文将“清虚洞组”的 Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ定为一个新种：剑河都匀盾壳虫

Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．。研究显示，Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ与杷榔组的Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ具有形态相似性，后者可

能为其祖先种。

关键词　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　三叶虫　“清虚洞组”　寒武系　贵州剑河

１　前　言

贵州剑河松山剖面寒武系“清虚洞组”含有大量
三叶虫化石，经不断发掘，共有８科１５属１７种（王
铭坤，２０１６），耸棒头虫目７属、褶颊虫目６属、莱得
利基虫目１属及未定目的Ｂｕｒｌｉｎｇｉａ　１属（杨兴莲
等，２０１０；罗绣春等，２０１３，２０１４；孙宗元等，２０１３；王
铭坤等，２０１４，２０１６；王铭坤、赵元龙，２０１６；Ｙｕａｎ
ａｎｄ　Ｎｇ，２０１４），其中Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ过去被描述为Ｄ．
ｃｆ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ（杨兴莲等，２０１０），罗绣春等（２０１４）
也曾报道该组产有Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ。Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ由张
文堂和钱义元建立（见周天梅等，１９７７），分布于黔东
杷榔组（彭进，２００９；闫巧洁等，２０１４）、“清虚洞组”
（杨兴莲等，２０１０）以及湘西北杷榔组地层中（雷倩
萍、彭善池，２０１４；ＭｃＮａｍａｒａ　ｅｔ　ａｌ．，２００６；Ｌｅｉ，

２０１６；Ｄａｉ　ｅｔ　ａｌ．，２０１７）；有学者先后对其属征进行
了补充与修订（钱义元、林焕令，见尹恭正、李善姬，

１９７８；张文堂等，１９８０；雷倩萍、彭善池，２０１４；ＭｃＮａ－

ｍａｒａ　ｅｔ　ａｌ．，２００６），及对模式种Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ做了
个体发育研究（ＭｃＮａｍａｒａ　ｅｔ　ａｌ．，２００６；Ｌｅｉ，２０１６；

Ｄａｉ　ｅｔ　ａｌ．，２０１７）。雷倩萍和彭善池 （２０１４）将

Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ的一些种做了归并，认为Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ
ｓｏｎｇｔａｏｅｎｓｉｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７，

Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｇｕｚｈａｎｇｅｎｓｉｓ　Ｚｈｏｕ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，

１９７７，Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｂｒｉａｒｉｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎＹｉｎ　ａｎｄ
Ｌｉ　ｅｔ　ａｌ．，１９７８，Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｌａｅｖｉｇａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ
Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０；Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｏｂｅｓｉｓ　Ｑｉａｎ
ａｎｄ　ＬｉｎｉｎＺｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０，都是模式种Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ
ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９９７的晚
出异名，同时认为成虫有９个胸节，前颊类面线。

Ｄａｉ等（２０１７）报道了Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ１０个胸节的成
虫，其面线类型在分节期０—６期为前颊类型，在分
节期７—８期变为角颊类型，分节期９期至成虫期再
变为后颊类型。本文通过对贵州剑河八郎松山剖面
“清虚洞组”的Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ的研究，描述为１新种，
即剑河都匀盾壳虫 Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．
ｎｏｖ．，并对Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ的属征进行补充。
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２　地质背景

研究区位于贵州省黔东南州剑河县革东镇八郎

村，出露的寒武系由老至新为留茶坡组顶部、牛蹄塘
组、九门冲组、变马冲组、杷榔组、“清虚洞组”、凯里
组、甲劳组、娄山关组（Ｚｈａｏ　ｅｔ　ａｌ．，２０１２）（插图１）。

松山剖面位于革东镇屯州村西北面，与全球寒武系
第５阶候选层型剖面———乌溜－曾家崖剖面相邻。
松山剖面“清虚洞组”属寒武纪黔东世都匀期地

层，厚２７２ｍ，由赵元龙等２０１４年测制，自上而下
为：中厚层白云岩；灰色中厚层泥岩、泥质灰岩及灰
黄色页岩；灰色中厚层至厚层灰岩，属于较深水的陆
棚沉积为主的环境（杨兴莲等，２０１０）。

插图１　松山剖面地理位置及地质图（据Ｚｈａｏ　ｅｔ　ａｌ．，２０１２）

Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｍａｐ　ａｎｄ　ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ　ｍａｐ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ｔｈｅ　ｌｏｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｓｏｎｇｓｈａｎ　ｓｅｃｔｉｏｎ（ｍｏｄｉｆｉｅｄ　ｆｒｏｍ　Ｚｈａｏ　ｅｔ　ａｌ．，２０１２）

　　松山剖面“清虚洞组”与黔北地区典型的岩性主
要为鲕状灰岩夹豹皮状灰岩、白云质灰岩及白云岩
和泥质白云岩的清虚洞组有所不同，故以“清虚洞

组”来表示（张文堂等，１９８０；傅晓平等，２０１２；杨宇宁
等，２０１２；罗绣春等，２０１４；王铭坤等，２０１４，２０１６；王
铭坤、赵元龙，２０１６；刘玉娟，２０１５；张源等，２０１６；王
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圆等，２０１７；陈婉怡等，２０１７）。
袁金良等在八郎一带“清虚洞组”内建立了两个

化石 带：上 部 为 Ｐｒｏｔｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｕｓ　ｗｕｘｕｎｅｎｓｉｓ
带，下 部 为 Ａｒｔｈｒｉｃｏｃｅｐｈａｌｉｔｅｓ　ｔａｉｊｉａｎｇｅｎｓｉｓ 带
（Ｙｕａｎ　ｅｔ　ａｌ．，２０１１）。之后又将下部重新修订为

Ａｒｔｈｒｉｃｏｃｅｐｈａｌｕｓ　ｊｉｓｈｏｕｅｎｓｉｓ－Ｃｈａｎｇａｓｐｉｓ　ｐｌａｎａ
（Ｙｕａｎ　ａｎｄ　Ｎｇ，２０１４；Ｙｕａｎ　ａｎｄ　Ｊｏｒｇｅ，２０１５）。但在
之后的采集及研究中，未在“清虚洞组”上部发现

Ｐｒｏｔｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｕｓ　ｗｕｘｕｎｅｎｓｉｓ，而是采集到了大
量的Ｐｒｏｔｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｕｓ　ａｒｃｔｉｃｕｓ，认为此带难以成
立（罗绣春等，２０１４），建议将此带拟建为Ｐｒｏｔｏｒｙｃ－
ｔｏｃｅｐｈａｌｕｓ　ａｒｃｔｉｃｕｓ带（王铭坤等，２０１６；王铭坤、赵
元龙，２０１６），笔者采纳这一意见。近来就Ａｒｔｈｒｉｃｏ－
ｃｅｐｈａｌｕｓ的问题提出了一个新的观点，认为似节头

虫亚属Ａｒｔｈｒｉｃｏｃｅｐｈａｌｕｓ（Ａｒｔｈｒｉｃｏｃｅｐｈａｌｉｔｅｓ）Ｑｉａｎ
ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｌｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７４、漂游虫属Ｈａｌｉｐｌａｎｋｔｏｓ
Ｂｌａｋｅｒ　ａｎｄ　Ｐｅｅｌ，１９９７、似节头虫属Ａｒｔｈｒｉｃｏｃｅｐｈａ－
ｌｉｔｅｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｌｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７４皆是Ａｒｔｈｒｉｃｏ－
ｃｅｐｈａｌｕｓ的晚出异名，而过去归入Ａｒｔｈｒｉｃｏｃｅｐｈａ－
ｌｕｓ　ｃｈａｕｖｅａｕｉ 的 有 些 标 本 应 为 Ｏｒｙｃｔｏｃａｒｅｌｌａ
ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ（彭善池等，２０１５；雷倩萍，２０１６；Ｐｅｎｇ　ｅｔ
ａｌ，２０１７）。真正的Ａｒｔｈｒｉｃｏｃｅｐｈａｌｕｓ　ｃｈａｕｖｅａｕｉ在
“清虚洞组”中下部亦有分布，故Ｚｈａｏ等（２０１７）将
杷榔组中上部及“清虚洞组”下部划为 Ａｒｔｈｒｉｃｏ－
ｃｅｐｈａｌｕｓ　ｃｈａｕｖｅａｕｉ带，将“清虚洞组”中上部划为

Ｐｒｏｔｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｕｓ　ａｒｃｔｉｃｕｓ 带。 本 文 描 述 的

Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ产于松山剖面“清虚洞组”上部Ｐｒｏｔｏ－
ｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｕｓ　ａｒｃｔｉｃｕｓ带（插图２）。

插图２　松山剖面“清虚洞组”Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．地层分布图

Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ　ｒａｎｇｅｓ　ｏｆ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．ｆｒｏｍ　ｔｈｅ“Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ｏｆ　Ｓｏｎｇｓｈａｎ　ｓｅｃｔｉｏｎ（ｍｏｄｉｆｉｅｄ　ｆｒｏｍ　Ｚｈａｏ　ｅｔ　ａｌ．，２０１２）
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３　系统古生物

耸棒头虫目　Ｏｒｄｅｒ　Ｃｏｒｙｎｅｘｏｃｈｉｄａ　Ｋｏｂａｙａｓｈｉ，１９３５
掘头虫科　Ｆａｍｉｌｙ　Ｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｉｄａｅ　Ｂｅｅｃｈｅｒ，１８９７
掘冠虫亚科　Ｓｕｂｆａｍｉｌｙ　Ｏｒｙｃｔｏｃａｒｉｎａｅ　Ｈｕｐé，１９５３
都匀盾壳虫属　Ｇｅｎｕｓ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ
ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７

１９７７　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，周天梅等，

１３１页。

１９７８　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，尹恭正、李善姬，

４４３页。

１９８０　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ，张文堂等，２７３页。

２００６　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ，ＭｃＮａｍａｒａ　ｅｔ　ａｌ．，ｐ．７．

２００９　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ，彭进，９１页。

２０１４　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ，雷倩萍、彭善池，３５４页。

２０１６　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ，Ｌｅｉ，ｐ．３５４．

２０１７　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ，Ｄａｉ　ｅｔ　ａｌ．，ｐ．５２７．

２０１７　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ，Ｐｅｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，ｐ．９５３．

模式种　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ
Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７
属征修订　对钱义元、林焕令（见尹恭正、李善

姬，１９７８）及雷倩萍（２０１４）对属征的描述进一步补充
如下：头鞍两侧近平行或略有膨大，于第１对头鞍沟
附近收缩；具４对长坑状头鞍沟，皆不与背沟相连，
且在头鞍中部不相连，第４对模糊；前颊类或后颊类
面线；成虫９—１０个胸节。
讨论　 Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ由张文堂和钱义元建立

（见周天梅等，１９７７），张文堂等（１９８０）将其置于

Ｆｅｉｌｏｎｇｓｈａｎｉｎａｅ亚科，而 Ｗｈｉｔｔｉｎｇｔｏｎ（１９９５）将其
归为 Ｏｒｙｃｔｏｃａｒｉｎａｅ 亚 科，雷 倩 萍 （２０１４）认 为

Ｆｅｉｌｏｎｇｓｈａｎｉｎａｅ亚科是 Ｏｒｙｃｔｏｃａｒｉｎａｅ亚科的晚出
异名，同意将Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ归为Ｏｒｙｃｔｏｃａｒｉｎａｅ亚科。
原始的属征描述为：后颊类或角颊类面线，胸节７—

８节，尾部后缘中部向上弯曲（张文堂、钱义元，见周
天梅等，１９７７）；钱义元和林焕令（见尹恭正、李善姬，

１９７８）对属征作了修订，将胸节数修改为８节；Ｍｃ－
Ｎａｍａｒａ等（２００６）将成虫期面线类型修改为角颊
型，胸节数７节；雷倩萍等（２０１４）修改属征为：成虫
胸节为 ９ 节，尾后缘中部具缺刻或无。Ｄａｉ等
（２０１７）将成虫面线类型修改为后颊类，具１０个
胸节。
雷倩萍和彭善池（２０１４）依据种内差异或保存的

差异，认为Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｓｏｎｇｔａｏｅｎｓｉｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｌｉｎ
ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７，Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｇｕｚｈａｎｇｅｎｓｉｓ
Ｚｈｏｕ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７，Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｂｒｉａｒｉｓ

Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｌａｅ－
ｖｉｇａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０是模式
种Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　ＱｉａｎｉｎＺｈｏｕ
ｅｔ　ａｌ．，１９７７的晚出异名，并建立一新种Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ
ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ　Ｌｅｉ　ａｎｄ　Ｐｅｎｇ，２０１４。加上本文所描述
的Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．，目前 Ｄｕｙｕ－
ｎａｓｐｉｓ共有３个种。

剑河都匀盾壳虫（新种）　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ
ｓｐ．ｎｏｖ．

（插图３）

２０１０　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｃｆ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　ＱｉａｎｉｎＺｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，杨

兴莲等，３１６页，图版３，图１０。

词源　种名源自化石标本采集地贵州剑河
（Ｊｉａｎｈｅ）。

正模　标本Ｑ５２－５６２，完整背壳；采自贵州剑河
八朗松山剖面２２０ｍ处。

材料　２０５块完整背壳。
种征　背壳长椭圆形。头盖亚梯形，前端微

凸；头鞍中部膨大，在Ｓ１附近向内微收缩；４对长
坑状头鞍沟，与背沟不相连，第４对头鞍沟微弱。

眼脊微弱；眼叶大，位置与 Ｓ１—Ｓ３的区域相对
应。前颊类面线。胸部１０个胸节，中轴宽。尾
部２—４个轴节及一末叶，尾后缘中部具一向内
凹缺。

描述　背壳长椭圆形，最大标本长９．７１ｍｍ。
头盖亚梯形。外边缘窄，为一线状凸起，边缘沟深。
头鞍长桶状，横向较宽且中部明显向外膨凸：在Ｓ１
处微向内收敛并向前扩大，在Ｓ２处或附近达到最宽
后向前微缩，前端宽圆，具４对头鞍沟，与背沟皆不
相连，Ｓ１—Ｓ３为坑状，横向平伸，Ｓ４为不明显的坑
状，Ｓ１—Ｓ４中间不相连。颈沟平直，两端加深呈长
坑状。面线成虫期为前颊类型：前支短，由与Ｓ３相
对应的位置处先向外侧方前伸，再向内弯曲；后支由
与Ｌ１相对应的位置处向后微斜伸，交于头部侧边
缘。眼脊与背沟相连，向后斜伸。眼叶较长，约为头
鞍长度的１／２，向外侧弯曲，眼叶的前端和后端分别
与Ｓ３和Ｓ１相对应。后侧翼横向宽，后边缘沟内侧
较深，向外变浅，近平伸并略向前斜。固定颊窄，眼
区部分仅为头鞍宽度的１／３左右。活动颊窄，颊角
圆润。
成虫１０个胸节，轴部较宽，略宽于两侧的肋

叶。肋沟深，位于肋节中后部。肋节末端尖，三
角形。
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插图３　松山“清虚洞组”Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．

Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．ｆｒｏｍ　ｔｈｅ“Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ａｔ　ｔｈｅ　Ｓｏｎｇｓｈａｎ　ｓｅｃｔｉｏｎ
分节期及成虫期背壳，化石标本均保存于贵州大学贵州省古生物研究中心。所有比例尺都为１ｍｍ。Ａ．分节期４期背壳，标本编号：Ｑ５２－

２２２１；Ｂ．分节期５期背壳，标本编号：Ｑ５１－１８８２；Ｃ—Ｄ．分节期６期背壳，标本编号：Ｃ．Ｑ５１－５００１，Ｄ．Ｑ５２－１６７１；Ｅ—Ｈ．分节期７期背壳，标本

编号：Ｅ．Ｑ５２－１４１８，Ｆ．Ｑ５１－１１０５，Ｇ．Ｑ５２－１６１７，Ｈ．Ｑ５２－３６６５；Ｉ—Ｌ．分节期８期背壳，标本编号：Ｉ．Ｑ５２－１７８５，Ｊ．Ｑ５２－２５５，Ｋ．Ｑ５１－１１４２，Ｌ．

Ｑ５２－１０９１；Ｍ．分节期９期背壳，标本编号：Ｑ５２－１１９９；Ｎ—Ｐ．成虫期背壳（１０个胸节），标本编号：Ｎ．Ｑ５１－４５７，Ｏ．Ｑ５２－５６２，Ｐ．Ｑ５２－１３０６。

Ｍｅｒａｓｐｉｄｅｓ　ａｎｄ　ｈｏｌａｓｐｉｄｅｓ　ｏｆ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．ｆｒｏｍ　ｔｈｅ“Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ａｔ　Ｂａｌａｎｇ　ｖｉｌｌａｇｅ，Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ａｌｌ　ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ　ａｒｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ　ｉｎ　Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｃｅｎｔｒｅ　ｆｏｒ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｓｃａｌｅ　ｂａｒｓ＝１ｍｍ．Ａ．Ｍｅｒａｓｐｉｄ　ｄｅ－

ｇｒｅｅ　４ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎｓ，ｓｐｅｃｉｍｅｎ　Ｎｏ．：Ｑ５２－２２２１；Ｂ．Ｍｅｒａｓｐｉｄ　ｄｅｇｒｅｅ　５ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎｓ，ｓｐｅｃｉｍｅｎ　Ｎｏ．：Ｑ５１－１８８２；Ｃ－Ｄ．Ｍｅｒａｓｐｉｄ　ｄｅｇｒｅｅ　６ｅｘｏ－

ｓｋｅｌｅｔｏｎｓ，ｓｐｅｃｉｍｅｎ　Ｎｏｓ．：Ｃ．Ｑ５１－５００１，Ｄ．Ｑ５２－１６７１；Ｅ－Ｈ．Ｍｅｒａｓｐｉｄ　ｄｅｇｒｅｅ　７ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎｓ，ｓｐｅｃｉｍｅｎ　Ｎｏｓ．：Ｅ．Ｑ５２－１４１８，Ｆ．Ｑ５１－１１０５，

Ｇ．Ｑ５２－１６１７，Ｈ．Ｑ５２－３６６５；Ｉ－Ｌ．Ｄｅｇｒｅｅ　８ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎｓ，ｓｐｅｃｉｍｅｎ　Ｎｏｓ．：Ｉ．Ｑ５２－１７８５，Ｊ．Ｑ５２－２５５，Ｋ．Ｑ５１－１１４２，Ｌ．Ｑ５２－１０９１；Ｍ．Ｄｅ－

ｇｒｅｅ　９ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎｓ，ｓｐｅｃｉｍｅｎ　Ｎｏ．：Ｑ５２－１１９９；Ｎ－Ｐ．Ｈｏｌａｓｐｉｄｅｓ　ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎｓ，ｓｐｅｃｉｍｅｎ　Ｎｏｓ．：Ｎ．Ｑ５１－４５７，Ｏ．Ｑ５２－５６２，Ｐ．Ｑ５２－１３０６．
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　　尾部小，尾轴具４个轴节及一个末叶，后缘中部
有一向内凹缺。
比较　本种与产自杷榔组的Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ很

相似，主要的区别是前者的面线是前颊类，而后者为
后颊类。两者详细的对比见下文讨论。
产地层位　贵州剑河八郎，“清虚洞组”中上部，

寒武系第２统第４阶（都匀阶）。

４　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．
个体发育

　　研究标本包括分节期４期至成虫期，分节期４期
之前的标本尚未发现。在２０５块标本中选取９７块保
存较好的标本做了个体发育序列观察（插图４）。

插图４　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．个体发育序列复原图

Ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｎｔｏｇｅｎｙ　ｏｆ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ　ｉｎ　Ｆｉｇ．３

Ｍ４－Ｍ１０．分节期４期—分节期１０期；Ｈ．成虫期。所有比例尺都为１ｍｍ。

Ｍ４－Ｍ１０．ｄｅｇｒｅｅ　４ －ｄｅｇｒｅｅ　１０；Ｈ．ｈｏｌａｓｐｉｄｅ．Ｓｃａｌｅ　ｂａｒｓ＝１ｍｍ

　　（１）分节期
分节期４期（Ｍ４）：仅有１块标本。背壳长椭圆

形，长３．１３ｍｍ。头盖亚梯形。前边缘窄，外边缘
呈脊状，没有内边缘。头鞍长桶状，背沟两侧近平
行。见３对坑状头鞍沟，Ｓ１与背沟相连（可能是由

于保存原因），Ｓ２、Ｓ３未与背沟相连。颈环（Ｌ０）纵
向长度比Ｌ１要短，颈沟清晰。前颊类型面线，面线
后支于Ｓ１与Ｓ２中间向后微斜伸。眼叶位于头鞍侧
叶Ｌ２和Ｌ４之间，眼区最大宽度约为头鞍宽度的

１／２。后侧翼纵向短，约为Ｌ１纵向的长度，其横向
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较宽。后边缘沟向前微斜伸，未延伸至侧边缘。后
边缘纵向短横向宽。胸部４个胸节，中轴横向宽度
大于肋区，内沟清晰，保存有关节半环。尾部大，具

７个轴节，尾边缘中部见一凹缺。
分节期５期（Ｍ５）：有１块标本。背壳长椭圆

形，长３．２１ｍｍ。头部保存不清晰，头鞍长桶状，背
沟两侧近平行，除多一胸节（５个胸节）以外，与分节
期４期相似（插图５）。
分节期６期（Ｍ６）：共２块标本。长３．７３—

４．２４ｍｍ。头鞍长桶状，于Ｓ１和Ｓ２中间处膨大。
见４对坑状头鞍沟，第４对（Ｓ４）头鞍沟模糊，Ｓ１—

Ｓ３长坑状，皆不与背沟相连。颈环（Ｌ０）横宽纵短，
颈沟清晰。前颊类型面线，形状与分节期５期相似。
胸部６个胸节。尾部小，具６或７个轴节，尾边缘中
部具一凹缺。
分节期７期（Ｍ７）：共９块标本。背壳长椭圆

形，长４．３０—６．３８ｍｍ。头盖亚梯形。前边缘窄，
外边缘呈脊状，没有内边缘。胸部７个胸节。尾部
小。具５或６个轴节。与分节期６期相似。
分节期８期（Ｍ８）—分节期９期（Ｍ９）：除胸节

的增加外，整体与分节期７期相似。

（２）成虫期
共４６ 块 标 本。背 壳 长 椭 圆 形，长 ５．３３—

９．７１ｍｍ。前颊类面线，具１０个胸节，尾部小，具３
或４个轴节。与分节期９期相似。
在分节期４期（Ｍ４）至成虫期（Ｈ），Ｄ．ｊｉａｎ－

ｈｅｅｎｓｉｓ整体变化不大，背壳整体呈长椭圆形，长度
在３．１３—９．７１ｍｍ之间，主要的变化有：（１）头部
在分节４期（Ｍ４）至成虫期（Ｈ），长宽比逐渐增大，
成虫期约为１／２；（２）头鞍在分节４期（Ｍ４）到分节

５期（Ｍ５）呈长柱状，背沟近似平行，在分节６期
（Ｍ６）至成虫期（Ｈ）于中部明显膨大，且在前端微
缩；（３）头鞍沟在分节４期（Ｍ４）至成虫期（Ｈ）都不
与背沟相连，Ｓ１—Ｓ３都较清晰，但Ｓ４始终较为模糊
不清；（４）面线在分节４期（Ｍ４）至成虫期（Ｈ）都为
前颊类型，面线前支在与Ｓ３相对应的位置向前斜伸
然后收缩，交头部前缘，面线后支交头部后侧边缘，
位置与Ｌ１相对；（５）眼脊在前期都很微弱，不清晰，
在分节９期（Ｍ９）至成虫期（Ｈ）逐渐变得清晰；
（６）尾后缘中部在分节４期（Ｍ４）至成虫期（Ｈ）都
具有一向内的凹缺。

插图５　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．体节增长模式图

Ｔｒｕｎｋ　ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ　ｓｃｈｅｄｕｌｅ　ｏｆ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．
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５　讨　论

Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ与湘西杷榔组的Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎ－
ｓｉｓ比较相似（见插图６）：头部的形态大致相似；鞍沟
的形状、位置及其与背沟之间相连的情形，几乎并无
太大区别；成虫期的胸节数都为１０节；尾部形态相
似。Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ与Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ主要的区别
是：Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ的头部呈半圆形，Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ
的头部略向前凸；Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ的头鞍于中部明
显膨大，而Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ虽略有膨大，但其膨大程
度较小；两者眼叶都很大，位置与Ｓ１—Ｓ３相对应，

Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ的眼叶较Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ更向外凸
出；Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ被认为成虫期是前颊类面线（雷
倩萍、彭善池，２０１４；Ｌｅｉ，２０１６），而Ｄａｉ等（２０１７）发

现的同为湘西杷榔组的Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ成虫期为后
颊类面线，Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ的面线后支交于侧边缘，
位置大致与Ｓ１相对，为明显的前颊类面线。

Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ的产出层位较低，可能为 Ｄ．
ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ的祖先种，演化趋势主要是面线由后颊
类变为前颊类。Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ的面线在个体发育
过程中由早期的前颊类变为角颊类，直至最后的后
颊类（Ｄａｉ　ｅｔ　ａｌ．，２０１７），而Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ在分节４
期（Ｍ４）至成虫期（Ｈ）一直都是前颊类型面线，面线
的演化保持了Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ分节期早期的类型。
新种与Ｄ．ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ的主要区别在于后者头部相
对较为宽短，头鞍较为狭长，固定颊眼区较宽，胸部
分节较少。目前在剑河地区“清虚洞组”尚未发现

Ｄ．ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ。Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ三个种之间的主要区
别，见下表（表Ⅰ）。

插图６　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．，Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ

Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７和Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ　Ｌｅｉ　ａｎｄ　Ｐｅｎｇ，２０１４示意图

Ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．，Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ

ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７ａｎｄ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ　Ｌｅｉ　ａｎｄ　Ｐｅｎｇ，２０１４

Ａ．Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．（据正模标本Ｑ５２－５６２进行复原），Ｂ．Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ（据雷倩萍、彭善池，２０１４），Ｃ．Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ（据Ｄａｉ　ｅｔ　ａｌ．，

２０１７），Ｄ．Ｄ．ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ（据雷倩萍、彭善池，２０１４）

Ａ．Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．（ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｈｏｌｏｔｙｐｅ　Ｑ５２－５６２），Ｂ．Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ（ａｆｔｅｒ　Ｌｅｉ　ａｎｄ　Ｐｅｎｇ，２０１４），Ｃ．Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ（ａｆｔｅｒ　Ｄａｉ　ｅｔ　ａｌ．，

２０１７），Ｄ．Ｄ．ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ（ａｆｔｅｒ　Ｌｅｉ　ａｎｄ　Ｐｅｎｇ，２０１４）

表Ⅰ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．，Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，

１９７７和Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ　Ｌｅｉ　ａｎｄ　Ｐｅｎｇ，２０１４对比表

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．，Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，

１９７７ａｎｄ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ　Ｌｅｉ　ａｎｄ　Ｐｅｎｇ，２０１４

名称 Ｄ．ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　 Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　 Ｄ．ｐａｉｗｕｅｎｓｉｓ

头部

头部半椭圆形 头部半椭圆形，略向前凸 头部扁、半椭圆形

头鞍两侧近平形 头鞍中部明显膨大 头鞍长柱状，两侧近平行

后颊类面线 前颊类面线 前颊类面线

胸节 １０个胸节 １０个胸节 ９个胸节

尾部 ３个轴环＋１个末叶 ４个轴环＋１个末叶 ３个轴环＋１个末叶
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致谢　中国科学院南京地质古生物研究所彭善
池研究员和雷澍老师对笔者的关心及对本文的修改

提出宝贵意见，袁金良研究员对本文的关心，两位审
稿人提出的宝贵意见及对文章深入、详细的修改，杨
宇宁、陈婉怡及文荣琴帮助修改英文摘要，贵州大学
古生物研究所研究生及剑河八郎村村民刘锋、刘泽
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感谢。
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ｂｒｉａｎ）ｆｒｏｍ　Ｅａｓｔｅｒｎ　Ｇｕｉｚｈｏｕ．Ｄｏｃｔｏｒａｌ　Ｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎ．Ｎａｎｊｉｎｇ：

Ｎａｎｊｉｎｇ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．１—１３７（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｐｅｎｇ　Ｓｈａｎ－ｃｈｉ，Ｂａｂｃｏｋ　Ｌ　Ｅ，Ｚｈｕ　Ｘｕｅ－ｊｉａｎ，Ｌｅｉ　Ｑｉａｎ－ｐｉｎｇ，Ｄａｉ　Ｔａｏ，

２０１７．Ｒｅｖｉｓｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｉｄ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ　ｇｅｎｅｒａ　Ａｒｔｈｒｉｃｏ－

ｃｅｐｈａｌｕｓ　Ｂｅｒｇｅｒｏｎ　ａｎｄ　Ｏｒｙｃｔｏｃａｒｅｌｌａ　Ｔｏｍａｓｈｐｏｌｓｋａｙａ　ａｎｄ

Ｋａｒｐｉｎｓｋｉ（Ｃａｍｂｒｉａｎ）ｆｒｏｍ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈｉｎａ　ａｎｄ　Ｓｉｂｅｒｉａ．Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ

Ｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ，９１（５）：９３３—９５９．

Ｐｅｎｇ　Ｓｈａｎ－ｃｈｉ（彭 善 池），Ｚｈｕ　Ｘｕｅ－ｊｉａｎ（朱 学 剑），Ｂａｂｃｏｋ　Ｌ　Ｅ，

Ｋｏｒｏｖｎｉｃｏｖ　Ｉ　Ｖ，２０１５．Ｒｅｓｔｕｄｙ　ｏｎ　ｔｈｅ　Ｇｅｎｕｓ　Ａｒｔｈｒｉｃｏｃｅｐｈａｌｕｓ
（Ｃａｍｂｒｉａｎ）：ｃｏｎｃｅｐｔ　ａｎｄ　ｓｙｎｏｎｙｍｓ．Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｇｅｏｌｏｇｙ（贵州地

质），３２（２）：８３—９０（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ　ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｕｎ　Ｚｏｎｇ－ｙｕａｎ（孙宗元），Ｙａｎｇ　Ｘｉｎｇ－ｌｉａｎ（杨兴莲），Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ
（赵元龙），Ｚｈｅｎｇ　Ｈａｏ－ｌｉｎ（郑昊林），Ｚｈｕ　Ｙａ－ｊｉｅ（朱雅杰），２０１３．

Ｅｘｕｖｉａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ　Ｐｒｏｔｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｕｓ　ａｒｃｔｉｃｕｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ

Ｃａｍｂｒｉａｎ　Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｇｕｉｚｈｏｕ．Ａｃｔａ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏ－

ｌｏｇｉｃａ　Ｓｉｎｉｃａ（古生物学报），５２（２）：２５６—２６４（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈ　ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ　Ｍｉｎｇ－ｋｕｎ（王铭坤），２０１７．Ｔｈｅ　Ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　Ｃａｍｂｒｉａｎ　Ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ

ｆｒｏｍ　ｔｈｅ “Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”，Ｂａｌａｎｇ　Ｖｉｌｌａｇｅ，Ｊｉａｎｈｅ

Ｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ． Ｍａｓｔｅｒ　Ｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎ，Ｇｕｉｚｈｏｕ：

Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．１—８４（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｗａｎｇ　Ｍｉｎｇ－ｋｕｎ（王铭坤），Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ（赵元龙），２０１６．Ｐｔｙ－

ｃｈｏｐａｒｉｉｄ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ　ｆｒｏｍ　ｕｐｐｅｒ　ｐａｒｔ　ｏｆ　ｔｈｅ“Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒ－

ｍａｔｉｏｎ”（Ｓｔａｇｅ　４，Ｃａｍｂｒｉａｎ）ａｔ　Ｂａｌａｎｇ　ｖｉｌｌａｇｅ，Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎｔｙ，

Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ａｃｔａ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｉｃａ　Ｓｉｎｉｃａ（古生物学报），

５５（２）：５２—６２（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ　ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ　Ｍｉｎｇ－ｋｕｎ（王铭坤），Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ（赵元龙），Ｌｕｏ　Ｘｉｕ－ｃｈｕｎ
（罗绣春），Ｃｈｅｎ　Ｗａｎ－ｙｉ（陈婉怡），２０１６．Ｏｌｅｎｏｉｄｅｓ　Ｍｅｅｋ，１８７７

ｆｒｏｍ　ｔｈｅ“Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ａｔ　Ｂａｌａｎｇ，Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎｔｙ，

Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ（高

校地 质 学 报），２２（３）：４８６—４９３（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ　Ｍｉｎｇ－ｋｕｎ（王铭坤），Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ（赵元龙），Ｚｈａｎｇ　Ｐｅｉ－ｘｉｎｇ
（张培兴），Ｌｉｕ　Ｆｅｎｇ（刘　峰），Ｌｉｕ　Ｚｅ－ｆｕ（刘泽福），２０１４．Ｔｈｅ

ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　Ｂａｌａｎｇｃｕｎａｓｐｉｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｃａｍｂｒｉａｎ “Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ

Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ｏｆ　Ｂａｌａｎｇ　Ｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｐｒｏ－

ｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ．Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（贵州大学学报），３１
（５）：３６—３９（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ　ａｂｓｔｒａｃｔ）．

９８１　第２期 陈争鹏等：贵州剑河寒武系三叶虫Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　　　　



Ｗａｎｇ　Ｙｕａｎ（王　圆），Ｙａｎｇ　Ｘｉｎｇ－ｌｉａｎ（杨兴莲），Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ（赵

元龙），Ｄｕａｎ　Ｘｉａｏ－ｌｉｎ（段晓林），２０１７．Ａ　ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ　ｓｔｕｄｙ　ｏｆ

ｓｐｏｎｇｅ　ｆｏｓｓｉｌｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｃａｍｂｒｉａｎ“Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ｏｆ

Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｃｈｉｎａ．Ａｃｔａ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｉｃａ　Ｓｉｎｉｃａ（古生物学报），５６
（２）：１７６—１８８（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ　ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗｈｉｔｔｉｎｇｔｏｎ　Ｈ　Ｂ，１９９５．Ｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｉｄ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｃａｍｂｒｉａｎ

ｏｆ　Ｎｏｒｔｈ　Ａｍｅｒｉｃａ．Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｙ，３８：５４３—５６２．

Ｙａｎ　Ｑｉａｏ－ｊｉｅ（闫巧洁），Ｐｅｎｇ　Ｊｉｎ（彭　进），Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ（赵元龙），

Ｗｅｎ　Ｒｏｎｇ－ｑｉｎ（文荣琴），Ｓｕｎ　Ｈａｉ－ｊｉｎｇ（孙海静），２０１４．Ｒｅｓｔｕｄｙ

ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ａｎｄ　ｂｉｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｑｉａｎｄｏｎｇｉａｎ
（Ｃａｍｂｒｉａｎ）Ｂａｌａｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ａｔ　Ｊｉａｎｈｅ，Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｃｈｉｎａ———

Ｅｘａｍｐｌｅ　ｆｏｒ　Ｊｉａｏｂａｎｇ　Ｓｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｂａｌａｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｒｅｖｉｅｗ（地质论评），６０（４）：８９３—９０２（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ　ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｙａｎｇ　Ｘｉｎｇ－ｌｉａｎ（杨兴莲），Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ（赵元龙），Ｐｅｎｇ　Ｊｉｎ（彭　
进），Ｙａｎｇ　Ｙｕ－ｎｉｎｇ（杨宇宁），Ｙａｎｇ　Ｋａｉ－ｄｉ（杨凯迪），２０１０．Ｄｉｓ－

ｃｏｖｅｒｙ　ｏｆ　ｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｉｄ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒ－

ｍａｔｉｏｎ（Ｄｕｙｕｎ　Ｓｔａｇｅ，Ｑｉａｎｄｏｎｇ　Ｓｅｒｉｅｓ，Ｃａｍｂｒｉａｎ），Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎ－

ｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ
（高校地质学报），１６（３）：３０９—３１６（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｙａｎｇ　Ｙｕ－ｎｉｎｇ（杨宇宁），Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ（赵元龙），Ｐｅｎｇ　Ｊｉｎ（彭　
进），Ｙａｎｇ　Ｘｉｎｇ－ｌｉａｎ（杨兴莲），２０１２．Ｏｅｌａｎｄｉｅｌｌａｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｃａｍ－

ｂｒｉａｎ“Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ｏｆ　Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ．

Ａｃｔａ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｉｃａ　Ｓｉｎｉｃａ（古生物学报），５１（３）：３０８—３１９（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ　ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｙｉｎ　Ｇｏｎｇ－ｚｈｅｎｇ（尹恭正），Ｌｉ　Ｓｈａｎ－ｊｉ（李善姬），１９７８．Ｔｒｉｌｏｂｉｔａ．Ｉｎ：

Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃａｌ　ａｎｄ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｗｏｒｋｉｎｇ　Ｇｒｏｕｐ　ｏｆ　Ｇｕｉｚｈｏｕ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州地层古生物工作队）（ｅｄ．），Ｐａｌａｅｏｔｏｌｏｇｉｃａｌ　Ａｔｌａｓ

ｏｆ　Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ　Ｃｈｉｎａ，Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ（１）．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ　Ｈｏｕｓｅ．３８５—５９５（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｙｕａｎ　Ｊｉｎ－ｌｉａｎｇ，Ｊｏｒｇｅ　Ｅ，２０１５．Ｔｈｅ　ｅａｒｌｉｅｓｔ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｏｆ　Ｂｕｒｌｉｎｇｉａ

Ｗａｌｃｏｔｔ，１９０８（Ｔｒｉｌｏｂｉｔａ）ｆｒｏｍ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈｉｎａ：Ｂｉｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃａｌ

ａｎｄ　ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｍａｇａｚｉｎｅ，１５２
（２）：３５８—３６６．

Ｙｕａｎ　Ｊｉｎ－ｌｉａｎｇ，Ｎｇ　Ｔ　Ｗ，２０１４．Ｔｅｎｔａｔｉｖｅ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｄｕｙｕｎｉａｎ
（Ｃａｍｂｒｉａｎ　Ｓｅｒｉｅｓ　２，Ｓｔａｇｅ　４）ａｎｄ　ｔｈｅ　Ｔａｉｊｉａｎｇｉａｎ（Ｃａｍｂｒｉａｎ

Ｓｅｒｉｅｓ　３，Ｓｔａｇｅ　５）ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈｉｎａ　ａｎｄ　ｔｈｅ　Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ

ｒｅｇｉｏｎ．ＧＦＦ，１３６（１）：３１４—３１９．

Ｙｕａｎ　Ｊｉｎ－ｌｉａｎｇ，Ｚｈｕ　Ｘｕｅ－ｊｉａｎ，Ｌｉｎ　Ｊｉｎ－ｐａｉ，Ｚｈｕ　Ｍａｏ－ｙａｎ，２０１１．Ｔｅｎ－

ｔａｔｉｖｅ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｃａｍｂｒｉａｎ　Ｓｅｒｉｅｓ　２ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈｉｎａ　ａｎｄ

ｏｔｈｅｒ　ｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ．Ｂｕｌｌｅｔｉｎ　ｏｆ　Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，８０（３）：３９７—４０４．

Ｚｈａｎｇ　Ｗｅｎ－ｔａｎｇ（张文堂），Ｌｕ　Ｙａｎ－ｈａｏ（卢衍豪），Ｚｈｕ　Ｚｈａｏ－ｌｉｎｇ（朱

兆玲），Ｑｉａｎ　Ｙｉ－ｙｕａｎ（钱义元），Ｌｉｎ　Ｈｕａｎ－ｌｉｎｇ（林焕令），Ｚｈｏｕ

Ｚｈｉ－ｙｉ（周志毅），Ｚｈａｎｇ　Ｓｅｎ－ｇｕｉ（章森桂），Ｙｕａｎ　Ｊｉｎ－ｌｉａｎｇ（袁金

良），１９８０．Ｃａｍｂｒｉａｎ　Ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ　Ｆａｕｎａ　ｏｆ　Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ　Ｃｈｉｎａ．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｐｒｅｓｓ．１—４７９（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｚｈａｎｇ　Ｙｕａｎ（张　源），Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ（赵元龙），Ｊｉａｎｇ　Ｚｏｎｇ－ｋａｉ（蒋

宗凯），Ｃｈｅｎ　Ｗａｎ－ｙｉ（陈婉怡），２０１６．Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ　ｏｆ　Ｓｃｅｎｅｌｌａ　ｆｒｏｍ

Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ（Ｑｉａｎｄｏｎｇｉａｎ　Ｓｅｒｉｅｓ，Ｃａｍｂｒｉａｎ）ｉｎ

Ｂａｌａｎｇ　ｖｉｌｌａｇｅ　ｏｆ　Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ．

Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（贵州大学学报），３３（４）：３４—３７
（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ　ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ，Ｐｅｎｇ　Ｊｉｎ，Ｙｕａｎ　Ｊｉｎ－ｌｉａｎｇ，Ｂａｂｃｏｃｋ　Ｌ　Ｅ，Ｇｕｏ　Ｑｉｎｇ－

ｊｕｎ，Ｙｉｎ　Ｌｅｉ－ｍｉｎｇ，Ｙａｎｇ　Ｘｉｎｇ－ｌｉａｎ，Ｔａｉ　Ｔｏｎｇ－ｓｈｕ，Ｗａｎｇ　Ｃｈｕｎ－

ｊｉａｎｇ，Ｌｉｎ　Ｊｉｎ－ｂａｉ，Ｇａｉｎｅｓ　Ｒ　Ｒ，Ｓｕｎ　Ｈａｉ－ｊｉｎｇ，Ｙａｎｇ　Ｙｕ－ｎｉｎｇ，

２０１２．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ　ｏｆ　ｃａｎｄｉｄａｔｅ　ｓｔｒａｔｏｔｙｐｅｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ＧＳＳＰ　ｄｅｆｉｎｉｎｇ

ｔｈｅ　ｃｏｎｔｅｒｍｉｎｏｕｓ　ｂａｓｅ　ｏｆ　Ｃａｍｂｒｉａｎ　ｐｒｏｖｉｓｉｏｎａｌ　Ｓｅｒｉｅｓ　２ａｎｄ

Ｓｔａｇｅ　５．Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２９（Ｓｕｐｐｌ．１）：３５—４８．

Ｚｈａｏ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ，Ｙｕａｎ　Ｊｉｎ－ｌｉａｎｇ，Ｊｏｒｇｅ　Ｅ，Ｗａｎｇ　Ｍｉｎｇ－ｋｕｎ，２０１７．

Ｔｈｅ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ　ｂｉｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｂａｌａｎｇ　ａｎｄ“Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ”

Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｃａｍｂｒｉａｎ　Ｓｅｒｉｅｓ　２，Ｓｔａｇｅ　５ｆｒｏｍ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈｉｎａ　ａｎｄ　ｉｔｓ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ（Ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ　ｚｏｎａｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｃａｍｂｒｉａｎ

Ｓｅｒｉｅｓ　２ｏｆ　Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈｉｎａ）．Ｉｎ：Ｙａｎｇ　Ｑｕｎ，Ｒｅｉｔｎｅｒ　Ｊ，Ｗａｎｇ　Ｙｏｎｇ－

ｄｏｎｇ，Ｒｅｉｃｈ　Ｍ（ｅｄｓ．），Ｃｒｉｔｉｃａｌ　Ｉｎｔｅｒｖａｌｓ　ｉｎ　Ｅａｒｔｈ　Ｈｉｓｔｏｒｙ：

Ｐａｌａｅｏｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓ．Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｖｏｌｕｍｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　２ｎｄ　Ｊｏｉｎｔ

Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｓｏｃｉｅｔｙ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ　ａｎｄ　ｔｈｅ

Ｐａｌｏｎｔｏｌｏｇｉｓｃｈｅ　Ｇｅｓｅｌｌｓｃｈａｆｔ．Ｈｅｆｅｉ：Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　ａｎｄ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ　Ｐｒｅｓｓ．４９６—４９７．

Ｚｈｏｕ　Ｔｉａｎ－ｍｅｉ（周天梅），Ｌｉｕ　Ｙｉ－ｒｅｎ（刘义仁），Ｍｅｎｇ　Ｘｉａｎ－ｓｏｎｇ（孟宪

松），Ｓｕｎ　Ｚｈｅｎｇ－ｈｕａ（孙正华），１９９７．Ｔｒｉｌｏｂｉｔａ．Ｉｎ：Ｈｕｂｅｉ　Ｉｎｓｔｉ－

ｔｉｔｅ　ｏｆ　Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ（湖北省地质科学研究所），Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｂｕｒｅａｕ　ｏｆ　Ｈｅｎａｎ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ（河南省地质局），Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｂｕｒｅａｕ

ｏｆ　Ｈｕｂｅｉ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ（湖北省地质局）ｅｔ　ａｌ．（ｅｄｓ．），Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｉ－

ｃａｌ　Ａｔｌａｓ　ｏｆ　Ｃｅｎｔｒａｌ　ａｎｄ　Ｓｏｕｔｈｅｒｎ　Ｃｈｉｎａ（１）：Ｅａｒｌｙ　Ｐａｌａｅｏｚｏｉｃ．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ　Ｈｏｕｓｅ．１０４—２６６（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

ＤＵＹＵＮＡＳＰＩＳ　ＺＨＡＮＧ　ＡＮＤ　ＱＩＡＮＩＮＺＨＯＵ　ＥＴ　ＡＬ．，
１９７７（ＴＲＩＬＯＢＩＴＡ）ＦＲＯＭ　ＴＨＥ“ＴＳＩＮＧＨＳＵＴＵＮＧ　ＦＯＲＭＡＴＩＯＮ”
（ＳＥＲＩＥＳ　２，ＳＴＡＧＥ　４）ＯＦ　ＥＡＳＴＥＲＮ　ＧＵＩＺＨＯＵ，ＳＯＵＴＨ　ＣＨＩＮＡ

ＣＨＥＮ　Ｚｈｅｎｇ－ｐｅｎｇ１），ＺＨＡＯ　Ｙｕａｎ－ｌｏｎｇ１），ＹＡＮＧ　Ｘｉｎｇ－ｌｉａｎ１）ａｎｄ　ＷＡＮＧ　Ｍｉｎｇ－ｋｕｎ１，２）

１）Ｃｏｌｌｅｇｅ　ｏｆ　Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　ａｎｄ　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕｉｙａｎｇ５５００２５，ｚｈａｏｙｕａｎｌｏｎｇ＠１２６．ｃｏｍ；

２）Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ　Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｇｕｉｚｈｏｕ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅ，Ｇｕｉｙａｎｇ５５０００１，Ｃｈｉｎａ

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ，ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ，“Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”，Ｃａｍｂｒｉａｎ，Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎｔｙ

０９１ 古　 生　 物　 学　 报 第５７卷　　　　　　



Ａｂｓｔｒａｃｔ

Ａ　ｎｅｗ　ｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｉｄ　ｓｐｅｃｉｅｓ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ
ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ． ｎｏｖ．ｉｓ　ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ
Ｃａｍｂｒｉａｎ “Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”（Ｓｅｒｉｅｓ　２，

Ｓｔａｇｅ　４）ａｔ　Ｓｏｎｇｓｈａｎ，Ｊｉａｎｈｅ，ｅａｓｔｅｒｎ　Ｇｕｉｚｈｏｕ，

Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈｉｎａ，ｒｅｖｅａｌｉｎｇ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｇｅｎｕｓ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ
ｒａｎｇｅｓ　ｕｐ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｓｌｉｇｈｔｌｙ　ｏｌｄｅｒ　Ｂａｌａｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ
（Ｃａｍｂｒｉａｎ　Ｓｔａｇｅ　４）．Ｔｈｅ　Ｂａｌａｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｓ
ｗｉｄｅｌｙ　ｅｘｐｏｓｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｂｏｒｄｅｒ　ａｒｅａ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｅａｓｔｅｒｎ
Ｇｕｉｚｈｏｕ　ａｎｄ　ｗｅｓｔｅｒｎ　Ｈｕｎａｎ　ａｎｄ　ｉｓ　ｄｏｍｉｎａｔｅｄ　ｂｙ
ｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｉｄｓ　ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ． Ｄｕｙｕｎ－
ａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．ｉｓ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ　ｂｙ
ｈａｖｉｎｇ　ａｇｌａｂｅｌｌａ　ｔｈａｔ　ｉｓ　ｍｏｒｅ　ｏｒ　ｌｅｓｓ　ｅｘｐａｎｄｅｄ　ａｔ
ｉｔｓ　ｍｉｄ－ｌｅｎｇｔｈａ，ａｐｒｏｐａｒｉａｎ　ｓｕｔｕｒｅ，ａｎｄ　ａ　ｔｈｏｒａｘ
ｗｉｔｈ　 １０ ｓｅｇｍｅｎｔｓ　 ｉｎ　 ｈｏｌａｓｐｉｄｓ． Ｄｅｔａｉｌｅｄ
ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｏｎｔｏｇｅｎｙ　ｏｆ　Ｄ．ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．
ｓｈｏｗｓ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｎｅｗ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｓｅｅｍｓ　ｔｏ　ｂｅ　ａ
ｄｅｓｃｅｎｄｅｎｔ　ｏｆ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　ｏｆ　ｔｈｅ
Ｂａｌａｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

ＳＹＳＴＥＭＡＴＩＣ　ＰＡＬＡＥＯＮＴＯＬＯＧＹ

Ｏｒｄｅｒ　Ｃｏｒｙｎｅｘｏｃｈｉｄａ　Ｋｏｂａｙａｓｈｉ，１９３５
Ｆａｍｉｌｙ　Ｏｒｙｃｔｏｃｅｐｈａｌｉｄａｅ　Ｂｅｅｃｈｅｒ，１８９７
Ｓｕｂｆａｍｉｌｙ　Ｏｒｙｃｔｏｃａｒｉｎａｅ　Ｈｕｐé，１９５３
Ｇｅｎｕｓ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ
ａｌ．，１９７７
Ｔｙｐｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ　Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｄｕｙｕｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ

ａｎｄ　Ｑｉａｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７７

Ｄｕｙｕｎａｓｐｉｓ　ｊｉａｎｈｅｅｎｓｉｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．
（Ｔｅｘｔ－ｆｉｇｓ．３）

Ｅｔｙｍｏｌｏｇｙ　Ａｆｔｅｒ　ｔｈｅ　Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎｔｙ，ｆｒｏｍ

ｗｈｅｒｅ　ｔｈｅ　ｆｏｓｓｉｌｓ　ｗｅｒｅ　ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ　Ａ　ｔｏｔａｌ　ｏｆ　２０５ｃｏｍｐｌｅｔｅ　ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ

ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｑｕａｒｒｙ，ａｌｌ　ａｒｅ　ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎｓ．
Ｈｏｌｏｔｙｐｅ　 Ｑ５２－５６２，ｃｏｍｐｌｅｔｅ　ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎｓ

ｆｒｏｍ　ｔｈｅ “Ｔｓｉｎｇｈｓｕｔｕｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ａｔ　Ｂａｌａｎｇ
ｖｉｌｌａｇｅ，Ｊｉａｎｈｅ　Ｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ．

Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ　Ｃｅｐｈａｌｏｎ　ｓｅｍｉ－ｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ，ｇｌａｂｅｌｌａ
ｍｏｒｅ　ｏｒ　ｌｅｓｓ　ｅｘｐａｎｄｅｄ　ａｔ　ｉｔｓ　ｍｉｄ－ｌｅｎｇｔｈ；ｐｒｏｐａｒｉａｎ
ｓｕｔｕｒｅ；ｔｈｏｒａｘ　ｗｉｔｈ　ｔｅｎ　ｓｅｇｍｅｎｔｓ；ａｎｄ　ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ
ｍａｒｇｉｎ　ｏｆ　ｐｙｇｉｄｉｕｍ　ｗｉｔｈ　ｂｒｏａｄ　ｉｎｄｅｎｔａｔｉｏｎ
ｍｅｄｉａｌｌｙ．

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ　 Ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎ　ｏｖａｌ　ｉｎ　ｏｕｔｌｉｎｅ．
Ａｎｔｅｒｉｏｒ　ｂｏｒｄｅｒ　ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ　ｎａｒｒｏｗ （ｓａｇ．），ｏｆ
ｓｌｉｇｈｔｌｙ　ｃｏｎｖｅｘｉｔｙ，ｄｅｆｉｎｅｄ　ｂｙ　ｄｅｅｐｌｙ　ｂｏｒｄｅｒ
ｆｕｒｒｏｗ．Ｇｌａｂｅｌｌａ　ｌａｒｇｅ，ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ　ｗｉｄｅ （ｔｒ．），

ｍｏｒｅ　ｏｒ　ｌｅｓｓ　ｅｘｐａｎｄｅｄ　ａｔ　ｍｉｄ－ｌｅｎｇｔｈ；ｗｉｔｈ　ｆｏｕｒ
ｐａｉｒｓ　ｏｆ　ｐｉｔ－ｌｉｋｅ　ｇｌａｂｅｌｌａｒ　ｆｕｒｒｏｗｓ，ａｎｄ　ｎｏｔ
ｅｘｔｅｎｄｉｎｇ　ｔｏ　ｄｏｒｓａｌ　ｆｕｒｒｏｗｓ　ａｎｄ　ｎｏｔ　ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ　ｂｙ
ｔｒａｎｓｇｌａｂｅｌｌａｒ　ｆｕｒｒｏｗｓ； Ｓ４ ｓｈｏｒｔ　ａｎｄ　ｆａｉｎｔ．
Ｏｃｃｉｐｉｔａｌ　ｆｕｒｒｏｗ　ｄｅｅｐ　ａｎｄ　ｓｔｒａｉｇｈｔ，ｐｉｔ－ｌｉｋｅ　ｏｎ　ｂｏｔｈ
ｅｎｄｓ．Ｅｙｅ　ｒｉｄｇｅ　ｄｉｓｔｉｎｃｔ，ｅｘｔｅｎｄｉｎｇ　ｂａｃｋｗａｒｄ
ｏｂｌｉｑｕｅｌｙ．Ｐａｌｐｅｂｒａｌ　ｌｏｂｅ　ｌａｒｇｅ，ｃｒｅｓｃｅｎｔｉｃ　ｉｎ
ｏｕｔｌｉｎｅ，ｅｘｔｅｎｄｉｎｇ　ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｓ１ ａｎｄ　Ｓ３．Ｆａｃｉａｌ
ｓｕｔｕｒｅ　ｐｒｏｐａｒｉａｎ　ｗｉｔｈ　ａｎｔｅｒｉｏｒ　ｂｒａｎｃｈｅ　ｓｈｏｒｔ　ａｎｄ
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