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　　提要　中国已经命名了７种锯齿龙，但是没有一个有完整的头骨。本文描述一个产自鄂尔多斯盆地孙家沟组

的新材料，包括一个近于完整头骨及关连的下颌。根据下列特征将其归入埃尔金龙科（Ｅｌｇｉｎｉｉｄａｅ）：头骨的膜质骨

突起形成长而尖的角，面颊上装饰有显著的锥型角，上颞骨角从头骨一角向侧后方伸出，副基蝶骨细长且腹面中间

有凹沟，案骨加大并在中间相互接触，使后顶骨不参与形成头骨边缘。该标本与矮小三川龙（Ｓａｎｃｈｕａｎｓａｕｒｕｓ　ｐｙｇ－
ｍａｅｕｓ）有下列共同特征：鼻孔后的上颌骨前背支有小的突起，上颌齿齿冠扇形，９—１１个齿尖；但是有以下特征区别

于后者：眶下神经两个外开口距离更近且更接近上颌骨腹缘，齿冠不重叠，只有１４个牙槽。与柳林黄河龙（Ｈｕａｎｇ－
ｈｅｓａｕｒｕｓ）共有以下特征：下颌腹缘直、光滑，隅骨突位于后缘，下颌齿有中脊，１７个齿尖；不过其下颌前部厚度比后

部大。新标本表明三川龙和黄河龙关系接近，两者都应可能属于埃尔金龙科。根据新标本建立一个新种并暂时归

入石千峰龙属，即完整石千峰龙（Ｓｈｉｔｉｅｎｆｅｎｉａ　ｃｏｍｐｌｅｔｕｓ）；但是目前不能排除这个标本属于二叠石千峰龙的可

能性。
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１　前　言

锯齿龙类是二叠纪广泛分布的植食动物，在非
洲、欧洲、南美洲、亚洲都有报道（Ｌｅｅ，１９９７）。中国
已经报道过７种，目前认为可能有效的属种包括上
石盒子组的复齿河南龙（Ｈｏｎａｎｉａ　ｃｏｍｐｌｉｃｉｄｅｎｔａｔａ）
（Ｙｏｕｎｇ，１９７９；Ｘｕ　ｅｔ　ａｌ．，２０１５），孙家沟组的二叠
石千峰龙（Ｓｈｉｔｉｅｎｆｅｎｉａ　ｐｅｒｍｉｃａ）（杨钟健、叶祥奎，

１９６３；Ｂｅｎｔｏｎ，２０１６）以及矮小三川龙（Ｓａｎｃｈｕａｎ－
ｓａｕｒｕｓ　ｐｙｇｍａｅｕｓ）（Ｇａｏ，１９８９；Ｂｅｎｔｏｎ，２０１６），脑包
沟组的吴氏埃尔金龙（Ｅｌｇｉｎｉａ　ｗｕｙｏｎｇａｅ）（Ｌｉｕ　ａｎｄ
Ｂｅｖｅｒ，２０１８）。矮小三川龙曾经被认为是柳林黄河
龙的晚出同义名（Ｌｉ　ａｎｄ　Ｌｉｕ，２０１３）。柳林黄河龙最
近被归入二叠石千峰龙，但是矮小三川龙却被认为

是有效的属种（Ｂｅｎｔｏｎ，２０１６）。在最近的支序分析
结果中，三川龙与埃尔金龙科（Ｅｌｇｉｎｉｉｄａｅ）关系很
近；而石千峰龙则可能与Ｐｕｍｉｌｉｏｐａｒｅｉａｓａｕｒｉａ关系
更近（Ｂｅｎｔｏｎ，２０１６；Ｌｉｕ　ａｎｄ　Ｂｅｖｅｒ，２０１８）。
虽然中国报道的已知属种已经不少，但迄今为

止没有一个属种保存有近于完整的头骨。最早命名
的二叠石千峰龙缺乏头骨材料，其它种属也缺乏头
骨与下颌关连保存的标本，这是我国锯齿龙类命名
混乱的根源。最近在山西保德又发现了一批新标
本，其中一件保存了近于完整的头骨及下颌。本文
将简要记述这一标本，并讨论其分类位置。

２　地质背景

保德县位于山西省忻州市西北部的黄河沿岸，
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属于鄂尔多斯盆地东缘，该区域发育了自上石炭统
至中三叠统的连续沉积地层，自下而上依次为太原
组、山西组、下石盒子组、上石盒子组、孙家沟组、刘
家沟组、和尚沟组及二马营组。其中，孙家沟组、刘
家沟组及和尚沟组以一套紫红色的河流相沉积为主

的砂泥岩互层为特征，曾被合称为石千峰群。一直
以来孙家沟组都基本属于乐平统，虽然其顶底界确
切时间还有争议（刘俊，２０１８）。
我国命名最早的锯齿龙类———二叠石千峰龙产

自保德县城附近的李贤堎村东侧山坡上。这次发现
的化石产自张家圪坨村东南的山坡上，与以前的化
石点相距仅１ｋｍ左右。化石均产自孙家沟组的紫
红色粉砂岩、泥岩中，其层位如插图１所示。在此处
孙家沟组的厚度约３００ｍ，二叠石千峰龙的层位距
顶部约４０ ｍ，而新化石点层位较低，距顶部约

１４０ｍ。

３　系统古生物学

锯齿龙目　Ｐａｒｅｉａｓａｕｒｉａ　Ｓｅｅｌｅｙ，１８８８
埃尔金龙科　Ｅｌｇｉｎｉｉｄａｅ　Ｃｏｐｅ，１８９６
石千峰龙属　Ｓｈｉｔｉｅｎｆｅｎｉａ　Ｙｏｕｎｇ　ａｎｄ　Ｙｅｈ，１９６３
补充头部特征　个体大；前颌骨不参与内鼻孔

的边缘；翼骨间窝细长、后端近于封闭；卵圆孔与前
颈静脉孔未完全分开，且显著小于后者；基枕骨长，
接近副基蝶骨主体的长度。下颌腹缘直、光滑；隅骨
突位于后缘。

完整石千峰龙（新种）　Ｓｈｉｔｉｅｎｆｅｎｉａ　ｃｏｍｐｌｅｔｕｓ　ｓｐ．ｎｏｖ．
（插图２，３）

词源　ｃｏｍｐｌｅｔｕｓ，完整的。
正型标本　一个基本完整的头骨及咬合的下颌

（内蒙古自然博物馆，标本号：ＩＭＭＮＨ－ＰＶ０００２０）。
产地与层位　山西保德，孙家沟组中部，乐

平统。
鉴别特征　间顶骨不与上颞骨接触；长而尖的

后额角是头骨最发育的突起。与矮小三川龙相比，
上颌骨前部眶下神经（Ｖ２）的两个外开口距离更近
且更接近上颌骨腹缘；牙齿排列更稀疏，仅有１４个
齿槽，齿冠基本不重叠；与柳林黄河龙相比，下颌前
部厚度比后部大。
头骨　头骨中等大小，受背腹向挤压，造成轻微

压扁、拉长、变宽。头从吻端到案骨后缘中线长大约

４０ｃｍ，下颌长约２５ｃｍ。这是一个较大的个体，与
插图１　山西省保德县城以西孙家沟组锯齿龙类化石点地层柱状图

Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ　ｃｏｌｕｍｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐａｒｅｉａｓａｕｒ－ｂｅａｒｉｎｇ　Ｓｕｎｊｉａｇｏｕ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

７１２　第２期 　 王军有等：中国第一个完整的锯齿龙头骨　　　　



插图２　完整石千峰龙（ＮＭＮＨ－ＰＶ２）头骨及下颌侧式图

Ｓｋｕｌｌ　ａｎｄ　ｍａｎｄｉｂｌｅ　ｏｆ　Ｓｈｉｔｉｅｎｆｅｎｉａ　ｃｏｍｐｌｅｔｕｓ（ｌａｔｅｒａｌ　ｖｉｅｗ）

缩写：ｊ．轭骨，ｌ．泪骨，ｍ．上颌骨，ｎ．鼻骨，ｐｍ．前颌骨，ｐｏ．眶后骨，ｐｆ．后额骨，ｐｒｆ．前额骨，ｑｊ．方轭骨，ｓｑ．鳞骨，ｓｔ．案骨。

Ａｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎ：ｊ．ｊｕｇａｌ，ｌ．ｌａｃｒｉｍａｌ，ｍ．ｍａｘｉｌｌａ，ｎ．ｎａｓａｌ，ｐｍ．ｐｒｅｍａｘｉｌｌａ，ｐｏ．ｐｏｓｔｏｒｂｉｔａｌ，ｐｆ．ｐｏｓｔｆｒｏｎｔａｌ，ｐｒｆ．ｐｒｅｆｒｏｎｔａｌ，ｑｊ．ｑｕｄｒａｔｏｊｕｇａｌ，

ｓｑ．ｓｑｕａｍｏｓａｌ，ｓｔ．ｓｕｐｒａｔｅｍｐｏｒａｌ．

盾甲龙（Ｓｃｕｔｏｓａｕｒｕｓ）成体头骨大致相当，比黄河龙
（Ｈｕａｎｇｈｅｓａｕｒｕｓ）的唯一下颌小（高克勤，１９８３；

Ｌｅｅ，２０００）。
前颌骨与上颌骨骨缝位于第三枚边缘齿前，不

过前颌骨上可能有３枚边缘齿。上颌骨短，比矮小
三川龙的对应部分还短，这说明三川龙并不矮小。
上颌骨前背支肿大，上面发育一个表面粗糙的小瘤，
这个瘤比三川龙相应位置的小。与三川龙、盾甲龙
相同，在上颌骨后部形成一个凹陷区。在鼻孔下方
有两个相隔１２ｍｍ的孔，可能是眶下神经（Ｖ２）的外
开口，位置比较靠近腹缘。在三川龙中它们相距

２２ｍｍ，而在河南龙中间距更大；它们位置也更高些
（Ｇａｏ，１９８９；Ｘｕ　ｅｔ　ａｌ．，２０１５）。在轭骨前缘附近还
有一个小孔，位置更靠近上颌骨腹缘。泪骨组成外
鼻孔的后缘以及眼眶的前缘。泪骨中央有一隆起，
从上颌骨前背支延伸过来，将泪骨分为粗糙的背侧
及相对光滑的腹侧；隆起中部有一矮长的脊。鼻骨
组成外鼻孔背缘，左右鼻骨前突从侧面包住前颌骨
背支末端。在鼻孔后缘正上方有一个直径约２ｃｍ
的球状突起。
前额骨构成眼眶的前背缘，与后额骨接触，将额

骨排除出眼眶边缘。在眼眶顶部，前额骨侧边有三
个相连的小瘤。额骨呈五边形，靠近中线处有横向
的一串小突起，而其余地方基本光滑。后额骨短，构
成眼眶背缘。它侧向延伸形成一个圆锥形的长角，
这个角的前缘还有一些小突起。后额骨角是头上最
显著的角。眶后骨位于顶面与面颊交汇处，参与眼
眶的组成。

轭骨很长，构成眼眶的整个腹侧边缘。它向前
延伸远超过眼眶前缘。在眼眶下缘之下右侧有一个
向侧后伸展的长角，左侧仅为圆锥形突起。鳞骨与
方轭骨组成面颊的后缘，二者相会处前凹，形成耳缺
（ｏｔｉｃ　ｎｏｔｃｈ）。鳞骨与方轭骨的骨缝高于眼眶下缘。
鳞骨顶部为一侧向的横脊，上有大小两个瘤状突起。
方轭骨组成面颊的腹缘，向下延伸至齿列腹侧。在
其腹缘及后缘共有三个发育的突起，其中一个呈锥
形，而在侧面仅为小瘤，远不如Ｅｌｇｉｎｉａ及Ｏｂｉｒｋ－
ｏｖｉａ 发育（Ｎｅｗｔｏｎ，１８９３；Ｂｕｌａｎｏｖ　ａｎｄ　Ｙａｓｈｉｎａ，

２００５）。
顶骨大，与鼻骨和额骨差不多等长；在中线处靠

前有小而圆的顶孔；顶孔周围隆起。单一的后顶骨
插入左右顶骨间，后部被案骨包围，没有延伸到顶面
后缘，也不与上颞骨接触。案骨纹饰发育，仅后缘光
滑，靠上颞骨处有一小圆瘤。上颞骨有发达的后侧
向的角，角的腹后侧为一光滑的垂向斜面。
腭面最显著的是四对带小齿的纵脊及不发育的

翼骨横突。前腭孔是位于腭面左右前颌骨间的一个
狭缝，其后缘由左右犁骨前中支共同构成。前颌骨
不构成内鼻孔边缘。上颌骨组成内鼻孔的前外缘，
但是与腭骨及外翼骨的骨缝不清楚。犁骨前外支与
上颌骨接触。它的侧缘在前方向外凸出，因此造就
了肾形的内鼻孔。在前方有一列齿脊，到大约一半
长度处外侧又增加了一列。这两列齿脊一直延伸到
翼骨间窝前缘。腭骨保存不佳，外侧被遮挡，未观察
到后腭孔（ｆｏｒａｍｅｎ　ｐａｌａｔｉｎｕｍ　ｐｏｓｔｅｒｉｕｓ）；腭骨表面
没有小齿。外翼骨大多被遮盖。翼骨与犁骨骨缝
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长，远长于腭骨与犁骨的骨缝。翼骨上有四列齿脊。
翼骨间窝狭长，前缘圆。翼骨的方骨支宽，覆盖方骨
内侧面。方骨高，腹侧形成关节窝，背侧扩展，外侧
中部有小的方骨孔。
基蝶骨与副蝶骨愈合形成副基蝶骨。其前端张

开，主体细长，两侧大致平行；腹面光滑，中间为一浅
沟，两侧有不太发育的结节，位置靠前。基翼突未与
翼骨愈合，因为挤压错位，也可能表明标本未完全成
年。基于保存情况，判断剑状突存在。卵圆孔由前
耳骨、后耳骨、副基蝶骨围成。前颈静脉孔由外枕
骨、基枕骨以及后耳骨包围，二者未完全分开，前者
显著小于后者。基枕骨长，接近副基蝶骨主体的长
度，组成半个以上的枕髁；其背突分开两个外枕骨，
参与枕骨大孔的组成。外枕骨背突以及上枕骨挤压
变形、错位。镫骨未保存。
下颌　与黄河龙一样，下颌腹缘光滑、近于直

线。下颌前部横向厚。齿骨外侧因上颌齿遮挡，着
生牙齿部分无法观察。在内侧左齿骨可以看到有６
个牙齿。齿骨组成缝合部上半，在内侧也有出露。
夹板骨很发达，组成下颌腹缘前半，在外侧也有出
露。它组成缝合部下半，还在中间后凸。背侧向前
延伸遮盖齿骨后部。腹后突在内侧与前关节骨、隅
骨交汇处构成大的下颌间孔的边缘。冠状骨长，形
成低的冠状突。隅骨组成下颌腹缘后部，受挤压脱
位，左侧向外错位，右侧压为水平向。从隅骨与夹板
骨分界处起下颌明显变薄。隅骨后缘近于直立，可
以认为是有一个位于后部的隅骨突。在大多数已知
属种中隅骨突位置靠前，且指向腹侧。
齿系　上颌骨左侧保存１０枚牙齿，右侧１３枚，

完整齿列应该有１４枚牙齿。牙齿仅唇侧暴露，向舌
侧弯曲，齿冠呈扇形，彼此很少叠覆，向后逐渐变小。
上面有９—１１个均匀分布的齿尖。下颌齿为舌侧出
露，仅一枚暴露较全。每侧完整齿列应有１０枚以
上。牙齿舌侧有三角形的中脊外突。大约有１７个
齿尖，靠近顶端的齿尖较发育。有发育的齿带，上面
有几个小齿尖，相邻的另外一枚牙齿其齿带基本由
小齿尖组成。

４　比较讨论

这一标本头骨骨缝清晰，基蝶骨的基关节突未
与翼骨愈合，暗示它可能尚未成年；但是由于头骨已
经很大，而且头饰（突起、角）发育，可以认为它至少
是亚成年个体。

这一标本产自山西保德张家圪坨，靠近二叠石
千峰龙的产地（李贤堎），不过其层位远低于后者。
因为没有与之关连的头后骨骼，不能直接与二叠石
千峰龙以及薛村山西龙比较（杨钟健、叶祥奎，１９６３；
程政武，１９８０）。在中国材料中仅三川龙、黄河龙、河
南龙以及埃尔金龙具有头骨或者下颌，能够进行比
较。它很容易与这些属种区分开来。与河南龙及三
川龙相比，个体大小大致相当，不过上颌骨前部眶下
神经的外开口距离更近且位置更接近上颌骨腹缘，
齿冠更宽。其下颌齿齿尖１７个左右，比河南龙的
（１５个）多（Ｘｕ　ｅｔ　ａｌ．，２０１５）。与三川龙相比，牙齿
排列更稀疏，仅有１４个齿槽，齿冠基本不重叠；而三
川龙可能有１８个齿槽（Ｇａｏ，１９８９）。与埃尔金龙相
比，它头骨大得多，间顶骨长且不与上颞骨接触，后
额骨角发达（Ｌｉｕ　ａｎｄ　Ｂｅｖｅｒ，２０１８）。与黄河龙正型
相比，个体小一些，二者不同在于黄河龙下颌前后厚
度变化不大，而新种前厚后薄，此外齿带上齿尖更多
也是可能的区别。
这个标本有如下特征区别于其他锯齿龙类：间

顶骨不与上颞骨接触；长而尖的后额角是头骨最发
育的突起。后额角在Ｂｕｎｏｓｔｅｇｏｓ　ａｋｏｋａｎｅｎｓｉｓ中也
最发育，不过是圆钝的（Ｔｓｕｊｉ　ｅｔ　ａｌ．，２０１３）。这表
明它代表了一个新的物种。
不过目前很难确定将其归入哪个属中。这个头

骨具有Ｌｉｕ和Ｂｅｖｅｒ（２０１８）提出的埃尔金龙科的所
有特征：头骨上膜质骨突起形成长而尖的角，面颊有
锥形的角，上颞骨有后侧向的角，副基蝶骨细，细长、
腹面中间为沟；左右案骨在中线相遇，将后顶骨从头
顶后缘排除。但是它远比已知的埃尔金龙科的属种
大，它发达的后额骨角很容易与 Ｅｌｇｉｎｉａ 以及

Ａｇａｎｃｅｒａｓ区分开来（Ｎｅｗｔｏｎ，１８９３；Ｊａｌｉｌ　ａｎｄ　Ｊａｎ－
ｖｉｅｒ，２００５；Ｌｉｕ　ａｎｄ　Ｂｅｖｅｒ，２０１８）；同时方轭骨枕缘
仅有２个突起而不是３个，可以与Ｏｂｉｒｋｏｖｉａ区分
开来（Ｂｕｌａｎｏｖ　ａｎｄ　Ｙａｓｈｉｎａ，２００５）。
它的上颌骨与三川龙比较相似，例如鼻孔后部

有一个小突起，上颌齿齿冠扇形、９—１１个齿尖等。
标本的下颌与黄河龙共有以下特征：下颌腹缘直、光
滑；隅骨突位于后缘；下颌齿有中脊，１７个齿尖。尤
其是隅骨的独特形态表明它与黄河龙应该有很近的

关系。黄河龙曾经被认为与三川龙是同一属（Ｌｉ
ａｎｄ　Ｌｉｕ，２０１３），不过最近Ｂｅｎｔｏｎ（２０１６）的分析将黄
河龙、山西龙归入石千峰龙，与Ａｎｔｈｏｄｏｎ和Ｐｕｍｉ－
ｌｉｏｐａｒｅｉａ而不是埃尔金龙类聚在一起。这个标本的
发现表明需要重新考虑已有属种的关系。
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由于柳林黄河龙、矮小三川龙都曾经被认为是
二叠石千峰龙的晚出同义名，本文暂时将其作为一
个新种归入石千峰龙属，虽然石千峰龙属目前并不
是埃尔金龙科的成员。不能排除将来证明它就是二
叠石千峰龙，而根据头后特征归入的柳林黄河龙、矮
小三川龙可能是有效种。近来在保德发现了大量的
锯齿龙材料，希望深入研究能够有助于解决三川龙、
石千峰龙、黄河龙的分类学问题。

插图３　完整石千峰龙（ＮＭＮＨ－ＰＶ２）头骨及下颌骨腹视图

Ｓｋｕｌｌ　ａｎｄ　ｍａｎｄｉｂｌｅ　ｏｆ　Ｓｈｉｔｉｅｎｆｅｎｉａ　ｃｏｍｐｌｅｔｕｓ（ｖｅｎｔｒａｌ　ｖｉｅｗ）

缩写：ａｎｇ．隅骨，ａｒｔ．关节骨，ｂｏ．基枕骨，ｂｓ．基蝶骨，ｃｏｒ．冠状骨，

ｄ．齿骨，ｅｃ．外翼骨，ｅｏ．外枕骨，ｍ．前颌骨，ｏｐ．后耳骨，ｐａｌ．腭骨，

ｐｍ．前颌骨，ｐｒａ．前隅骨，ｐｒｏ．前耳骨，ｐｔ．翼骨，ｑ．方骨，ｑｊ．方轭

骨，ｓｐ．鳞骨，ｓｔ．上颞骨，ｔ．案骨，ｖ．犁骨。
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