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　　提要　青藏高原东南缘一直被认为是高原隆升造成物质逃逸的主要场所，很好地记录了反映高原隆升的沉

积、构造和生物演化事件。剑川盆地是青藏高原东南缘的一个拉分盆地。作为剑川盆地最主要的沉积地层，双河

组内仅有少量双壳类化石的报道，缺少详细的化石对比研究。本文系统描述双河组最新发现的双壳类共４属９
种，分别为Ｕｎｉｏ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ，Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ和Ａｎｏｄｏｎｔａ　４属，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｈｕｏｅｒｇｕｏｓｉｃａ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｐ．，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂ－
ｉｍｍｕｔａｔａ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｃｕｓｐｉｄａｔａ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ，Ｕｎｉｏ　ｃｆ．ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌｕｓ，Ｃｕ－
ｎｅｏｐｓｉｓ　ｃｆ．ｓｕｂｃｅｌｔｉｆｏｒｍｉｓ和Ａｎｏｄｏｎｔａ　ｃｆ．ｓｕｂｐｉｓｃｉｎａｌｉｓ　９种，均属于古异齿目珠蚌科。其中Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ和Ｃｕｎｅｏｐ－
ｓｉｓ为现代东亚的特征属，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ和Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　ｓｕｂｃｅｌｔｉｆｏｒｍｉｓ为长江以南的现生种，而Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ

ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ以往只在新疆有过化石记录。结合双河组的侵入脉体的年龄和介形虫标准化石的研究确定双河组的时

代为晚始新世，故本次研究不仅为相关双壳类的产出时代可以延伸至晚始新世提供了有力的证据和新材料，而且

反映出剑川盆地双河组在晚始新世为亚热带的淡水三角洲前缘－前三角洲的沉积环境。

关键词　双壳类　双河组　晚始新世　剑川盆地　青藏高原东南缘

　　自始新世以来，印度－欧亚板块的碰撞和持续挤
压造成了青藏高原的形成和持续演化，关于青藏高
原的隆升机制一直争议不断，但国际上一致认为青
藏高原东南缘为其主要的物质逃逸场所（Ｔａｐｐｏｎｎｉ－
ｅｒ　ｅｔ　ａｌ．，１９８２，１９８６；Ｒｏｙｄｅｎ　ｅｔ　ａｌ．，１９９７；Ｃｌａｒｋ　ａｎｄ
Ｒｏｙｄｅｎ，２０００；Ｔａｐｐｏｎｎｉｅｒ，２００１）。云南剑川盆地
为青藏高原东南缘一个十分重要的新生代拉分盆地

（Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，２０１０），其形成与演化记录了高原形
成和演化过程中的关键节点。双河组为剑川盆地最
重要的含煤地层，由云南地质局第１２地质队创名于
剑川县双河，命名为双河煤组，时代为中新统。赵国
光（１９６５）认为双河组为一套含煤地层，与上覆剑川
组和下伏丽江组均为不整合接触，时代为中新统。

１９７４年云南一区测队三分队更名为双河组，归入中
新统，此后一直沿用（云南省地质矿产局，１９９６）。前
人对云南剑川盆地双河组做了一定的生物地层工

作，发现了植物、双壳类、腹足类、脊椎动物和介形类
等化石（赵国光，１９６５；郭福祥，１９８５；云南省地质矿
产局，１９９０，１９９６；马宏杰，２０１３；沈菁强等，２０１７；

Ｇｏｕｒｂｅｔ　ｅｔ　ａｌ．，２０１７；Ｗｕ　ｅｔ　ａｌ．，２０１８）。尽管前人
在双河组发现了双壳类化石（中国的瓣鳃类化石
编写小组，１９７６；郭福祥，１９８５；云南省地质矿产
局，１９９０，１９９６），但是并没有对双河组的双壳类进
行深入的古环境研究，只是简单报道了双壳类的
发现。本次在剑川盆地双河煤矿实测了一条研究
剖面，并在三个煤层之间的砂岩内发现了分异度
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较高的双壳类化石，结合地层时代进行古环境分
析（插图１）。

１　研究区地质概况

剑川盆地位于云南省大理市剑川县，北与丽江
市毗连（插图１），为冈底斯造山带（Ⅰ）和羌塘－三江
造山带（Ⅱ）在青藏高原东南缘接连处形成的新生代
拉分盆地之一（马宏杰，２０１３；沈菁强等，２０１７；

Ｇｏｕｒｂｅｔ　ｅｔ　ａｌ．，２０１７），其受控于乔后断裂（Ｆ１）、剑
川断裂（Ｆ２）以及丽江断裂（Ｆ３）。盆地内部识别出
了一个正断性质的双河断裂。研究区出露的新生代
地层从老到新主要有勐野井组（Ｅ１ｍ）、宝相寺组（Ｅ２
ｂ）、九子岩组（Ｅ２ｊｚ）、双河组（Ｅ２ｓ）和剑川组（Ｅ２ｊｃ）。

双河组上覆地层为剑川组，下伏地层为九子岩组。
双河组在研究区主要出露在双河煤矿一带。实测剖
面位于剑川盆地双河村以西的双河煤矿（插图１），
下部岩性以灰色、灰黄色石英砂岩、灰黄色长石石英
砾岩为主，具楔状交错层理；中部以灰色粘土岩、灰
黑色细砂岩、黄褐色粉砂岩、灰黄色钙质粉砂岩和灰
色钙质泥岩为主，夹煤层；上部以灰色钙质泥岩、灰
黑色泥岩、灰黄色薄层粉砂岩、灰黄色砂岩为主，夹
煤层。整个剖面普遍发育平行层理，层面可见波痕
构造，并在层内可见火山角砾岩和后期岩浆脉体（插
图１，２）。本次双壳化石采集于双河剖面煤层之间
的１１层，介形类化石采集于双河剖面的第１３、１４
层。双河组年代的厘定初步基于火山碎屑岩夹层、
层内的岩浆侵入体的定年和介形虫标准化石带。

插图１　研究区域的地理位置和地质图

Ｌｏｃａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｍａｐ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｒｅｓｅａｒｃｈ　ａｒｅａ

ａ．研究区域的地理位置图；ｂ．研究区域的构造背景（据王国灿等，２０１４修改）；ｃ．研究区的地质简图。

ａ．Ｔｈｅ　ｌｏｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｉｅｄ　ｓｅｃｔｉｏｎ；ｂ．Ｔｈｅ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｉｅｄ　ｓｅｃｔｉｏｎ（ｍｏｄｉｆｉｅｄ　ｂｙ　Ｗａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，２０１４）；ｃ．Ｔｈｅ　ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｍａｐ．

　　前人在双河组发现了不少动植物化石，其中植
物化 石 类 型 主 要 为：Ｄｒｙｏｐｈｙｌｌｍ　ｙｕｎｎａｎｅｎｓｅ，

Ｑｕｅｒｃｕｓ　ｓｐ．，Ｐｈｙｌｌｉｔｅｓ　ｓｐ．和Ｐｉｎｕｓ　ｓｐ．等（赵国光，

１９６５；云南省地质矿产局，１９９０；马宏杰，２０１３），有

Ｐｈｏｅｂｅ－Ｄｒｙｏｐｈｌｌｕｍ－Ｒｈｕｓ　ｔｒｉｆｏｌｉａ－Ｓａｓｓａｆｒａｓ　ｐａｒ－
ａｔｓｕｍｕ植物化石组合（云南省地质矿产局，１９９６）。
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插图２　滇西剑川盆地双河组地层柱状图
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无脊椎动物化石为腹足类Ｐｌａｎｏｒｂｉｓ　ｓｐ．；双壳类Ｕｎｉｏ
ｓｐ．，Ｒｈｏｍｂｕｎｉｏ　ｓｐ．和 Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｈｕａｎｇｈｅｅｎｓｉｓ，

Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｄｉａｎａ（郭福祥，１９８５；云南省地质矿产
局，１９９０）。脊椎动物化石 Ｚａｉｓａｎａｍｙｎｏｄｏｎ　ｓｐ．
（Ｇｏｕｒｂｅｔ　ｅｔ　ａｌ．，２０１７）。本研究团队在同剖面双河
组地层中发现孢粉化石主要为：Ｊｕｇｌａｎｓｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓ－
Ｐｉｎｕｓｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓ－Ｃｏｍｐｏｓｉｔ－Ｏｉｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓ 和 Ｌｙｇｏ－
ｄｉｕｍｓｐｏｒｉｔｅｓ－Ｃｅｄｒｉｐｉｔｅｓ－Ｅｐｈｅｄｒｉｐｉｔｅｓ等，介形类
化 石 主 要 有：Ａｕｓｔｒｏｃｙｐｒｉｓ　ｌｅｖｉｓ－Ｈｏｍｏｅｕｃｙｐｒｉｓ
ｊｉｎｇｔａｎｅｎｓｉｓ－Ｃｙｐｒｉｎｏｔｕｓ　ｊｉａｎｇｓｕｅｎｓｉｓ－Ｄａｒｗｉｎｕｌａ
组合带（Ｗｕ　ｅｔ　ａｌ．，２０１８）。
本次在剑川双河组采集到的双壳化石大小不

一，形态差异较明显，表面同心纹饰普遍比较发育。
根据双壳化石的壳形、壳大小和表面壳饰进行属种
对比分析，鉴定有Ｕｎｉｏ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ，Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ和

Ａｎｏｄｏｎｔａ等４属９种（表Ｉ；插图３，４），对应的主要
属种的详细介绍及对比见系统古生物一节。

２　相关双壳类时空分布及讨论

对于古近系—新近系非海相双壳类化石，前人
开展了一定的研究，主要集中在新疆、广西、内蒙古、
云南、甘肃、江苏、珠江三角洲等地（中国的瓣鳃类化
石编写小组，１９７６；黄宝玉、张显球，１９８２；魏景明，

１９８２；郭福祥，１９８５；黄宝玉，１９８３，１９９２；颉光谱，

１９９９；凌联海等，２００５）。故本次将根据这些新材料
对相关双壳类化石进行时代厘定，也为整个非海相
的古近系—新近系的双壳类化石面貌提供了新的

材料。
在双河地区报道过的双壳类化石，主要类型有

Ｕｎｉｏ　ｓｐ．和Ｒｈｏｍｂｕｎｉｏ　ｓｐ．（云南省地质矿产局，

１９９０）；Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｈｕａｎｇｈｅｅｎｓｉｓ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｄｉａｎａ
（郭福祥，１９８５）；Ｓｐｈａｅｒｉｕｍ　ｓｃａｌｄｉａｎｕｍ（中国的瓣
鳃类化石编写小组，１９７６）。Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｈｕａｎｇ－
ｈｅｅｎｓｉｓ 和 Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｄｉａｎａ 时 代 均 为 中 新 统。

Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｈｕａｎｇｈｅｅｎｓｉｓ呈梯形，前端宽圆，后端略
收缩，不狭长；Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｄｉａｎａ壳顶有双沟状的同
心脊，并具有发束状的放射纹（郭福祥，１９８５）。本次
采集到的双壳化石多数为三角卵圆状或为狭长状，
表面同心壳饰普遍发育，不发育放射纹，故可以进行
区别。Ｓｐｈａｅｒｉｕｍ　ｓｃａｌｄｉａｎｕｍ 时 代 为 古 近 系。

Ｓｐｈａｅｒｉｕｍ　ｓｃａｌｄｉａｎｕｍ 在形态上和本次采集到的
化石总体差别很大，和Ａ．ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ在形态上存
在一定的相似度，但Ａ．ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ壳顶膨凸明
显，且壳顶位于壳长的１／２，存在明显区别（中国的
瓣鳃类化石编写小组，１９７６）。
本次采集到的双壳化石均为古异齿目珠蚌科，

其中Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ和Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ为现代东方的特征属
（中国的瓣鳃类化石编写小组，１９７６）。Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ
ｈｕｏｅｒｇｕｏｓｉｃａ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｐ．，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｉｍｍｕ－
ｔａｔａ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｃｕｓｐｉ－
ｄａｔａ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ，Ｕｎｉｏ　ｃｆ．ｓｕｂｐａ－
ｒａｌｌｅｌｕｓ和Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　ｃｆ．ｓｕｂｃｅｌｔｉｆｏｒｍｉｓ都为珠蚌
亚科，Ａｎｏｄｏｎｔａｃｆ．ｓｕｂｐｉｓｃｉｎａｌｉｓ为无齿蚌亚科，根
据其种属特征，建立Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ－Ｕｎｉｏ
ｃｆ．ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌｕｓ－Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　ｃｆ．ｓｕｂｃｅｌｔｉｆｏｒｍｉｓ双

表Ⅰ　云南剑川盆地双河组双壳化石时空分布对比和古环境

Ｔｈｅ　ｓｐａｔｉｏ－ｔｅｍｐｏｒａｌ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｐａｌｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ｏｆ　ｂｉｖａｌｖｅ　ｆｏｓｓｉｌｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｓｈｕａｎｇｈｅ

Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ，Ｙｕｎｎａｎ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
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插图３　剑川盆地上始新统双河组双壳类化石

Ｌａｔｅ　Ｅｏｃｅｎｅ　ｂｉｖａｌｖｅ　ｆｏｓｓｉｌｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ

１．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｈｕｏｅｒｇｕｏｓｉｃａ（Ｈｕａｎｇ）：左侧视，采集号：Ｓ４９－ｗｔ－１１，剑川盆地双河组；２．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｓｐ．：右侧视，采集号：Ｓ４９－ｗｔ－１１，剑川盆地

双河组；３，４．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｉｍｍｕｔａｔａ（Ｈｕａｎｇ）：３．左侧视，４．右侧视，采集号：Ｓ４９－ｗｔ－１１，剑川盆地双河组；５．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ
（Ｈｕａｎｇ）：顶视，采集号：Ｓ４９－ｗｔ－１１，剑川盆地双河组；６．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｃｕｓｐｉｄａｔａ（Ｈｕａｎｇ）：左内视，采集号：Ｓ４９－ｗｔ－１１，剑川盆地双河组；７．

Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ（Ｈｕａｎｇ）：右侧视，采集号：Ｓ４９－ｗｔ－１１，剑川盆地双河组。比例尺：１ｃｍ。标本均保存在中国地质大学地球科学学院

主楼５０９室。

１．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｈｕｏｅｒｇｕｏｓｉｃａ（Ｈｕａｎｇ）：ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｌｅｆｔ　ｖａｌｕｅ，Ｓ４９－ｗｔ－１１，Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ；２．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｓｐ．：

ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｒｉｇｈｔ　ｖａｌｕｅ，Ｓ４９－ｗｔ－１１，Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ；３，４．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｉｍｍｕｔａｔａ（Ｈｕａｎｇ）：３．ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｖｉｅｗ　ｏｆ

ｒｉｇｈｔ　ｖａｌｕｅ，４．ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｌｅｆｔ　ｖａｌｕｅ，Ｓ４９－ｗｔ－１１，Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ；５．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ（Ｈｕａｎｇ）：ｔｏｐ

ｖｉｅｗ，Ｓ４９－ｗｔ－１１，Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ；６．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｃｕｓｐｉｄａｔａ （Ｈｕａｎｇ）：ｉｎｔｅｒｎａｌ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｌｅｆｔ　ｖａｌｕｅ，Ｓ４９－ｗｔ－１１，

Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ；７．Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｃｆ．ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ（Ｈｕａｎｇ）：ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｌｅｆｔ　ｖａｌｕｅ，Ｓ４９－ｗｔ－１１，Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｏｆ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ．Ｓｃａｌｅ：１ｃｍ．Ａｌｌ　ｂｉｖａｌｖｅ　ｆｏｓｓｉｌｓ　ａｒｅ　ｈｏｕｓｅｄ　ｉｎ　Ｒｏｏｍ　５０９，Ｍａｉｎ　Ｂｕｉｌｄｉｎｇ，Ｓｃｈｏｏｌ　ｏｆ　Ｅａｒｔｈ　Ｓｃｉｎｅｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ

Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｗｕｈａｎ，Ｃｈｉｎａ．

壳类组合（插图２，３，４）。在和广西、江苏、甘肃、新
疆和珠江三角洲的淡水双壳类进行对比的过程中，
发现虽然它们总体形态略为相似，但本次采集到的
化石主体呈尖卵状，前后端一般都比较狭尖，总体形
态特征符合尖锐棱蚌的特征，并且可以和新疆准噶

尔的安集海河组以及塔西河组的双壳化石进行很好

的对比（中国的瓣鳃类化石编写小组，１９７６；魏景明，

１９８２；黄宝玉、张显球，１９８２；黄宝玉，１９８３，１９９２；颉
光谱，１９９９；凌联海等，２００５）。如表Ⅰ所示，Ａｃｕｔｉ－
ｃｏｓｔａ　ｈｕｏｅｒｇｕｏｓｉｃａ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ，
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Ｕｎｉｏ　ｃｆ．ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌｕｓ在新疆准噶尔盆地中新统塔
西河组（原上绿色组）曾有过化石记录，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ
ｃｆ．ｃｕｓｐｉｄａｔａ在新疆准噶尔盆地中新统塔西河组、
新疆伊犁尼勒克县阿克托别克地区中新统乌恰群有

过化石记录，其生活在半咸水环境（中国的瓣鳃类化
石编写小组，１９７６；魏景明，１９８２；凌联海等，２００５）。

Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｉｍｍｕｔａｔａ，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ，

Ａｎｏｄｏｎｔａｃｆ．ｓｕｂｐｉｓｃｉｎａｌｉｓ在新疆准噶尔盆地的上
始新统—下渐新统安集海河组（原下绿色组）曾有过
化石记录（中国的瓣鳃类化石编写小组，１９７６；魏景
明，１９８２）。Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ，Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　ｃｆ．ｓｕｂ－
ｃｅｌｔｉｆｏｒｍｉｓ 为 长 江 以 南 的 现 生 种，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ广泛发育在现代湖泊地区（林振涛，１９６２；
张玺、李世成，１９６５；张玺等，１９６５；刘月英等，１９８０；
黄宝玉，１９８１；郭书元、孙长虹，２００３）。Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ以往仅在新疆有过化石记录，本次在云南
剑川双河组也有发现。Ａｎｏｄｏｎｔａ　ｃｆ．ｓｕｂｐｉｓｃｉｎａｌｉｓ
的正型种产于苏联贝加尔洼地塔航区中—下中新统
含煤组中（魏景明，１９８２）。Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　ｃｆ．ｓｕｂｃｅｌｔｉ－
ｆｏｒｍｉｓ与广西桂林甑皮岩洞穴遗址的原种极为相
似，仅存在大小的区别以及缺少铰合构造的对比。

Ｓｐｈａｅｒｉｕｍ　ｓｃａｌｄｉａｎｕｍ 本次虽没有采集到样品，但
前人在广州王太庄始新统宝月组采集到了Ｓｐｈａｅ－
ｒｉｕｍ　ｓｃａｌｄｉａｎｕｍ（黄宝玉、张显球，１９８２）。
从插图２可以看出双壳类化石产自于剖面的

１１层，介形类化石产自剖面的１３、１４层。研究团队
在双河组发现的介形虫组合带Ａｕｓｔｒｏｃｙｐｒｉｓ　ｌｅｖｉｓ－
Ｈｏｍｏｅｕｃｙｐｒｉｓ　ｊｉｎｇｔａｎｅｎｓｉｓ－Ｃｙｐｒｉｎｏｔｕｓ　ｊｉａｎｇｓｕｅｎ－
ｓｉｓ－Ｄａｒｗｉｎｕｌａ可以与中国上始新统到下渐新统的
标准化石带 Ａｕｓｔｒｏｃｙｐｒｉｓ－Ｃｙｐｒｉｎｏｔｕｓ－Ｐｅｌｏｃｙｐｒｉｓ
组合带进行对比，其中Ａｕｓｔｒｏｃｙｐｒｉｓ　ｌｅｖｉｓ和Ｃｙｐｒｉ－
ｎｏｔｕｓ　ｊｉａｎｇｓｕｅｎｓｉｓ为上始新统到下渐新统青藏高
原丁青湖的标准化石（全国地层委员会中国地层表
编委会，２０１４）；此外，双河组内的所有火山碎屑岩夹
层以及粗面安山岩脉体的年龄范围在 ３４．７—

３７．１Ｍａ之间，平均年龄为约３５．９±０．９Ｍａ，应该
归属于上始新统（Ｇｏｕｒｂｅｔ　ｅｔ　ａｌ．，２０１７）。据此，可
以确定发现的双壳类化石组合时代为上始新统。

３　古环境分析

现代蚌类是常见的软体动物，生活在江、河、湖
泊或池塘各种不同的淡水水域（刘月英等，１９６５）。
通过前人对于新疆准噶尔安集海河组和塔西河组、

新疆伊犁尼勒克县阿克托别克地区的乌恰群、以及
广西桂林甑皮岩洞穴、河南濮阳西水坡、洞庭湖、鄱
阳湖和太湖等地区的蚌类研究发现，Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ，

Ｕｎｉｏ，Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ和Ａｎｏｄｏｎｔａ的沉积环境可以是湖
泊相和河流相，大部分为淡水湖相（林振涛，１９６２；张
玺、李世成，１９６５；张玺等，１９６５；刘月英等，１９８０；黄
宝玉，１９８３；郭书元、孙长远，２００３；凌联海等，２００５；
季军良等，２０１０）。本次实测剖面下部岩性以灰色、
灰黄色石英砂岩、灰黄色长石石英砾岩为主，具楔状
交错层理；中部以灰色粘土岩、灰黑色细砂岩、黄褐
色粉砂岩、灰黄色钙质粉砂岩和灰色钙质泥岩为主，
夹煤层；上部以灰色钙质泥岩、灰黑色泥岩、灰黄色
薄层粉砂岩、灰黄色砂岩为主，夹煤层。见平行层
理，波痕构造。综合岩性、沉积构造认为双河组的沉
积环境应该为三角洲前边的分流河道砂质、砂砾质、
含砂泥质到前三角洲的灰色、灰黑色的含砂泥质、砂
质、泥质沉积环境。
现代丽蚌动物群Ｌａｍｐｒｏｔｕｌａ－Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ－Ｕｎｉｏ

均生活在浅水水域，对于水体底质的要求往往不同，
但多为泥底、砂泥底或泥沙底，无齿蚌多喜软泥底。
它们适应的流水环境也不同，可以是缓流、激流，也
可以是静水湖泊。本次云南剑川盆地双河组双壳化
石大多数生活在浅水环境，也有一个属种可出现在
半咸水环境中（表Ⅰ）（郭书元、孙长远，２００３；凌联海
等，２００５；郭书元等，２０１４）。本次双壳化石大多呈侧
卧覆在岩石上，为正常底栖在湖底，且表面同心壳饰
多发育，部分壳面有破损。实测双河剖面平行层理
发育，并见波痕构造，认为其生活环境应该不仅仅是
静水，而是有一定能量的淡水环境。
上始新统到渐新统，新疆准噶尔处于亚热带－温

带气候带，至上中新统—下上新统，由于天气转冷，
准噶尔喜温的双壳组合“ＵＡＳＰＣＥ”和“ＵＣＣＡＨ－
ＰＬ”由北向南转移，消失在新疆地区（魏景明，

１９８２）。到了第四纪，华北部分地区及长江中下游流
域现代湖泊普遍出现丽蚌动物群组合Ｌａｍｐｒｏｔｕｌａ－
Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ－Ｕｎｉｏ（郭书元等，２０１４）。结合河南濮阳
西水坡新石器丽蚌动物群、河北白洋淀地区全新统
丽蚌动物群、以及现代长江中下游的太湖地区、鄱阳
湖地区、洞庭湖地区等现代湖泊的同属种生活气候
主要为亚热带潮湿气候（郭书元、孙长远，２００３；郭书
元等，２０１４）。同时，双河组的孢粉化石所重建的剑
川盆地上始新统时的古植被类型为热带－亚热带落叶
阔叶林－落叶针阔叶混交林（Ｗｕ　ｅｔ　ａｌ．，２０１８）。可见
云南剑川双河组的双壳化石更适应亚热带的气候。
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通过对本次云南剑川盆地的主要属种与新疆准

噶尔双壳动物群、华北地区丽蚌动物群、长江中下游
的丽蚌动物群的主要属种对比分析，可以看出现代
丽蚌为各大湖泊区的优势种，而锐嵴蚌的数量很少，
仅现生种中国锐嵴蚌在各大现代湖泊区比较发育。
双壳动物群的分布特点反映其演化迁徙的过程中可

能受到了青藏高原隆升的影响，上始新统时可见于
新特提斯洋周边（比如滇西和新疆准噶尔），之后喜
温的双壳分布具有由高原向四周、由源头向江河中
下游迁移，并可能沿着长江和黄河等起源于青藏高
原的大河向东部迁徙，形成在第四系华北和长江中
下游湖泊分布的特点。

４　系统古生物

珠蚌目　Ｏｒｄｅｒ　Ｕｎｉｏｎｏｉｄａ　Ｓｔｏｌｉｃｚｋ，１８７１
珠蚌超科　Ｓｕｐｅｒｆａｍｉｌｙ　Ｕｎｉｏｎａｃｅａ　Ｆｌｅｍｉｎｇ，１８２８
珠蚌科　Ｆａｍｉｌｙ　Ｕｎｉｏｎｉｄａｅ　Ｆｌｅｍｉｎｇ，１８２８
珠蚌亚科　Ｓｕｂｆａｍｉｌｙ　Ｕｎｉｏｎｉｎａｅ　Ｆｌｅｍｉｎｇ，１８２８
锐嵴蚌属　Ｇｅｎｕｓ　ＡｃｕｔｉｃｏｓｔａＳｉｍｐｓｏｎ，１９００
模式种　Ｕｉｏｎ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ　Ｌｅａ，１８６８
属征　壳不大。卵椭圆形或斜三角形，后腹角

略伸出。壳体中等膨凸。后壳顶脊相当发育，从壳
顶伸向后腹角。壳顶高突，靠前，壳顶饰由同心状到
锯齿状褶脊组成。壳面除同心线外，有的在后壳顶
脊或其他隆脊上，还有由壳顶褶脊发展的疣饰，分布
到壳体中部。
分布及时代　亚洲；古近纪至现代。

霍尔果斯锐嵴蚌（比较种）　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｈｕｏｅｒ－
ｇｕｏｓｉｃａ　Ｈｕａｎｇ，１９７６

（插图３，图１）

ｃｆ．１９７６　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｈｕｏｅｒｇｕｏｓｉｃａ　Ｈｕａｎｇ，中国的瓣鳃类化石编写

小组，３３５页，图版１３１，图２—４。

ｃｆ．１９８２　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｈｕｏｅｒｇｕｏｓｉｃａ　Ｈｕａｎｇ，魏景明，２５页，图版４５，

图２—３。

材料　外模标本１块，完整左壳。
特征　壳较大，壳长５５ｍｍ，壳高３２ｍｍ。较

膨凸，横长正卵形，不等侧。除前背部略凹曲外，前
边、腹边和后边为规则圆弧。壳长约为壳高的２倍。
壳顶膨凸，较宽平，靠近前端。壳面具有粗的同心
脊，前边同心脊明显，后边不甚明显。
讨论　当前标本与新疆准噶尔盆地霍尔果斯的

同种标本（中国的瓣鳃类化石编写小组，１９７６；魏景
明，１９８２）相比，壳形和膨凸程度一致，不同的是，当

前标本卵圆形，前部膨度很大，前背部略凹曲，壳面
发育不明显的同心脊。
产出层位　新疆准噶尔盆地霍尔果斯，中新统

塔西河组；云南剑川盆地剑川县双河煤矿，上始新统
双河组。

锐嵴蚌（未定种）　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａｓｐ．
（插图３，图２）

材料　外模标本１块，左壳完整。
特征　壳较大。壳长５０ｍｍ，壳高３０ｍｍ。壳较

厚，膨凸感差，斜三角形，近等侧。前背部、后腹部圆弧
形，腹边较直，近平形。壳顶不明显。壳面发育细的同
心线，由前腹部向后背部延伸。后壳顶脊不明显。
讨论　当前标本根据斜三角形的壳形和同心纹

饰，可归入Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ属，但难以归入已知种，因材
料较少，难以建立新种，故定为未定种。
产生层位　云南剑川盆地剑川县双河煤矿，上

始新统双河组。

近变锐嵴蚌　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｉｍｍｕｔａｔａ　Ｈｕａｎｇ，１９７６
（插图３，图３，４）

１９７６　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｉｍｍｕｔａｔａ　Ｈｕａｎｇ，中国的瓣鳃类化石编写小

组，３３４页，图版１２９，图１—３。

１９８２　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｉｍｍｕｔａｔａ　Ｈｕａｎｇ，魏景明，２３页，图版４４，图

１２—１４。

材料　外模标本２块，外形保存良好的左右壳
各一块，右壳同心线保存良好。
特征　壳中等大小，最大壳长６２ｍｍ，最大壳

高４０ｍｍ。微膨凸，尖卵形，不等侧。前背部略凹
曲，前边、腹边、后腹边为规则圆弧形。壳顶位于近
前端，较宽平，突出铰边。壳体表面发育粗细相间的
同心线，同心线由前背部向后腹部方向延伸，后腹部
的同心线由于壳面破损不甚明显。
讨论　当前标本与新疆准噶尔盆地托斯台奎屯

河的同种标本（中国的瓣鳃类化石编写小组，１９７６；
魏景明，１９８２）基本一致，只是当前标本膨凸感较差，
壳面同心线明显，且粗细不同。
产出层位　新疆准噶尔盆地托斯台奎屯河边，

渐新统安集海河组；云南剑川盆地剑川县双河煤矿，
上始新统双河组。

中国锐嵴蚌（比较种）　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
Ｌｅａ，１８６８

（插图３，图５）

ｃｆ．１９６５　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ　Ｌｅａ，张 玺，２０１ 页，图 版 Ⅱ，图
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１７—１８。

ｃｆ．１９７６　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ　Ｌｅａ，中国的瓣鳃类化石编写小组，

３３３—３３４页，图版１２９，图１４。

ｃｆ．１９８２　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ　Ｌｅａ，魏景明，２４页，图版４４，图１６。

材料　外模标本１块，外形保存良好的右壳。
特征　壳中等大小，壳长４８ｍｍ，壳高１８ｍｍ。

较膨凸，椭圆形，近等侧。前腹部、后腹部和前边圆
弧形，腹边较直，近平形。壳顶膨凸，壳顶位于中前
部，突出于铰边之上，最大凸度位于中部。壳面后腹
部同心脊粗而显著，壳顶同心脊不明显。
讨论　当前标本与新疆准噶尔盆地南边采集到

的同种标本（中国的瓣鳃类化石编写小组，１９７６；魏
景明，１９８２）在壳大小、壳形、壳顶位置上较为一致，
不同的是当前标本壳顶突出明显，壳面同心脊发育。
当前标本与张玺（１９６５）的正模标本在壳形、壳顶膨
凸上较为一致，不同的是前腹部和后腹部较原标本
略狭圆，腹边近直。
产生层位　新疆准噶尔盆地南边，渐新统安集

海河组；云南剑川盆地剑川县双河煤矿，上始新统双
河组。

尖锐嵴蚌 （比较种）　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｃｕｓｐｉｄａｔａ
Ｈｕａｎｇ，１９７６

（插图３，图６）

ｃｆ．１９７６　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｕｓｐｉｄａｔａ　Ｈｕａｎｇ，中国的瓣鳃类化石编写小

组，３３４页，图版１２９，图１—３。

ｃｆ．１９８２　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｕｓｐｉｄａｔａ　Ｈｕａｎｇ，魏景明，２５页，图版４５，图

４—５。

ｃｆ．１９８２　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｕｓｐｉｄａｔａ　Ｈｕａｎｇ，凌联海等，４４０页，插图３，

图４。

材料　内模标本１块，为左壳较完整的内模。
特征　壳小，壳长２６ｍｍ，壳高１５ｍｍ。较膨

凸，狭尖椭圆形，不等侧。壳前部圆弧形，后背部狭
圆弧形，腹边较直，近平行。壳顶膨凸，靠近前端。
壳面纹饰因标本保存不佳不明显。本种形态、膨凸
和尖锐嵴蚌一致，但因标本重结晶比较厉害，且保存
不佳，故定为比较种。
讨论　当前标本与新疆准噶尔盆地塔西河组采

集到的同种标本（中国的瓣鳃类化石编写小组，

１９７６；魏景明，１９８２）在壳大小、壳形、膨凸程度上较
为一致，不同的是当前标本因保存不佳未见壳面纹
饰。伊犁尼勒克县阿克托别克地区的同种标本（凌
联海等，２００５）因照片模糊、无文字描述无法进行讨
论比较。
产生层位　新疆准噶尔盆地塔西河，中新统塔

西河组；新疆伊犁尼勒克县阿克托别克地区，中新统

乌恰群；云南剑川盆地剑川县双河煤矿，上始新统双
河组。

半网状锐嵴蚌（比较种）　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｃｆ．ｓｅｍｉｒｅ－
ｔｉａｒｉａ　Ｈｕａｎｇ，１９７６

（插图３，图７）

ｃｆ．１９７６　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ　Ｈｕａｎｇ，中国的瓣鳃类化石编写小

组，３３４页，图版１３０，图２。

ｃｆ．１９８２　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｅｍｉｒｅｔｉａｒｉａ　Ｈｕａｎｇ，魏景明，图版４５，图１。

材料　外模标本１块，为轮廓完整的右壳。
特征　壳小，壳长２５ｍｍ，壳高１８ｍｍ。膨凸，

卵圆形，近等侧。前背部、后腹部呈规则圆弧状，腹
边较直，近平行。壳顶宽平，略靠近前部。壳面纹饰
因保存不佳，未见。

讨论　当前标本与新疆准噶尔盆地塔西河组采
集到的同种标本（中国的瓣鳃类化石编写小组，

１９７６；魏景明，１９８２）在壳大小、壳形和壳顶宽平上较
为一致，不同的是当前标本因保存不佳未见壳面
纹饰。
产生层位　新疆准噶尔盆地塔西河，中新统塔

西河组；云南剑川盆地剑川县双河煤矿，上始新统双
河组。

珠蚌属　Ｇｅｎｕｓ　Ｕｎｉｏ　Ｒｅｔｚｉｕｓ，１７８８
模式种　Ｕｎｉｏ　ｔｕｎｉｄｕｓ　Ｒｅｔｚｉｕｓ，１７８８
属征　卵形至长形。前圆，后部伸长或后边微

显双角状，但一般后腹部不向后下方伸长。有后壳
顶脊。壳顶不很靠前。略膨凸。壳顶饰由锯齿状褶
脊或由双钩状排列的两列疙所组成。
分布及时代　亚、欧、北美洲和非洲的北部和东

部；晚二叠世至现代。

近平行珠蚌 （比较种）　Ｕｎｉｏ　ｃｆ．ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌｕｓ
Ｈｕａｎｇ，１９７６

（插图４，图１）

ｃｆ．１９７６　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌｕｓ　Ｈｕａｎｇ，中国的瓣鳃类化石编写

小组，３３４页，图版１３０，图２。

ｃｆ．１９８２　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌｕｓ　Ｈｕａｎｇ，魏景明，２４页，图版４５，

图１。

材料　外模标本１块，为后端略缺的右壳。

特征　壳较大，壳长５８ｍｍ，壳高２６ｍｍ。壳
薄，近平行四边形，不等侧。前部宽圆，后背部呈明
显的切割状，腹边较直，近平行。壳顶较小，突出于
铰边之上，较破损，不甚明显。壳面宽平，发育低平
宽缓的同心环，不甚明显。

４４２ 古　 生　 物　 学　 报 第５７卷　　　　　　



插图４　剑川盆地上始新统双河组双壳类化石

Ｌａｔｅ　Ｅｏｃｅｎｅ　ｂｉｖａｌｖｅ　ｆｏｓｓｉｌｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ

１．Ｕｎｉｏ　ｃｆ．ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌｕｓ（Ｈｕａｎｇ）：右侧视，采集号：Ｓ４９－ｗｔ－１１，剑川盆地双河组；２．Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　ｃｆ．ｓｕｂｃｅｌｔｉｆｏｒｍｉｓ（Ｈｕａｎｇ）：左侧视，采集号：

Ｓ４９－ｗｔ－１１，剑川盆地双河组；３．Ａｎｏｄｏｎｔａｃｆ．ｓｕｂｐｉｓｃｉｎａｌｉｓ（Ｍａｒｔｉｎｓｏｎ）：左侧视，采集号：Ｓ４９－ｗｔ－１１，剑川盆地双河组。比例尺１ｃｍ。标本均保

存在中国地质大学地球科学学院５０９室。

１．Ｕｎｉｏ　ｃｆ．ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌｕｓ（Ｈｕａｎｇ）：ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｌｅｆｔ　ｖａｌｕｅ，Ｓ４９－ｗｔ－１１，Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ；２．Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　ｃｆ．ｓｕｂｃｅｌｔｉ－

ｆｏｒｍｉｓ（Ｈｕａｎｇ）：ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｌｅｆｔ　ｖａｌｕｅ，Ｓ４９－ｗｔ－１１，Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ；３．Ａｎｏｄｏｎｔａｃｆ．ｓｕｂｐｉｓｃｉｎａｌｉｓ（Ｍａｒｔｉｎｓｏｎ）：

ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｌｅｆｔ　ｖａｌｕｅ，Ｓ４９－ｗｔ－１１，Ｓｈｕａｎｇｈｅ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｊｉａｎｃｈｕａｎ　Ｂａｓｉｎ．Ｓｃａｌｅ：１ｃｍ．Ａｌｌ　ｂｉｖａｌｖｅ　ｆｏｓｓｉｌｓ　ａｒｅ　ｈｏｕｓｅｄ　ｉｎ　Ｒｏｏｍ　５０９，Ｍａｉｎ

Ｂｕｉｌｄｉｎｇ，Ｓｃｈｏｏｌ　ｏｆ　Ｅａｒｔｈ　Ｓｃｉｎｅｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｗｕｈａｎ，Ｃｈｉｎａ．

　　讨论　当前标本与中国的瓣鳃类化石编写小组
（１９７６）、魏景明（１９８２）于新疆准噶尔盆地霍尔果斯
采集到的同种标本在壳形、壳的大小、壳饰上基本一
致，不同的是当前标本的后部上部切割较深，且壳顶
的位置更远离前部。

产生层位　新疆准噶尔盆地塔西河，中新统塔
西河组；云南剑川盆地剑川县双河煤矿，上始新统双
河组。

楔蚌属　Ｇｅｎｕｓ　Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　Ｓｉｍｐｓｏｎ，１９００
模式种　Ｕｎｉｏ　ｃｅｌｔｉｆｏｒｍｉｓ　Ｈｅｕｄｅ，１８７４
属征　壳较厚。前端短圆，后端较狭窄，楔形或

长卵形。盾纹面多低扁，无明显的后壳顶脊。前部
膨凸。壳顶区高耸，壳顶饰常为倒人字形或双沟状
的“Ｗ”形，或是由双沟状演化而来的放射状带疙的
褶脊。壳面同心线粗而明显。
分布及时代　亚洲，非洲北部；晚三叠世，侏罗

纪至现代。

近矛状楔蚌（比较种）　Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　ｃｆ．ｓｕｂｃｅｌｔｉｆｏｒ－
ｍｉｓ　Ｈｕａｎｇ，１９８１

（插图４，图２）

ｃｆ．１９８１　Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ　ｓｕｂｃｅｌｔｉｆｏｒｍｉｓ　Ｈｕａｎｇ，黄宝玉，２０１页，图版Ⅰ，

图５—６。

材料　外模标本１块，为轮廓完整、壳顶有所破
损的左壳。

特征　壳大，壳长６０ｍｍ，壳高３８ｍｍ。壳较厚，

长矛形，不等侧。前腹部呈宽圆状，向后端逐渐变为
狭圆状，背边呈宽圆弧形，边较直，近平行。壳顶较
宽，靠前端，较膨凸，因壳面有所破损，未见后壳顶脊。

壳面发育同心环，壳的后腹部因破损，同心环不明显。

讨论　当前标本与广西桂林甑皮岩采集到的同
种标本（黄宝玉，１９８１）在壳形、壳饰上非常相似。不
同的是当前标本壳长以及壳高都不及原种，无明显
的铰合构造，未见后壳顶脊。当前标本与Ｃｕｎｅｏｐｓｉｓ
ｃｅｌｔｉｆｏｒｍｉｓ（Ｈｅｕｄｅ）的区别主要在于后者的前部膨

５４２　第２期 郑国栋等：云南剑川盆地上始新统双河组的双壳类新材料及其地质意义　　　　



凸明显，向后部逐渐变得扁平。
产生层位　广西桂林甑皮岩洞穴遗址，全新统；

云南剑川盆地剑川县双河煤矿，上始新统双河组。

无齿蚌亚科　Ｓｕｂｆａｍｉｌｙ　Ａｎｏｄｏｔｉｎａｅ　Ｏｒｔｍａｎｎ，１９１０
无齿蚌属　Ｇｅｎｕｓ　Ａｎｏｄｏｎｔａ　Ｌａｍａｒｃｋ，１７９９
模式种　Ｍｙｔｉｌｕｓ　ｃｙｇｎｅｕｓ　Ｌｉｎｎé，１７５８
属征　壳较大而薄。椭圆形或圆四方形。后背

部有时稍有点翼状伸出，后腹角常明显。壳顶宽大，
微突出铰边之上，稍靠前端。壳顶发育同心状或双
沟状的壳饰。壳面多较光滑，仅有同心线。铰边窄，
无铰齿。闭肌痕弱。
分布及时代　亚、欧、北美、中美和北美洲；古近

纪至现代。

近鱼状无齿蚌（比较种）　Ａｎｏｄｏｎｔａｃｆ．ｓｕｂｐｉｓｃｉｎａ－
ｌｉｓ　Ｍａｒｔｉｎｓｏｎ，１９５１

（插图４，图３）

ｃｆ．１９７６　Ａｎｏｄｏｎｔａ　ｓｕｂｐｉｓｃｉｎａｌｉｓ　Ｍａｒｔｉｎｓｏｎ，中国的瓣鳃类化石编

写小组，３３４页，图版１３１，图１１。

ｃｆ．１９８２　Ａｃｕｔｉｃｏｓｔａ　ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌｕｓ　Ｍａｒｔｉｎｓｏｎ，魏景明，２５页，图版

４７，图２。

材料　外模标本１块，为轮廓完整的左壳。
特征　壳中等，壳长４５ｍｍ，壳高２５ｍｍ。壳

薄，长卵形，不等侧。前部宽圆，沿后部伸长为短圆
状。前背边和后腹边较直，倾斜。壳顶宽平，微凸，
不突出铰边之上，靠近前端。壳面因有所破损略显
同心壳饰。
讨论　当前标本与新疆准噶尔盆地霍尔古斯采

集到的同种标本（魏景明，１９８２）在壳形、壳顶特征上
一致。
产出层位　新疆准噶尔盆地霍尔果斯河东，中

新统塔西河组；云南剑川盆地剑川县双河煤矿，上始
新统双河组。

致谢　诚挚感谢审稿人对本文提出的宝贵修改
意见。感谢陈林、李杨、王嘉轩等协助完成野外工
作，感谢王国灿、宋博文、李响、王盛栋、艾可可等进
行有益的讨论完善了文稿。
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