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———应用聚类分析探讨Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ种的分类＊

林天瑞
（南京大学地球科学与工程学院，南京２１００９３）

　　提要　应用聚类分析探讨我国原 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，１９７４属中１３个种和产于哈萨克斯坦的

Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ属的模式种———Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｇｒａｎｕｌａｔａ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５的分类。将我国原 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ属中１３
个种归并和修订为４个种：Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ（Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ），Ｕ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（Ｌｉｎ），Ｕ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ）和Ｕ．

ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ）。并对Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ与Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ两个属的模式种进行定量分析，所取得的结论与张文堂
（Ｃｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９９７）以定性分析提出Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ是Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ的晚出异名的意见完全一致。

关键词　Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　三叶虫　聚类分析　寒武纪

１　前　言

Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ属系Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ于１９６５年据哈萨
克斯坦南部乌什巴斯（Ｕｓｈｂａｓ）寒武系第二统Ｕｓｈ－
ｂａｓｐｉｓ　ｌｉｍｂａｔａ带的标本，并以Ｕ．ｇｒａｎｕｌａｔａ　Ｐｏｋ－
ｒｏｖｓｋａｙａ　ｉｎ　Ｋｅｌｌｅｒ　ａｎｄ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５为模式
种而建立的（Ｋｅｌｌｅｒ　ａｎｄ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５，ｐ．８１）。

Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ属是钱义元和姚宝琦１９７４
年据采自四川城口石溪河寒武系第二统石牌组的一

块头盖标本而建立（卢衍豪等，１９７４，９０，９１页，图版

３５，图２）。随后周志强（李耀西等，１９７５）、林天瑞
（周天梅、林天瑞，１９７８）、尹恭正（尹恭正、李善姬，

１９７８）、张文堂和钱义元等（张文堂等，１９８０）、张太荣
（１９８１）等相继又在陕西西乡，湖北秭归，贵州湄潭、

余庆、丹寨、瓮安，四川城口，新疆乌什，阿克苏等地
的寒武系第二统地层中也陆续发现该属化石，并先
后又建立１２个新种。

我国正式发表的Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ的１３个种
分别是：

Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｌｕ　ｅｔ　ａｌ．，

１９７４，卢衍豪等，１９７４，９１页，图版３５，图２；独模，头
盖；产于四川城口石溪河第二统石牌组。

Ｍ．ｙａｎｇｘｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈｏｕ　ｉｎ　Ｌｉ　ｅｔ　ａｌ．，１９７５，李耀
西等，１９７５，１４１页，图版７，图１０；正模，不完整头
盖；产于陕西西乡洋溪第二统阎王碥组。

Ｍ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ａｎｄ　Ｌｉｎ，１９７８，周天
梅、林天瑞，１９７８，１４７页，图版２３，图１；正模，头盖；

产于湖北秭归庙河之西马家山第二统石牌组。

Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，尹
恭正、李善姬，１９７８，４０８页，图版１４８，图１３；独模，

头盖；产于贵州湄潭茅坪梅子湾第二统明心寺组。

Ｍ．ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，尹恭
正、李善姬，１９７８，４０８页，图版１４８，图１２；独模，头
盖；产于贵州石阡窑上第二统变马冲组（即“明心寺
组”上部）。

Ｍ．ｗｅｎｇａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，尹恭
正、李善姬，１９７８，４０９页，图版１４９，图１３；独模，不
完整头盖；产于贵州瓮安三岔塘第二统牛蹄塘组上
部。

Ｍ．ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ
ａｌ．，１９８０，张文堂等，１９８０，１４３页，图版３０，图１０；
正模，头盖；产于四川城口第二统鹰嘴岩组。

Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，

１９８０，张文堂等，１９８０，１４３页，图版３１，图３；正模，

头盖；产于四川城口石溪河第二统凉水井组。
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Ｍ．ｌｏｎｇｘｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，Ｌｉｎ　ａｎｄ　Ｚｈｏｕ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ
ｅｔ　ａｌ．，１９８０，张文堂等，１９８０，１４３页，图版３０，图１；正
模，头盖；产于贵州余庆小腮龙溪第二统变马冲组。

Ｍ．ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ
ａｌ．，１９８０，张文堂等，１９８０，１４４页，图版３１，图４；独
模，头盖；产于贵州丹寨第二统九门冲组顶部。

Ｍ．ｋａｌｐｉｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，张太荣，１９８１，１４７
页，图版５７，图２；正模，头盖；产于新疆乌什苏盖特
布拉克第二统肯尔布拉克组中亚组。

Ｍ．ｃｏｎｉｃｕｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，张太荣，１９８１，１４８页，
图版５７，图６；正模，头盖；产于新疆乌什苏盖特布拉
克第二统肯尔布拉克组中亚组。

Ｍ．ｔａｒｉｍｅｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，张太荣，１９８１，

１４７页，图版５７，图４；正模，头盖；产于新疆乌什苏
盖特布拉克第二统肯尔布拉克组中亚组。
张文堂（１９９７）应邀参加由美国地质学会和堪萨

斯（Ｋａｎｓａｓ）大学主编的世界性的《无脊椎古生物学
论丛》三叶虫分卷莱得利基虫亚目的再版修订工作，
首先提出Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ属是Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ晚出异
名，其属名应予废弃（Ｃｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９９７，ｐ．４３５）。
笔者与彭善池、朱学剑为了完成国务院三峡工

程建设委员会办公室下达的《三峡工程淹没区国际
标准古生物化石研究》科研项目，于１９９６年７月和

１９９７年１０月二次赴峡区进行野外地质调查和化石
采集工作，我们还在 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ
种的模式标本的产地又采到一些完整的背壳、头盖
和腹部标本，使我们对该种特征有了更全面的认识，
这些新材料将另文报道。在室内整理和研究过程
中，也对钱义元和姚宝琦所建立的 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉ－
ｃｈｉｏｉｄｅｓ属进行重新研究，进一步证实张文堂提出

Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ属是Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ 晚出异名的意
见，是完全正确的。但由于有些学者认为我国原

Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ的种一级分类的依据及其所建立
的新种正确与否还值得商榷，本文将从聚类分析角
度探讨我国前人对Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ种的分类，提
出自己的意见。

２　聚类分析

本文选择我国前人所建立的１３个新种中保存
较完整的１１个模式标本以及Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ属模式种。
另外将尹恭正和李善姬（１９７８）釆自贵州湄潭茅坪梅
子湾第二统明心寺组的三块 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ头
盖，从定性分析角度分别鉴定为一个新种和二个旧

种：Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８（新
种，已在前言中介绍），Ｍ．ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ
Ｙａｏ（ＭＳ手稿）ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８和 Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉ－
ｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，１９７４（尹恭正、李善姬，１９７８，

４０７，４０８页，图版１４８，图９，１１），试图通过定量分析
来验证其鉴定的正确性，所以也将后两种列入本文
应用聚类分析探讨我国Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ种的分类范畴。
笔者通过综合分析各家对该类三叶虫分类的依

据和意见后，认为可以下列头盖特征作为对该类三
叶虫定量分类的主要依据：１）头盖纵向长度和两眼
叶之间宽度；２）头鞍纵向长度和横向之比以及形状；

３）固定颊眼区宽度；４）内、外边缘纵向宽度之比；５）
眼叶和眼脊长短及位置；６）后侧翼大小和形状；７）面
线前、后支长短等构造特征。
本文是遵循这些特征对上述１４个种的头盖主

要构造进行度量（插图１），所度量头盖构造及其代
号见插图２。所获得数据换算成各构造定量比值数
据８个（见表Ⅰ）；随后进行 Ｑ型聚类分析，相似性
度量采用误差平方和增量方法，计算出各种标本之
间的增量值（△Ｅ），编制各个种之间的相似关系矩
阵（见表Ⅱ）。在表中各个种之间的增量值越大，表
示两个种之间相似性越差；如果两个种之间的增量
值越小，则说明这两个种越相似。最后，应用均值联
接方法，绘制出参与计算种的头盖标本Ｑ型聚类分
析二维谱系图（见插图３）。

３　分类探讨

现在就上述乌什巴盾壳虫类三叶虫的１４个种，
从聚类分析角度并结合定性分析对其分类进行探

讨。当我们在谱系图（见插图３）上取增量值为０．３５
时，１４个种很自然地分成 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ五个种群。
现将各种群组成分别介绍如下：

Ａ种群　该种群仅选择Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｇｒａｎｕｌａｔａ
种为代表（见插图１．１４），它是Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ的模式种，
保存相对较好，以便与我国种的比较。

Ｂ种群　该种群以Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｈｕｂｅｉｅｎ－
ｓｉｓ为代表（见插图１．２），由原 Ｍ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（２），

Ｍ．ｃｏｎｉｃｕｓ（１２），Ｍ．ｔａｒｉｍｅｎｅｎｓｉｓ（１３），和Ｍ．ｋａｌ－
ｐｉｎｅｎｓｉｓ（１１）等４个种组成。

Ｃ种群　该种群以Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃ－
ｔｕｓ为代表（见插图１．１），由原 Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ（１），

Ｍ．ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ（７）和Ｍ．ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ（１０）等３个
种组成。
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插图１　以往鉴定的寒武纪第二世乌什巴盾壳虫类三叶虫

Ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ　ａｓｓｉｇｎｅｄ　ｕｓｈｂａｓｐｉｄ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｓｅｒｉｅｓ　２ｏｆ　Ｃａｍｂｒｉａｎ

１．Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｌｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７４，头盖，比例尺＝５ｍｍ；２．Ｍ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ　Ｌｉｎ，ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ａｎｄ　Ｌｉｎ，１９７８，头盖，比

例尺＝１０ｍｍ；３．Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，头盖，比例尺＝５ｍｍ；４．Ｍ．ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，

１９７８，头盖，比例尺＝５ｍｍ；５．Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，头盖，比例尺＝５ｍｍ；６．Ｍ．ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，头

盖，比例尺＝１０ｍｍ；７．Ｍ．ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０，比例尺＝５ｍｍ；８．Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，

１９８０，头盖，比例尺＝５ｍｍ；９．Ｍ．ｌｏｎｇｘｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，Ｌｉｎ　ａｎｄ　Ｚｈｏｕ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０，头盖，比例尺＝１０ｍｍ；１０．Ｍ．ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ

ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０，头盖，比例尺＝１０ｍｍ；１１ａ，ｂ．Ｍ．ｋａｌｐｉｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，头盖，比例尺＝１０ｍｍ；１２．Ｍ．ｃｏｎｉｃｕｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，

头盖，比例尺＝５ｍｍ；１３．Ｍ．ｔａｒｉｍｅｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，头盖，比例尺＝５ｍｍ；１４ａ，ｂ．Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｇｒａｎｕｌａｔａ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ　ｉｎ　Ｋｅｌｌｅｒ　ａｎｄ　Ｐｏｋ－

ｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５，头盖，比例尺：ａ＝５．３ｍｍ，ｂ＝８．５ｍｍ。

１．Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｌｕ　ｅｔ　ａｌ．，１９７４，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝５ｍｍ；２．Ｍ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ　Ｌｉｎ，ｉｎ　Ｚｈｏｕ　ａｎｄ　Ｌｉｎ，１９７８，

ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝１０ｍｍ；３．Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝５ｍｍ；４．Ｍ．ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ

Ｙａｏ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝５ｍｍ；５．Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝５ｍｍ；６．Ｍ．

ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝１０ｍｍ；７．Ｍ．ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝５ｍｍ；

８．Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝５ｍｍ；９．Ｍ．ｌｏｎｇｘｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，Ｌｉｎ　ａｎｄ　Ｚｈｏｕ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０，

ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝１０ｍｍ；１０．Ｍ．ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｌｉｎ　ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝１０ｍｍ；１１ａ，ｂ．Ｍ．ｋａｌｐｉｎｅｎｓｉｓ

Ｚｈａｎｇ，１９８１，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒｓ＝１０ｍｍ；１２．Ｍ．ｃｏｎｉｃｕｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝５ｍｍ；１３．Ｍ．ｔａｒｉｍｅｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，

ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒ＝５ｍｍ；１４ａ，ｂ．Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｇｒａｎｕｌａｔａ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ　ｉｎ　Ｋｅｌｌｅｒ　ａｎｄ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５，ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｓｃａｌｅ　ｂａｒｓ：ａ＝５．３ｍｍ，ｂ＝

８．５ｍｍ．
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插图２　Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ头盖主要构造度量的代号示意图

Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ　ｏｆ　ｍａｊｏｒ　ｆｅａｔｕｒｅｓ　ｏｆ　Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｃｒａｎｉｄｉｕｍ

Ａ．眼叶长度，Ｅ．外边缘纵向长度，Ｆｘ．固定颊眼区宽度，Ｇ．头鞍长

度，Ｇｎ．头盖纵向长度，Ｇｎ１．两眼叶间头盖宽度，Ｉ．鞍前区纵向长

度，Ｐｌ１．眼叶后端至头盖后缘纵向长度，Ｐｌ２．后侧翼后缘横向宽度，

Ｒ．眼脊长度，Ｓ１．面线前支长度，Ｓ２．面线后支长度，Ｗ１．两眼脊内

端间头鞍宽度，Ｗ２．与眼叶中间相对位置之头鞍宽度，Ｗ３．头鞍后

缘宽度。

Ａ．ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｐａｌｐｅｂｒａｌ　ｌｏｂｅ，Ｅ．ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ａｎｔｅｒｉｏｒ　ｂｏｒｄｅｒ，Ｆｘ．ｗｉｄｔｈ

ｏｆ　ｐａｌｐｅｂｒａｌ　ａｒｅａ　ｏｆ　ｆｉｘｉｇｅｎａ，Ｇ．ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｇｌａｂｅｌｌａ，Ｇｎ．ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ

ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｇｎ１．，ｗｉｄｔｈ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｂｏｔｈ　ｐａｌｐｅｂｒａｌ　ｌｏｂｅｓ　ｏｆ　ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｉ．

ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｐｒｅｇｌａｂｅｌｌａｒ　ｆｉｅｌｄ，Ｐｌ１．ｌｅｎｇｔｈ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｐａｌｐｅｂｒａｌ　ｌｏｂｅ　ａｎｄ

ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ　ｍａｒｇｉｎ　ｏｆ　ｃｒａｎｉｄｉｕｍ，Ｐｌ２．ｗｉｄｔｈ　ｏｆ　ｐｏｓｔｅｒｏｌａｔｅｒａｌ　ｐｒｏｊｅｃ－

ｔｉｏｎ，Ｒ．ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｅｙｅ　ｒｉｄｇｅ，Ｓ１．ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ａｎｔｅｒｉｏｒ　ｂｒａｎｃｈ　ｏｆ　ｆａｃｉａｌ

ｓｕｔｕｒｅ，Ｓ２．ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ　ｂｒａｎｃｈ　ｏｆ　ｆａｃｉａｌ　ｓｕｔｕｒｅ，Ｗ１．ｗｉｄｔｈ　ｏｆ

ｇｌａｂｅｌｌａ　ａｔ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ　ａｎｔｅｒｉｏｒ　ｅｎｄ　ｏｆ　ｅｙｅ　ｒｉｄｇｅｓ，Ｗ２．ｇｌａｂｅｌｌａｒ　ｗｉｄｔｈ

ｏｐｐｏｓｉｔｅ　ｔｏ　ｍｅｄｉａｎ　ｐｏｉｎｔｓ　ｏｆ　ｐａｌｐｅｂｒａｌ　ｌｏｂｅ，Ｗ３．ｗｉｄｔｈ　ｏｆ　ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ

ｍａｒｇｉｎ　ｏｆ　ｇｌａｂｅｌｌａ．

　　Ｄ 种群　该种群以 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｍｅｉｚｉ－
ｗａｎｅｎｓｉｓ为代表（见插图１．５），由原Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ
（３），Ｍ．ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ（４），Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（５），

Ｍ．ｌｏｎｇｘｉｅｎｓｉｓ（９）和 Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ（８）等５个种组
成。

Ｅ种群　该种群以Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ
为代表（见插图１．６），该种群仅由一个种组成。
由于Ａ种群和Ｅ种群各由一个种组成，其分类

与以定性分析结论一致，所以在这里主要就与定性
分类不一致的种提出一些看法。

Ｂ种群中４个种：Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ
（２），Ｍ．ｃｏｎｉｃｕｓ（１２），Ｍ．ｔａｒｉｍｅｎｅｎｓｉｓ（１３）和 Ｍ．
ｋａｌｐｉｎｅｎｓｉｓ（１１）。后３个种（１２，１３，１１）都是由张太
荣（１９８１）建立的新种，他认为（１２）和（１１）两者极相
似，其区别在于前者头鞍向前收缩更明显，前端较
尖，前边缘沟内有一排小陷孔，前边缘在头鞍之前有
一向后凸的瘤状物。而（１３）不同于（１１）种在前者头
鞍中部略收缩，前部较粗大，前边缘较宽，笔者认为
这些微小差异主要由于标本保存过程遭受周围不同

方向的挤压力而导致变形，不能做为立种依据，３个
种又釆自同一产地和层位，又是同一生物带，因而它
们应归并为一个种。从它们的的头鞍外形、长短比
例、眼脊和眼叶大小及其层位来看，与 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉ－
ｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（２）十分相似。

表Ⅰ　寒武系第二统乌什巴盾壳虫类三叶虫１４个种头盖构造定量比值数

Ｒａｔｉｏｓ　ｏｆ　ｍｅａｓｕｒｅｄ　ｃｒａｎｉｄｉａｌ　ｆｅａｔｕｒｅｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　１４ｓｐｅｃｉｅｓ　ｏｆ　ｕｓｈｂａｓｐｉｄ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｓｅｒｉｅｓ　２ｏｆ　Ｃａｍｂｒｉａｎ

种　名 Ｇｎ１／Ｇｎ　 Ｆｘ／Ｗ２ Ｗ１／Ｗ３ Ｅ／Ｉ　 Ａ／Ｇ　 Ｒ／Ａ　 Ｐｌ１／Ｐｌ２ Ｓ１／Ｓ２

１＊ ０．７４６　 ０．４３２　 １．０２２　 １．０００　 ０．５３３　 ０．２３３　 ０．４１１　 ０．７１５

２　 １．０７３　 ０．５８０　 ０．９６１　 １．１３４　 ０．４８８　 ０．５２３　 ０．５６５　 ０．９０７

３　 ０．８８７　 ０．４１８　 ０．９１８　 １．１３４　 ０．５２５　 ０．２５５　 ０．６３５　 １．２３２

４　 ０．９６３　 ０．３７７　 ０．９７１　 １．０９７　 ０．５０１　 ０．２５８　 １．０００　 １．０６０

５　 ０．９１９　 ０．６３６　 １．１２５　 １．３７９　 ０．４８４　 ０．４７６　 ０．６５０　 １．２８７

６　 １．０４１　 ０．５９２　 １．０００　 １．０１４　 ０．５１２　 ０．３５４　 ２．２０６　 ３．２８９

７　 ０．８５６　 ０．３５５　 １．１６０　 ０．８９５　 ０．６９６　 ０．１７６　 ０．３４６　 １．０１７

８　 １．１４０　 ０．６６５　 １．０６０　 １．０００　 ０．４５０　 ０．４２４　 ０．８５１　 １．６４７

９　 ０．９１６　 ０．４９８　 ０．９７４　 １．０００　 ０．５７３　 ０．２５７　 ０．５０９　 １．１２２

１０　 ０．７９７　 ０．３０９　 １．０３５　 ０．８６７　 ０．５４０　 ０．１７６　 ０．４１１　 １．０４３

１１　 ０．９７０　 ０．５６１　 ０．９２３　 １．０６５　 ０．４７０　 ０．５０８　 ０．４２１　 ０．８１６

１２　 ０．９４１　 ０．５６３　 ０．９３６　 １．１３６　 ０．５７６　 ９．５７５　 ０．４８５　 ０．９４４

１３　 １．０１２　 ０．５５０　 １．０３６　 １．１７３　 ０．４９７　 ０．６４６　 ０．６０８　 １．０００

１４　 １．１４６　 ０．５５６　 １．１２５　 ０．４１６　 ０．５８７　 ０．３５８　 ０．５１４　 ０．７７７

＊种名１—１４分别为：Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，１９７４，Ｍ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ　Ｌｉｎ，１９７８，Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，

１９７８，Ｍ．ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　ｉｎ　Ｙｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉ，１９７８，Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ，１９７８，Ｍ．ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ，１９７８，Ｍ．ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ

Ｙａｏ，ｉｎ　Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８０，Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，１９８０，９．Ｍ．ｌｏｎｇｘｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，Ｌｉｎ　ａｎｄ　Ｚｈｏｕ，１９８０，Ｍ．ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｌｉｎ，１９８０，Ｍ．

ｋａｌｐｉｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，Ｍ．ｃｏｎｉｃｕｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，Ｍ．ｔａｒｉｍｅｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｇｒａｎｕｌａｔａ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ　ｉｎ　Ｋｅｌｌｅｒ　ａｎｄ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５。

１７１　第２期 林天瑞：论寒武纪Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５　　　　



表Ⅱ　寒武系第二统乌什巴盾壳虫类三叶虫１４个种各头盖标本间的误差平方和增量矩阵

Ｔｈｅ　ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ　ｍａｔｒｉｘ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｉｎｃｒｅｍｅｎｔｓ　ｏｆ　ｓｕｍ　ｏｆ　ｅｒｒｏｒ　ｓｑｕａｒｅｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｃｒａｎｉｄｉａ　ｏｆ

１４ｓｐｅｃｉｅｓ　ｏｆ　ｕｓｈｂａｓｐｉｄ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｓｅｒｉｅｓ　２ｏｆ　Ｃａｍｂｒｉａｎ

种 １　 ２　 ３　 ４　 ５　 ６　 ７　 ８　 ９　 １０　 １１　 １２　 １３　 １４
１　 ０
２　 ０．１４６　 ０
３　 ０．１８１　 ０．１２１　 ０
４　 ０．２６３　 ０．１６８　 ０．０８５　 ０
５　 ０．３３４　 ０．１３２　 ０．１０１　 ０．１９５　 ０
６　 ４．９８６　 ４．２０４　 ３．３９０　 ３．２４４　 ３．３０３　 ０
７　 ０．０８５　 ０．２０７　 ０．１４１　 ０．２７８　 ０．３０７　 ４．５７４　 ０
８　 ０．６５９　 ０．３３７　 ０．２０６　 ０．２６２　 ０．１８３　 ２．２７８　 ０．４８４　 ０
９　 ０．１０４　 ０．０８６　 ０．０２７　 ０．１３７　 ０．１４２　 ３．８０４　 ０．０６３　 ０．２５８　 ０
１０　 ０．０７２　 ０．１９４　 ０．０９７　 ０．２２０　 ０．２９９　 ４．０１０　 ０．０２４　 ０．４４３　 ０．０４５　 ０
１１　 ０．０８３　 ０．０２１　 ０．１５７　 ０．２４６　 ０．２０９　 ４．６６８　 ０．１７２　 ０．４７０　 ０．０９２　 ０．１５４　 ０
１２　 ０．１２７　 ０．０１６　 ０．１１５　 ０．２２９　 ０．１３０　 ４．２７０　 ０．１７７　 ０．３７３　 ０．０７７　 ０．１６９　 ０．０２０　 ０
１３　 ０．２０１　 ０．０１６　 ０．１２５　 ０．１７３　 ０．０８７　 ３．９５２　 ０．２４０　 ０．２９３　 ０．１１１ ｏ．２２８　 ０．０５５　 ０．０２２　 ０
１４　 ０．６８８　 ０．３００　 ０．４３８　 ０．４４９　 ０．２６５　 ４．７８０　 ０．２４１　 １．３１４　 ０．２７３　 ０．２５４　 ０．２６７　 ０．３３４　 ０．３９６　 ０

注：１—１４为种名代号，对应的种名参阅本文表Ⅰ。

Ｔｈｅ　ｃｏｄｅ　ｎａｍｅ　ｏｆ　１－１４ｓｐｅｃｉｅｓ　ｐｌｅａｓｅ　ｓｅｅ　ｎｏｔｅ　ｏｆ　ｔａｂｌｅⅠ．

插图３　寒武系第二统乌什巴盾壳虫类三叶虫１４个种头盖标本的Ｑ型聚类分析二维谱系图

Ｄｅｎｄｒｏｇｒａｍ　ｆｒｏｍ　Ｑ－ｍｏｄｅ　ｃｌｕｓｔｅｒ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｃｒａｎｉｄｉａｌ　ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ　ｏｆ　１４ｕｓｈｂａｓｐｉｄ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｓｅｒｉｅｓ　２ｏｆ　Ｃａｍｂｒｉａｎ

　　另外笔者应用聚类分析方法，计算出这４个种
各自之间的误差平方和增量值，其结果见表Ⅱ所示，

Ｍ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（２）与Ｍ．ｃｏｎｉｃｕｓ（１２）和Ｍ．ｔａｒｉｍｅｎ－
ｅｎｓｉｓ（１３）之间的增量值均为０．０１６（即△Ｅ　２、１２＝
０．０１６和△Ｅ　２、１３＝ ０．０１６），与 Ｍ．ｋａｌｐｉｎｅｎｓｉｓ
（１１）之间的增量值也仅为０．０２１（即△Ｅ　２、１１＝
０．０２１），说明 Ｍ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（２）种与其他３个种
（１１、１２、１３）增量值是十分小，几乎为零，又构成一个
小群，所以这４个种应合并为一个种。由于Ｍ．ｈｕ－
ｂｅｉｅｎｓｉｓ早在１９７８年己发表，据命名法优先律法规，
所以采用Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ　Ｌｉｎ，１９７８为
该种群代表，其它三个种名应为Ｍ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ的晚
出异名，建议给予废弃。

Ｃ种群中Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ（７）一

种是钱义元和姚宝琦（１９８０）据采自四川城口寒武系
第二统鹰嘴岩组标本所建立的新种，他们认为该种
与Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ的主要区别是头鞍稍短，中部收
缩较小，眼叶较长，颈环后缘向后伸出一较长的颈刺
（张文堂等，１９８０，１４３页；本文插图１．７），笔者认为
这种以某构造较长、较短的含糊概念做为分类依据，
显然不能令人信服。至于 Ｍ．ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ（１０）新
种系张文堂和林焕令１９８０年据釆自贵州丹寨寒武
系第二统凉水井组的一块三叶虫头盖建立的，他们
认为该种与 Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ的区别是外边缘较窄，
并向前呈一钝角形的折角（可能是破损），内眼狭（应
为“颊”）更狭小（见张文堂等，１９８０，１４４页；本文插
图１．７）。这些特征也不足做为分种依据。通过对

Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ（７）和Ｍ．ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ
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（１０）之间的误差平方和增量值计算结果仅为０．０２４
（即△Ｅ７、１０＝ ０．０２４）、并连接成一小群；而 Ｍ．
ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ（１）种各自与（７）种和（１０）种之间的误差
平方和增量值分别为０．０８５和０．０７２（即△Ｅ１、７＝
０．０８５，△Ｅ１、１０＝０．０７２）。（１）、（７）、（１０）三种之间
的增量值都很小，说明它们之间极为相似，并以

０．０９６增量值与（７）种和（１０）种〈即△Ｅ（７、１０）；（１）

＝０．０９６〉组合连接成Ｃ种群。因此Ｍ．ｓｉｃｈｕａｎｅｎ－
ｓｉｓ（７）和 Ｍ．ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ（１０）的种名，均为 Ｍ．
ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ（１）的晚出异名，应给予废弃。

Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ（１）种是钱义元、
姚宝琦（１９７４）从定性分析角度建立的 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉ－
ｃｈｉｏｉｄｅｓ属的模式种，经张文堂（１９９７）研究后，提出
该属是Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ的晚出异名意见，并得到同行赞
同和广泛应用 （Ｊｅｌｌ　ａｎｄ　Ａｄｒａｉｎ，２００３；林焕令，

２００８）。笔者通过对 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ（１）和Ｕｓｈ－
ｂａｓｐｉｓ（１４）这两个模式种的定量分析，计算两者之
间误差平方和增量值仅为０．６８８（即△Ｅ　１、１４＝
０．６８８）（见本文表Ⅱ），说明两者十分相似。该属应
归并入Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ属内，与张文堂（１９９７）从定性分
析，认为Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ属是Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ晚出异
名的结论是一致的。

Ｄ种群中 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ（３），

Ｍ．ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ（４）和Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（５）等三
个种是尹恭正和李善姬（１９７８）据釆自贵州茅坪梅子

湾寒武系第二统明心寺组，系同一个产地和层位的
三块头盖标本而鉴定的，后者（５）为新种。笔者通过
定量分析方法计算这三个种间误差平方和增量值

（见表Ⅱ），（３）种又分别与（４）种和（５）种之间的误差
平方增量值仅为０．０８５和０．１０１（即△Ｅ３、４＝
０．０８５，△Ｅ３、５＝０．１０１），三者应为同物异名。Ｍ．
ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ（３）与 Ｍ．ｌｏｎｇｘｉｅｎｓｉｓ（９）种之间的误差
平方增量值仅为０．０２７（即△Ｅ３、９＝０．０２７）、两者
又连接成一小群，说明两者在该种群中是最相似的；

Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，１９８０（８）种是钱义元等
根据釆自四川城口石溪河寒武系第二统凉水井组中

的两块三叶虫头盖建立的，他们认为该种个体小，头
盖短，头鞍短而粗，更凸起，内眼颊较宽，眼叶强烈向
外弯曲，其后端距头鞍远等，因此提出它与该属的其
它种极易区别（见张文堂等，１９８０，１４３页，图版３１，
图２，３；本文插图１．８）。笔者认为上述特征中除个
体小，其余特征与 Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（５）种并无多
大区别，Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（５）与Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ（８）种
之间增量值为０．１８３（即△Ｅ　５、８＝０．１８３），两者可
加以合并。笔者考虑到Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ（８）种正模保存
较差，还可能是块中年期幼虫标本，又是 Ｍ．
ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（５）种晚出异名。因而建议以 Ｍ．
ｍｅｉ　ｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（５）为该种群的代表（插图１．５）。
笔者应用聚类分析探讨寒武纪Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ三叶

虫的１４个种的结果见表Ⅲ所示：
表Ⅲ　寒武纪第二世乌什巴盾壳虫类三叶虫的１４个种定性分类与Ｑ型聚类分析结果对照表

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ　ｔａｘｏｎｏｍｙ　ａｎｄ　ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ　ｔａｘｏｎｏｍｙ　ｏｆ　ｕｓｈｂａｓｐｉｄ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｓｅｒｉｅｓ　２ｏｆ　Ｃａｍｂｒｉａｎ

种名代号

定性分类

（ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ　ｔａｘｏｎｏｍｙ）
前人意见＊

定量分类

（ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ　ｔａｘｏｎｏｍｙ）
本文（修订）

产　　地

（ｌｏｃａｌｉｔｙ）

１ ＊＊Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ ＊＊Ｕ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ（Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ） 四川城口石溪河

２　 Ｍ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ　Ｌｉｎ　 Ｕ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（Ｌｉｎ） 湖北秭归庙河之西马家山

３　 Ｍ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　 Ｕ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ） 贵州湄潭茅坪梅子湾

４　 Ｍ．ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　 Ｕ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ） 贵州湄潭茅坪梅子湾

５　 Ｍ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　 Ｕ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ） 贵州湄潭茅坪梅子湾

６　 Ｍ．ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ　 Ｕ．ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ） 贵州石阡窑上

７　 Ｍ．ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　 Ｕ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ（Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ） 四川城口

８　 Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ　 Ｕ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ） 四川城口石溪河

９　 Ｍ．ｌｏｎｇｘｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，Ｌｉｎ　ａｎｄ　Ｚｈｏｕ　 Ｕ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ） 贵州余庆小腮龙溪

１０　 Ｍ．ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｌｉｎ　 Ｕ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ（Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｌｉｎ） 贵州丹寨

１１　 Ｍ．ｋａｌｐｉｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　 Ｕ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（Ｌｉｎ） 新疆乌什苏盖特布拉克

１２　 Ｍ．ｃｏｎｉｃｕｓ　Ｚｈａｎｇ Ｕ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（Ｌｉｎ） 新疆乌什苏盖特布拉克

１３　 Ｍ．ｔａｒｉｍｅｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　 Ｕ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（Ｌｉｎ） 新疆乌什苏盖特布拉克

１４　 Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｇｒａｎｕｌａｔａ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ Ｕ．ｇｒａｎｕｌａｔａ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ 哈萨克斯坦小卡拉套

＊钱义元、姚宝琦、张文堂、林焕令、周志毅（见卢衍豪等，１９７４，９１页，图版３５，图２；张文堂等，１９８０，１４３页，图版３０，图１，１０；图版３１，图３；１４４

页，图版３１，图４）；林天瑞（周天梅、林天瑞，１９７８，１４７页，图版２３，图１）；尹恭正（尹恭正、李善姬，１９７８，４０７，４０８页，图版１４８，图９，１１—１３）；张

太荣（１９８１，１４７页，图版５７，图２—４，１４８页，图版５７，图６）；Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５（Ｋｅｌｌｅｒ　ａｎｄ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５，ｐ．８１，ｐｌ．３，ｆｉｇｓ．１，２）等。

＊＊Ｍ．＝ Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ；Ｕ．＝Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ。
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　　综上所述，笔者通过应用聚类分析并结合定性
分析对我国原 Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，

１９７４属中１３个种和产于哈萨克斯坦的Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ
属的模式种———Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｇｒａｎｕｌａｔａ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ
ｉｎ　Ｋｅｌｌｅｒ　ａｎｄ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５的探讨，赞同张文
堂（１９９７）认为Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ是Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ的晚
出异名，其属名应给予废弃的意见；并将我国原

Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，１９７４属中１３个
种归并和修订为４个种：Ｕ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ（Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ
Ｙａｏ），Ｕ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（Ｌｉｎ），Ｕ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ）
和Ｕ．ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ），它们之间主要区别如下：

（１）Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ（Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ）头鞍
呈柱状体，前节略向前扩大，具４对侧头鞍沟；前一
对浅而短，略向前延伸，第二对长而浅，与前一对几
乎近平行，笫三对长，中间较浅而略向后斜伸，两侧
较深而平伸，最后一对深而宽，强烈向后斜伸，并在
头鞍中部相会合，且变浅；颈沟中部宽而浅，近平伸，
两侧较深，颈环两侧略窄，具一短的颈刺，眼叶长而
拱曲，前后端较近头鞍两侧，眼脊极短；内外边缘宽
度相似，活动颊宽大，具强壮的颊刺。Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ
ｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ与该属模式种较相似，但两者主要区别在
于后者头鞍略短而宽、外边缘宽而缓凸，内边缘较
窄，面线前支较短，眼叶后端距头鞍较远等。笔者认
为原 Ｍ．ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，１９８０和 Ｍ．
ｄａｎｚｈａｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｌｉｎ，１９８０两种是Ｕｓｈｂａｓ－
ｐｉｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ的同物异名，其种名应给予废弃。

（２）Ｕ．ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ（Ｌｉｎ）不同于Ｕ．ｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ
（Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ），在于前者头盖和头鞍较宽，固定
颊眼区较宽，约为两眼叶之间头鞍宽度的２／３，眼叶
后端伸至近颈沟相对位置上，但离头鞍较远，其距
离约为头鞍底部宽度的１／３，眼脊较长，前端斜伸至
头鞍的前侧角。该种与该属模式种的区别在于前者
头盖较宽，头鞍较长而略窄，眼脊较长，眼叶后端距
头鞍较远，外边缘较窄，固定颊眼区较宽。原 Ｍ．
ｔａｒｉｍｅｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，Ｍ．ｃｏｎｉｃｕｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１，
和Ｍ．ｋａｌｐｉｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１等３个种系Ｕ．ｈｕ－
ｂｅｉｅｎｓｉｓ（Ｌｉｎ）的晚出异名。

（３）Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ）与Ｕ．ｈｕ－
ｂｅｉｅｎｓｉｓ（Ｌｉｎ）较相似，但前者头鞍较短而宽，其纵向
长与头盖长度之比小于１，眼脊较短，固定颊眼区略
窄，内边缘亦稍窄；该种与该属模式种差别还是较明
显的，如后者头盖较窄，呈近方形，眼叶较长，外边缘
较宽，前 侧 翼 较 窄 而 短，呈 小 三 角 形。原 Ｍ．
ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，Ｍ．ｅｌｅｖａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ

Ｙａｏ，１９８０和Ｍ ．ｌｏｎｇｘｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，Ｌｉｎ　ａｎｄ　Ｚｈｏｕ，

１９８０中，笔者认为Ｍ．ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ
可转移入Ｕ．ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ种内，后２个种系Ｕ．
ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ种的晚出异名。

（４）Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｓｈｉｑｉａｎｅｎｓｉｓ（Ｙｉｎ）主要特征是前
侧翼宽大，而后侧冀呈小三角形，这是迄今为止该属
所发现较特殊的一个种。但由于该种仅有一块标
本，而且被剪裁处理过，因而建议今后在野外能采集
更多标本，使人们对该种构造特征有更全面的认识。

　　致谢　感谢审稿专家们提出的有益建议。

参 考 文 献 （Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）

Ｃｈａｎｇ（Ｚｈａｎｇ）Ｗ　Ｔ，Ｒｅｐｉｎａ　Ｌ　Ｎ，Ｇｅｒｄ　Ｇ，１９９７．Ｓｕｂｏｒｄｅｒ　Ｒｅｄｌｉ－

ｃｈｉｉｎａ　Ｒｉｃｈｔｅｒ，１９３２．Ｉｎ：Ｗｈｉｔｔｉｎｇｔｏｎ　Ｈ　Ｂ　ｅｔ　ａｌ．（ｅｄｓ．），

Ｔｒｅａｔｉｓｅ　ｏｎ　Ｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅ　Ｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ，Ｐａｒｔ　Ｏ，Ａｒｔｈｒｏｐｏｄａ　Ｉ．

Ｔｒｉｌｏｂｉｔａ，Ｒｅｖｉｓｅｄ，Ｖｏｌ．１．Ｂｏｕｌｄｅｒ／Ｃｏｌｏｒａｄｏ，ａｎｄ　Ｌａｗｒｅｎｃｅ
／Ｋａｎｓａｓ：Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｓｏｃｉｅｔｙ　ｏｆ　Ａｍｅｒｉｃａ，Ｉｎｃ．ａｎｄ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｏｆ　Ｋａｎｓａｓ　Ｐｒｅｓｓ．１—５３０．

Ｊｅｌｌ　Ｐ　Ａ，Ａｄｒａｉｎ　Ｊ　Ｍ，２００３．Ａｖａｉｌａｂｌｅ　ｇｅｎｅｒｉｃ　ｎａｍｅｓ　ｆｏｒ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ．

Ｍｅｍｏｉｒｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｑｕｅｅｎｓｌａｎｄ　Ｍｕｓｅｕｍ，４８（２）：３３１—５５１．

Ｋｅｌｌｅｒ　Ｂ　Ｍ，Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ　Ｎ　Ｖ，１９６５．Ｎｅｗ　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ａｂｏｕｔ　ｔｈｅ　ａｇｅ

ｏｆ　ｔｈｅ　ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｔｅｓ　ｉｎ　Ｋａｒａｔａｕ．Ｉｚｖｅｓｔｉｙａ　Ａｋａｄｅｍｉｉ　Ｎａｕｋ

ＳＳＳＲ．Ｓｅｒｉｙａ　Ｇｅｏｌｏｇｉｃｈｅｓｋａｙａ，６：７８—９１（ｉｎ　Ｒｕｓｓｉａｎ）．

Ｌｉ　Ｙａｏ－ｘｉ（李耀西），Ｓｏｎｇ　Ｌｉ－ｓｈｅｎｇ（宋礼生），Ｚｈｏｕ　Ｚｈｉ－ｑｉａｎｇ（周志

强），Ｙａｎｇ　Ｊｉｎｇ－ｙａｏ（杨景尧）ｅｔ　ａｌ．，１９７５．Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃａｌ

Ｇａｚｅｔｔｅｅｒ　ｏｆ　Ｌｏｗｅｒ　Ｐａｌａｅｏｚｏｉｃ，Ｗｅｓｔｅｒｎ　Ｄａｂａｓｈａｎ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ　Ｈｏｕｓｅ．１—３７２（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｌｉｎ　Ｈｕａｎ－ｌｉｎｇ（林焕令），２００８．Ｅａｒｌｙ　Ｃａｍｂｒｉａｎ（Ｃｈｉｕｎｇｃｈｕｓｓｕａｎ，

Ｔｓａｎｇｌａｎｇｐｕａｎ　ａｎｄ　Ｌｕｎｇｗａｎｇｍｉａｏａｎ）．Ｉｎ：Ｚｈｏｕ　Ｚｈｉ－ｙｉ，Ｚｈｅｎ

Ｙｏｎｇ－ｙｉ（ｅｄｓ．），Ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ　Ｒｅｃｏｒｄ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｐｒｅｓｓ．３６—７６．

Ｌｕ　Ｙａｎ－ｈａｏ（卢衍豪），Ｚｈａｎｇ　Ｗｅｎ－ｔａｎｇ（张文堂），Ｑｉａｎ　Ｙｉ－ｙｕａｎ（钱义

元），Ｚｈｕ　Ｚｈａｏ－ｌｉｎｇ（朱兆玲），Ｌｉｎ　Ｈｕａｎ－ｌｉｎｇ（林焕令），Ｚｈｏｕ

Ｚｈｉ－ｙｉ（周志毅），Ｑｉａｎ　Ｙｉ（钱　逸），Ｚｈａｎｇ　Ｓｅｎ－ｇｕｉ（章森桂），

Ｗｕ　Ｈｏｎｇ－ｊｉ（伍鸿基），１９７４．Ｃａｍｂｒｉａｎ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ．Ｉｎ：Ｎａｎｊｉｎｇ

Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｇｅｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｙ，Ａｃａｄｅｍｉａ　Ｓｉｎｉｃａ（中科

院南京地质古生物研究所）（ｅｄ．），Ｈａｎｄｂｏｏｋ　ｏｆ　Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ

ａｎｄ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｙ，Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ　Ｃｈｉｎａ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｐｒｅｓｓ．

８２—１０７（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｙｉｎ　Ｇｏｎｇ－ｚｈｅｎｇ（尹恭正），Ｌｉ　Ｓｈａｎ－ｊｉ（李善姬），１９７８．Ｔｒｉｌｏｂｉｔａ．Ｉｎ：

Ｗｏｒｋｉｎｇ　Ｇｒｏｕｐ　ｏｎ　Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ　ａｎｄ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｙ　ｏｆ　Ｇｕｉｚｈｏｕ
（贵州地层古生物工作队）（ｅｄ．），Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｙ　Ａｔｌａｓ　ｏｆ

Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ　Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｃｈｉｎａ，Ｖｏｌ．１．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｐｕｂ－

ｌｉｓｈｉｎｇ　Ｈｏｕｓｅ．３８４—５９４（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｚｈａｎｇ　Ｔａｉ－ｒｏｎｇ（张太荣），１９８１．Ｔｒｉｌｏｂｉｔａ．Ｉｎ：Ｒｅｇｉｏｎａｌ　Ｇｅｏｌｏｇｙ

Ｓｕｒｖｅｙｉｎｇ　Ｔｅａｍ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ　Ｂｕｒｅａｕ　ｏｆ　Ｇｅｏｌｏｇｙ（新疆地质局区

域地质调查大队）（ｅｄ．）Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｉｃａｌ　Ａｔｌａｓ　ｏｆ　Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ

Ｃｈｉｎａ．Ｘｉｎｊｉａｎｇ，Ｖｏｌ．１． Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ

４７１ 古　 生　 物　 学　 报 第５６卷　　　　　　



Ｈｏｕｓｅ．１３４—３１８（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｚｈａｎｇ　Ｗｅｎ－ｔａｎｇ（张文堂），Ｌｕ　Ｙａｎ－ｈａｏ（卢衍豪），Ｚｈｕ　Ｚｈａｏ－ｌｉｎｇ（朱

兆玲），Ｑｉａｎ　Ｙｉ－ｙｕａｎ（钱义元），Ｌｉｎ　Ｈｕａｎ－ｌｉｎｇ（林焕令），Ｚｈｏｕ

Ｚｈｉ－ｙｉ（周志毅），Ｚｈａｎｇ　Ｓｅｎ－ｇｕｉ（章森桂），Ｙｕａｎ　Ｊｉｎ－ｌｉａｎｇ（袁金

良），１９８０．Ｃａｍｂｒｉａｎ　Ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ　Ｆａｕｎａｓ　ｏｆ　Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ

Ｃｈｉｎａ．Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｉａ　Ｓｉｎｉｃａ（中国古生物志），Ｓｅｒｉｅｓ　１５９，

Ｎｅｗ　Ｂ，１６：１—４９７（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｗｉｔｈ　Ｅｎｇｌｉｓｈ　ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈｏｕ　Ｔｉａｎ－ｍｅｉ（周天梅），Ｌｉｎ　Ｔｉａｎ－ｒｕｉ（林天瑞），１９７８．Ｅａｒｌｙ　Ｃａｍ－

ｂｒｉａｎ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ．Ｉｎ：Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ　Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｇｒｏｕｐ　ｏｆ　Ｙａｎｇｔｚｅ

Ｇｏｒｇｅ，Ｈｕｂｅｉ　Ｂｕｒｅａｕ　ｏｆ　Ｇｅｏｌｏｇｙ（湖北省地质局三峡地层研

究组）（ｅｄ．），Ｓｉｎｉａｎ　ｔｏ　Ｐｅｒｍｉａｎ　Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ　ａｎｄ　Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏ－

ｇｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｅａｓｔｅｒｎ　Ｙａｎｇｔｚｅ　Ｇｏｒｇｅｓ　Ａｒｅａ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ　Ｈｏｕｓｅ．１４３—１５４（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

ＯＮ　ＴＨＥ　ＣＡＭＢＲＩＡＮ（ＳＥＲＩＥＳ　２）ＴＲＩＬＯＢＩＴＥ　ＧＥＮＵＳ　ＵＳＨＢＡＳＰＩＳ　ＯＦ
ＣＨＩＮＡ－ＡＰＰＬＩＣＡＴＩＯＮ　ＯＦ　ＣＬＵＳＴＥＲ　ＡＮＡＬＹＳＩＳ　ＴＯ　ＴＨＥ

ＴＡＸＯＮＯＭＹ　ＯＦ　ＵＳＨＢＡＳＰＩＳＳＰＥＣＩＥＳ

ＬＩＮ　Ｔｉａｎ－ｒｕｉ
（Ｓｃｈｏｏｌ　ｏｆ　Ｅａｒｔｈ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ　ａｎｄ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｎａｎｊｉｎｇ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９３，Ｃｈｉｎａ）

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ　Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ，Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ，Ｔｒｉｌｏｂｉｔａ，ｃｌｕｓｔｅｒ　ａｎａｌｙｓｉｓ，Ｃａｍｂｒｉａｎ

Ａｂｓｔｒａｃｔ

Ｉｎ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｅｎｔ　ｐａｐｅｒ，ｔｈｅ　ｍｅｔｈｏｄ　ｏｆ“Ｑ－ｍｏｄｅ
ｃｌｕｓｔｅｒ　ａｎａｌｙｓｉｓ”ｉｓ　ｕｓｅｄ　ｉｎ　ａ　ｔａｘｏｎｏｍｉｃ　ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　１４
ｃｒａｎｉｄｉａ　ｂｅｌｏｎｇｉｎｇ　ｔｏ　Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｉｎ
ｔｈｅ　Ｓｅｒｉｅｓ　２ｏｆ　Ｃａｍｂｒｉａｎ．Ｔｈｅ　ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ　ｍｅａ－
ｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｏｆ　ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌ　ｓｕｍ　ｏｆ
ｅｒｒｏｒ　ｓｑｕａｒｅｓ（△Ｅ）．Ｈｅｒｅ，ｔｈｅ　ａｕｔｈｏｒ　ｕｓｅｓ　ｔｈｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｒａｔｉｏ　ｆｏｒｍ（８）．

Ｔｈｅ　ｒｅｓｅｍｂｌａｎｃｅ　ｒｅｌａｔｉｏｎ　ｍａｔｒｉｃｅｓ　ｏｆ　ａｌｌ
ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ　ａｒｅ　ｆｏｒｍｅｄ　ｔｈｒｏｕｇｈ　ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｉｎｃｒｅｍｅｎｔｓ　ｏｆ　ｓｕｍ　ｏｆ　ｅｒｒｏｒ　ｓｑｕａｒｅｓ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｏｓｅ
ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ（ｓｅｅ　Ｔａｂｌｅ　ＩＩ）．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅ　ｔｗｏ－ｄｉｍｅｎ－
ｓｉｏｎａｌ　ｄｅｎｄｒｏｇｒａｍ　ｉｓ　ｄｒａｗｎ　ｂｙ　ｓｔｅｐｗｉｓｅ　ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
（ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．３）．

Ｔｈｅ　ｄｅｎｄｒｏｇｒａｍ　ｉｓ　ｄｉｖｉｄｅｄ　ｉｎｔｏ　ｆｉｖｅ　ｇｒｏｕｐｓ　ｂｙ
ｔｈｅ　ｌｉｎｅ　ｈａｖｉｎｇ　ａ　ｖａｌｕｅ　ｏｆ　ｉｎｃｒｅｍｅｎｔｓ　ｏｆ　ｓｕｍ　ｏｆ
ｅｒｒｏｒ　ｓｑｕａｒｅｓ　０．３５．Ｔｈｅｙ　ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ　ｔｏ：

Ｓｐｅｃｉｅｓ　ｇｒｏｕｐ　ｏｆ　Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｇｒａｎｕｌａｔａ　Ｐｏｋｒｏｖ－
ｓｋａｙａ，１９６５（Ｓｐｅｃｉｅｓ　Ｇｒｏｕｐ　Ａ），ｗｈｉｃｈ　ｈａｓ　ｏｎｌｙ
ｏｎｅ　ｃｈｏｉｃｅ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｔｙｐｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｏｆ　Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ （ｓｅｅ
ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．１４）．

Ｓｐｅｃｉｅｓ　ｇｒｏｕｐ　ｏｆ　Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ
Ｌｉｎ，１９７８（Ｓｐｅｃｉｅｓ　Ｇｒｏｕｐ　Ｂ）－ｃｏｎｔａｉｎｓ　ｆｏｕｒ　ｓｐｅｃｉｅｓ
ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｈｕｂｅｉｅｎｓｉｓ　Ｌｉｎ，１９７８
（ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．２）；Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｉｃｕｓ
Ｚｈａｎｇ，１９８１ （ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．１２）；Ｍｅｔａｒｅｄ－

ｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｔａｒｉｍｅｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１（ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ１．
１３）；Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｋａｌｐｉｎｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，１９８１
（ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．１１）．
Ｓｐｅｃｉｅｓ　ｇｒｏｕｐ　ｏｆ　Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ

Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，１９７４（Ｓｐｅｃｉｅｓ　Ｇｒｏｕｐ　Ｃ）－ｃｏｎｔａｉｎｓ
ｔｈｒｅｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｓｔ－
ｒｉｃｔｕｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，１９７４ （ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．１）；

Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｓｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，

１９８０（ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．７）；Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｄａｎ－
ｚｈａｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ　ａｎｄ　Ｌｉｎ ，１９８０ （ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．
１０）．

Ｓｐｅｃｉｅｓ　ｇｒｏｕｐ　ｏｆ　Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｍｅｉｚｉ－
ｗａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ，１９７８（Ｓｐｅｃｉｅｓ　Ｇｒｏｕｐ　Ｄ）－ｃｏｎｔａｉｎｓ
ｆｉｖｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ：Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ
Ｙａｏ （ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．３）；Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ
ｓｚｅｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ　Ｃｈｉｅｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ（ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．４）；

Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｍｅｉｚｉｗａｎｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ，１９７８ （ｓｅｅ
ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．５）ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｌｏｎｇ－
ｘｉｅｎｓｉｓ　Ｚｈａｎｇ，Ｌｉｎ　ａｎｄ　Ｚｈｏｕ，１９８０（ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．
１．９）；Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｅｌｅｖａｔｕｓ　Ｑｉａｎ　ａｎｄ　Ｙａｏ，

１９８０（ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．８）．
Ｓｐｅｃｉｅｓ　ｇｒｏｕｐ　ｏｆ　Ｍｅｔａｒｅｄｌｉｃｈｉｏｉｄｅｓ　ｓｈｉｑｉａｎ－

ｅｎｓｉｓ　Ｙｉｎ，１９７８ （Ｓｐｅｃｉｅｓ　Ｇｒｏｕｐ　Ｅ）ｈａｓ　ｏｎｌｙ　ｏｎｅ
ｓｐｅｃｉｅｓ（ｓｅｅ　ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１．６）．

Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｃｌｕｓｔｅｒ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ
１４　Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　ｔｒｉｌｏｂｉｔｅｓ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｓｔｕｄｙ，ｔｈｅ
ａｕｔｈｏｒ　ｐｒｏｐｏｓｅｄ　ｔｈｅ　ｏｐｉｎｉｏｎ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｍｅｒｇｅｎｃｅ　ａｎｄ
ｅｍｅｎｄａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｏｍｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ（ｓｅｅ　ｔａｂｌｅ　ＩＩＩ）．

５７１　第２期 林天瑞：论寒武纪Ｕｓｈｂａｓｐｉｓ　Ｐｏｋｒｏｖｓｋａｙａ，１９６５　　　　


