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记宁夏石炭纪扁体鱼类化石一新属＊

谭　锴　王　曦　卢立伍
（中国地质博物馆，北京１０００３４）

　　提要　本文记述的标本采自宁夏中卫晚石炭世土坡组下部，属于个体较小的扁体鱼类，身长与身高近相等，约

３ｃｍ。眼眶大，眶下感觉管明显。鳃盖骨大致呈长条形，下鳃盖骨大小与鳃盖骨相近，前鳃盖骨呈椭圆状，匙骨强

壮。锁骨保存于匙骨前上部。背、腹棘鳞发育。胸鳍小，腹鳍没有保存。背鳍中等长，臀鳍与背鳍等长，均起点位

于身体最高点后。尾鳍呈外形对称的歪型尾。全身覆盖长条形鳞，胸鳍下方具有一枚异常大型的鳞片。经过与北

美、澳洲以及中国浙江的扁体鱼类标本对比，发现其间有明显差异，应为一新属新种———小型宁夏扁体鱼（Ｎｉｎｇ－
ｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｐａｒｖｕｓ　ｇｅｎ．ｅｔ　ｓｐ．ｎｏｖ．），归于扁体鱼亚目，科不定。

关键词　扁体鱼类　纳缪尔期　宁夏中卫

１　引　言

扁体鱼类以体形极度侧扁高、头部骨骼形状特
化为主要特征（Ｎｅｌｓｏｎ，２００６），构成早期软骨硬鳞鱼
类（即广义上的古鳕类）的一类特化鱼类（Ｇｒｅｇｏｒｙ，

１９３３）。最早由法国学者阿加西（Ａｇａｓｓｉｚ）于１８３５
年首次记述。迄今扁体鱼类已有几十个属种，发现
于欧洲、美洲的石炭－二叠纪地层中（Ｚｉｄｅｋ，１９９２）。
扁体鱼类化石在中国的最早文献记载是刘宪亭

（１９５７）对南京下二叠统孤峰组的粉红色页石中采到
的扁体鱼类鳞片的报道。在该文中，还提及顾知微
先生曾在华北石千峰群底部泥灰岩中采到的一些可

能属于扁体鱼类的鳞片。
之后，魏丰（１９７７）记述了浙江长兴二叠纪地层

中发现的扁体鱼类标本，化石保存完整，即煤山中华
扁体鱼 （Ｓｉｎｏｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｍｅｉｓｈａｎｅｎｓｉｓ）。刘宪亭
（１９８０）也指出了中华扁体鱼对我国古生代末期海生
鱼类面貌研究的意义。再其后，王安德（１９８６）又描
述了该产地的另外一件标本，命名为葆青中华扁体
鱼（Ｓｉｎｏｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｂａｏｑｉｎｇｅｎｓｉｓ）。
本文描述的标本发现于宁夏回族自治区中卫市

常乐乡大柳树、粉石沟的石炭系土坡组下部，与潘氏

黄河鳕（Ｈｕａｎｇｈｅｌｅｐｉｓ　ｐａｎｉ）相伴生，同层位还曾发
现大量的昆虫化石（卢立伍，２００２；张志军等，２００６）。

２　古生物学描述

硬骨鱼纲　Ｃｌａｓｓ　Ｏｓｔｅｉｃｈｔｈｙｅｓ　Ｈｕｘｌｅｙ，１８８０
辐鳍鱼亚纲　Ｓｕｂｃｌａｓｓ　Ａｃｔｉｎｏｐｔｅｒｙｇｉｉ　Ｃｏｐｅ，１８８７

（ｓｅｎｓｕ　Ｒｏｓｅｎ　ｅｔ　ａｌ．，１９８１）
扁体鱼亚目　Ｓｕｂｏｒｄｅｒ　Ｐｌａｔｙｓｏｍｏｉｄｅｉ　Ｂｅｒｇ，１９３７
宁夏扁体鱼（新属）　Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｇｅｎ．ｎｏｖ．
词源　ｎｉｎｇｘｉａ，化石产地宁夏的汉语拼音；

ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ，扁体鱼。
属征　个体较小的扁体鱼类，身长与身高近相

等。眼眶大，前下眶骨长条状。鳃盖骨大致呈长条
形，与下鳃盖骨大小相近，前鳃盖骨呈椭圆状。匙骨
粗壮，锁骨保存于匙骨前上部。鳞列数为１７。匙骨
前叶下方具有１枚异常大的鳞片。背、腹脊鳞发育，
位于背鳍和臀鳍起点。胸鳍小，背鳍中等长，起点位
于身体后半部，尾鳍呈外形对称的歪型尾。

小型宁夏扁体鱼（新属、新种）　Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ
ｐａｒｖｕｓ　ｇｅｎ．ｅｔ　ｓｐ．ｎｏｖ．
词源　ｐａｒｖｕｓ，小型的。
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正型标本　ＧＭＣ　Ｖ２４４５，近完整鱼化石，正（插
图１Ｂ）、负（插图１Ｄ）模保存。
副型标本　ＧＭＣ　Ｖ２４４６，不完整鱼体，仅保留

后半部躯体和少部分肩带骨片。
鉴定特征　唯一种，同属征。
层位和分布　宁夏中卫大柳树及粉石沟，晚石

炭世土坡组下部（海陆交互相纳缪尔Ｂ－Ｃ期３１３—

３２６Ｍａ，即相当于２０１２年的国际地层年代表的海相
地层的谢尔普霍夫期—巴什基尔期）。
描述　化石个体较小，鱼体略呈正菱形，鱼体最

高处大约位于身体正中。正型标本（ＧＭＣ　Ｖ２４４５）

保存大致完整，仅头前部稍缺，尾鳍部分受向上的挤
压。头长仅为全长的１／５，头部骨骼保存不很完好。
躯干部分完整保存，外形高度侧扁，与其他扁体鱼类
的体型特征相符。副型标本（ＧＭＣ　Ｖ２４４６）仅保存
躯干的前上部，从匙骨上部至背鳍中点以上部分全
部丢失，但是其大小和身体比例与正型标本均相同。

　　这里的全长即鱼体吻端至尾鳍末端的长度，体
长即吻端至尾鳍分叉点的长度，两者的差距即是一
个尾长，下同。由于正型标本的负模（插图１中的

Ｄ）主要为印痕保留，骨片较少，所以描述主要参照
正模（插图１中的Ｂ），具体如下。

插图１　ＧＭＣ　Ｖ２４４５的素描（Ａ，Ｃ）及照片（Ｂ，Ｄ）

Ｔｈｅ　ｓｋｅｔｃｈ（Ａ，Ｃ）ａｎｄ　ｔｈｅ　ｐｈｏｔｏ（Ｂ，Ｄ）ｏｆ　ＧＭＣ　Ｖ２４４５

缩写：ｃｌａ，锁骨；ｃｌｅ，匙骨；ｄｅｎ，齿骨；ｄｐｔ，膜质翼耳骨；ｄｒｓ，背脊鳞；ｄｓｐ，膜质蝶耳骨；ｅｘ，额外肩胛骨；ｆｒ，额骨；ｉｎｆ，眶下骨；ｍｘ，上颌骨；ｎａ，鼻骨；

ｏｂ，眼眶；ｏｐ，鳃盖骨；ｐａｓ，副蝶骨；ｐｏｐ，前鳃盖骨；ｐｒ，前吻骨；ｐｓｐ，前喷水孔骨；ｐｔ，后颞骨；ｓｏ，眶后骨；ｓｏｐ，下鳃盖骨；ｖｒｓ，腹脊鳞。

Ａｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎｓ：ｃｌａ，ｃｌａｖｉｃｌｅ；ｃｌｅ，ｃｌｅｉｔｈｒｕｍ；ｄｅｎ；ｄｅｎｔａｒｙ；ｄｐｔ，ｄｅｒｍｏｐｔｅｒｏｔｉｃ；ｄｒｓ，ｄｏｒｓａｌ　ｒｉｄｇｅ　ｓｃａｌｅ；ｄｓｐ，ｄｅｒｍｏｓｐｈｅｎｏｔｉｃ；ｅｘ，ｅｘｔｒａｓｃａｐｕ－

ｌａｒ；ｆｒ，ｆｒｏｎｔａｌ；ｉｎｆ，ｉｎｆｒａｏｒｂｉｔａｌ；ｍｘ，ｍａｘｉｌｌａ；ｎａ，ｎａｓａｌ；ｏｂ，ｏｒｂｉｔａｌ；ｏｐ，ｏｐｅｒｃｕｌａｒ；ｐａｓ，ｐａｒａｓｐｈｅｎｏｉｄ；ｐｏｐ，ｐｒｅｏｐｅｒｃｕｌａｒ；ｐｒ，ｐｒｅｒｏｓｔｒａｌ；

ｐｓｐ，ｐｒｅｓｐｉｒａｃｌａｒ；ｐｔ，ｐｏｓｔｔｅｍｐｏｒａｌ；ｓｏ，ｓｕｂｏｒｂｉｔａｌ；ｓｏｐ，ｓｕｂｏｐｅｒｃｕｌａｒ；ｖｒｓ，ｖｅｎｔｒａｌ　ｒｉｄｇｅ　ｓｃａｌｅ．

　　头部　头最前部没有保存。眶孔大，眶前骨未
保存。眶孔背面的鼻骨可能存在，但在标本中无法

区分。
颅顶部分保存不完整。可见有额骨和顶骨，各
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骨均保存不甚完整，其上未发现感觉沟。额骨大致
呈长形，前窄后宽。顶骨较小，保存部分略近圆形，
位于额骨后上方。额外肩胛骨（ｅｘｔｒａｓｃａｐｕｌａｒ）和后
颞骨（ｐｏｓｔｔｅｍｐｏｒａｌ）比较模糊，骨骼形状亦不能判
定。
眶上骨有两、三块保存，但是界线不清晰。眶前

骨没有保存。前鳃盖骨和下鳃盖骨之前有块疑似为
第一眶后骨（ｓｕｂｏｒｂｉｔａｌ）的骨片，一般这块骨片在扁
体鱼类中都位于上颌骨之后。
副蝶骨前端的印痕隐约可见，呈横趟的“Ｙ”型，

上升支呈３０°角。
眶下可见一条感觉管，大约在眼眶后部分叉呈

两条。
鳃盖骨呈楔形，位于眼眶后部。前鳃盖骨近椭

圆，但前部略显棱角，几乎和鳃盖骨的保存部分等
大，但是保存位置居下，比鳃盖骨略低。两者表面均
具有斜条状的纹饰。下鳃盖骨较拉长，位于前鳃盖
骨和鳃盖骨之下，表面几乎没有纹饰。
颌弓几乎未保存，仅在鳃盖系统前部保留有一

些破损的骨片。
鳃条骨没有保存，匙骨前也没有类似鳃条骨的

骨片痕迹，推测即使其有鳃条骨，数目也不会很多。
鳞片　侧线起自后颞骨的中后侧，向后偏下方

延伸达尾叶分叉的正中。前中部侧线鳞界线模糊，

后半部分可以清晰看见侧线孔开口于侧线鳞的上

部。沿着侧线鳞从头后至尾鳍分叉处，鳞片列数约
为１７。侧线鳞保存完好，共有１７枚，其上侧线感觉
沟管保存完好。

鳞式：１７５５
，即共有１７列１１行鳞片，其中正中

间的一行鳞片恰为侧线鳞。

鱼体躯干全部被覆鳞片，看不见椎体和肋骨。

鳞片宽约１ｍｍ左右，高由２ｍｍ到７ｍｍ不
等，总的来说身体后部鳞片比前部鳞片大，腹部鳞片
比背部鳞片高。背部边缘是一排沿着边缘的高约

１ｍｍ的棘鳞，后半部分与背鳍不易区分。腹部底侧
也是一排沿着边缘分布的高约１ｍｍ的棘鳞，从胸
鳍处延伸到尾鳍处，后半部分与保存残缺的臀鳍不
易区分。

鳞片表面均有纵向排列的条状纹饰。侧线鳞上
方的背部鳞片大多略呈菱形，其上条状纹排列方式
为后上方至前下方倾斜；侧线鳞下方的腹部鳞片外
形呈纵向长矩形，其上条纹排列方式过渡为前上方
至后下方倾斜；而鱼体背前部的鳞片上，还存在一些
点状的纹饰（插图２）。需要特别说明的是，在匙骨
下方胸鳍前有一块异常大的鳞片，约有其周围鳞片
的两倍宽，１．５倍高，其表面如其他鳞片一样，亦有
纵向条纹。这一异常形状的鳞片亦见于副型标本。

插图２　Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ各部位的鳞片对比

Ｓｃａｌｅｓ　ｆｒｏｍ　ｓｏｍｅ　ｐａｒｔｓ　ｏｆ　Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ

仅Ｄ取自ＧＭＣ　Ｖ２４４６，其他取自ＧＭＣ　Ｖ２４４５。

Ｏｎｌｙ　Ｄ　ｆｒｏｍ　ＧＭＣ　Ｖ２４４６，ｔｈｅ　ｏｔｈｅｒｓ　ａｌｌ　ｆｒｏｍ　ＧＭＣ　Ｖ２４４５．
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　　胸鳍和肩带　匙骨略呈反Ｓ状，前缘紧贴鳃盖
系统骨片之下，上叶达鳃盖骨顶端，下叶前伸，可能
延伸到下颌骨。匙骨前端有勺状的骨片残余保存，
疑为锁骨。肩胛乌喙骨较小，呈扇形位于匙骨下方，
鳍条保存不好，在胸鳍下方的鳞片上大约可见９条
鳍条印痕，长１—５ｍｍ不等，鳍条分节现象不清。
腹鳍和腰带　在标本上未找到腹鳍和腰带的痕

迹。
背鳍　保存不完整，仅见鳍基和与之相连鳍条

的一部分。鳍基呈拉长型，覆盖后半背部，支鳍骨被
覆盖，背脊鳞后大约有６０根鳍条，保存下来的每根
鳍条的长度１—３ｍｍ 不等，大部分向后侧呈倒伏
装，从前往后逐渐变短。最前的鳍条有分成２—３节
的，之后的分节均不明显，保存部分未见到鳍条分叉。
臀鳍　保存不清晰，大约在身体后半部分，即腹

脊鳞后出现十分细小破碎的鳍条碎片。
尾鳍　歪尾型，深分叉，下半叶由于无椎骨支持

而没有保存下来，支鳍骨均被覆盖不可见。尾柄相
当短，外观上几乎不可见。尾椎延伸至上半叶尾鳍，
尾鳍上侧近尾柄段大约可见１０片饰缘棘鳞，远端的
鳞片界线不明显，鳞片表面有些颗粒状的突起纹饰。
尾鳍条仅上半叶可见，约１１根左右，顶部的鳍条分
界不明显，分节和分叉均不可见，下半叶可见部分印
痕，印痕基本与上半叶对称。
总体来说，副型标本（插图３）鱼体大小及各部

分比例和正型标本差不太多。但是由于标本前上部

分缺失，很多测量数据只能取到最小值，甚至无法测
量，可能由于此原因显得鱼体略微小些。尾鳍严重
变形，所以尾柄高的数据不准确。
副型标本与正型标本的保存稍有差异，但主要

特征相同。
如前所述，副型标本前上部缺失，从匙骨上部至

背鳍中点以上部分全部丢失。
匙骨仅保存了前叶的一部分，条状纹饰清晰。

胸鳍鳍条被小鳞片覆盖。这些小鳞片不同于鱼体其
它部位的鳞片呈矩形或者菱形，而是近圆形，大小也
只有一般鳞片的１／４左右，其上的纹饰也不是纵向
排列，而是向前上方弯曲呈弧形依次排开（插图

２Ｄ）。正型标本中由于这些小鳞片没有保留，所以
可以看见胸鳍鳍条的痕迹。胸鳍下方，相当于匙骨
下前方位置，亦可见有一枚大型鳞片，与正型标本相
类似。
此外，副型标本背鳍和臀鳍也保存不清晰，亦未

见到腹鳍。尾鳍保留了上、下两叶，相对较完整，但
受挤压形变比较强烈，尾柄部及饰缘棘鳞均不清楚，
尾鳍下叶强烈弯曲以致尖端朝上，但是仍能看清

７—８根鳍条痕迹。
可见的鳞片为１６列，鱼体后部鳞片变形较大，

整体向前弯曲，同一列鳞的界限模糊，显得比较拉
长。腹侧的一排较矮的鳞片有两处明显的缺失，大
约为胸鳍后下方和臀鳍起始处，能看到内侧，从而显
得颜色较深（插图３）。

插图３　ＧＭＣ　Ｖ２４４６的素描（Ａ）及照片（Ｂ）

Ｔｈｅ　ｓｋｅｔｃｈ（Ａ）ａｎｄ　ｔｈｅ　ｐｈｏｔｏ（Ｂ）ｏｆ　ＧＭＣ　Ｖ２４４６
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３　比较与讨论

本文记述的宁夏鱼类标本，在形态特征，如体
型、背鳍形状、鳞片等方面，与扁体鱼亚目（Ｐｌａｔｙｓｏ－

ｍｏｉｄｅｉ）相似，但与扁体鱼属（Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ）仍有一些
明显的差异。这两者的对比见表Ⅰ。

　　可以看出宁夏标本和扁体鱼属（Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ）有
很多相似点，也有一些区别，但由于标本保存情况，
比如头骨部分保存不佳，头骨部分的对比很难进行。

表Ⅰ　宁夏扁体鱼标本与扁体鱼属的特征对比

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ａｎｄ　Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｇｅｎ．ｎｏｖ．

扁体鱼属（Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ） 宁夏标本

后颞骨大，轮廓呈圆形 后颞骨虽然保存不完整，但是其形状仍然是趋近圆形的

两块额外肩胛骨长且窄，中间的那块比侧面的小些 顶骨后有部分破损骨片疑似额外肩胛骨，呈钝角三角形

后吻骨和鼻骨同样长且呈尖状，但是它们的前部边缘保存不清楚，鼻

孔保存清晰，位于后吻骨和鼻骨的界线上部
吻端缺失，后吻骨和鼻骨两块骨片和鼻孔都没有保存下来

在吻部和膜质蝶耳骨之间，眼眶之下，有５块眶下骨，最前的那一块

十分长，和上颌骨相接，次前的和上颌骨后面的骨头相接
仅在前鳃盖骨和下鳃盖骨之间有块疑似眶后骨的残余骨片

侧线管在其解剖学中心下也就是放射中心处有一个角度上的弯曲，

且侧线管穿过了这些眶下骨，但是膜质蝶耳骨的侧线管却不怎么清

晰

感觉管不明显，仅眶下感觉管却比较清晰，附在几块界线不分明的疑

似眶下骨上

两块清晰的前鳃盖骨构成了回旋镖状的轮廓，与眶后骨的后缘接触 前鳃盖骨只有一块，且没有Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ的那么纤细

鳃盖骨长且窄，总体上与３块眶后骨和两块前鳃盖骨的排布平行 鳃盖骨预制类似，但是由于前鳃盖骨位置错动，没有显得两者方向一致

下鳃盖骨较小，呈Ｖ形位于最前一块眶后骨后方，鳃盖骨前端，尖端

向前
下鳃盖骨相对大些，出露部分呈椭圆形，位于前鳃盖骨和鳃盖骨之下

下鳃盖骨下面的骨头保存不好，Ｃｏｐｅｎｈａｇｅｎ（哥本哈根）的３２１７号标

本似乎有５条鳃条骨组成的宽板位于其前侧，使其具有一个锯齿状

的边缘，至少有一块自由的鳃条骨

鳃条骨均不清晰，但是从生长位置上看，数目不会很多，估计就一根甚

至没有

匙骨和上匙骨巨大，匙骨腹侧有一和胸鳍关节的凹槽
匙骨同样巨大，呈反“Ｓ”状，但是上匙骨不明显，不过匙骨前上端有块

疑似的锁骨包裹着其前端

下颌骨独立，呈柳叶状，背部窄，腹部陡然变宽，侧线贯穿，与上颌骨

的后腹侧终端相关节
颌弓均没有保留下来（插图４）

每一竖列中鳞片间有剑状的钩和浅的槽相连，越往后鳞列越向边缘

倾斜，腹侧的鳞片靠近前端越来越小

鳞列关节方式相仿，且身体边缘的鳞片也是倾斜和边界一致的，腹侧

鳞片最前方即胸鳍下方有块鳞片十分大，并被胸鳍覆盖

胸鳍较大，有３０根鳍条，腹鳍较小，仅５ｍｍ长，１６—２０根鳍条，整体

呈桨状
胸鳍也比较大，鳍条数目也较多，腹鳍却没有保存下来

背鳍和臀鳍都位于身体最高处之后，鳍条越前部就越长，背鳍较短
背鳍和臀鳍起点是身体最高处，背鳍比较清晰，臀鳍长度虽然和背鳍

差不多，但是鳍条界线却比较模糊

尾鳍强烈分叉，腹支鳍条压缩到一起，总体比较纤细，背支则显得较

宽

尾鳍分叉也十分明显，背支也很宽阔，其上的鳍条比较清晰，支鳍骨也

可见，而腹支由于过于纤细保存不太好，只有一个浅浅的印痕

　　中国已发现扁体鱼类一属中华扁体鱼（Ｓｉｎｏ－
ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ），目前已描述了两个种，分别是葆青中
华扁体鱼（Ｓ．ｂａｏｑｉｎｇｅｎｓｉｓ）和煤山中华扁体鱼
（Ｓｉｎｏｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｍｅｉｓｈａｎｅｎｓｉｓ），均发现于浙江长
兴的二叠纪地层中。总体来说，宁夏标本个体比

Ｓｉｎｏｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ要小很多，比例上Ｓｉｎｏｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ
ｂａｏｑｉｎｇｅｎｓｉｓ相对较拉长些，Ｓｉｎｏｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｍｅｉ－

ｓｈａｎｅｎｓｉｓ的比例却与宁夏标本相当。长度数据的对
比见表Ⅱ。

　　另外，中华扁体鱼的后颞骨可以看见感觉沟，但
宁夏标本仅眶下的感觉沟可见。煤山中华扁体鱼和
葆青中华扁体鱼的臀鳍保存都比较完好，几乎和背
鳍差不多对称，然而宁夏扁体鱼的臀鳍则破损很大，
鳍条界线都不清晰。中华扁体鱼的尾鳍虽为歪尾
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表Ⅱ　小型宁夏扁体鱼标本与葆青中华扁体鱼标本的测量数据比较

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｍｅａｓｕｒｅｄ　ｄａｔａ　ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｐａｒｖｕｓ　ｇｅｎ．ｅｔ　ｓｐ．ｎｏｖ．ａｎｄ　Ｓｉｎｏｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｂａｏｑｉｎｇｅｎｓｉｓ

测量数据 葆青中华扁体鱼 ＧＭＣ　Ｖ２４４５ ＧＭＣ　Ｖ２４４６

全长（Ｔｏｔａｌ　ｌｅｎｇｔｈ）（ｍｍ） ３５５　 ３６　 ３５

体长（Ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｂｏｄｙ）（ｍｍ） ２８０　 ３０　 ２９

体高（Ｄｅｐｔｈ　ｏｆ　ｂｏｄｙ）（ｍｍ） ２００　 ３２　 ２９＋

头长（Ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｈｅａｄ）（ｍｍ） ９０　 ９　 ８＋

头高（Ｄｅｐｔｈ　ｏｆ　ｈｅａｄ）（ｍｍ） １１０　 １０　 ５＋

吻端至背鳍起点长（Ｔｉｐ　ｏｆ　ｓｎｏｕｔ　ｔｏ　ｏｒｉｇｉｎ　ｏｆ　ｄｏｒｓａｌ　ｆｉｎ）（ｍｍ） １８０　 ２１ 无法测量

吻端至臀鳍起点长（Ｔｉｐ　ｏｆ　ｓｎｏｕｔ　ｔｏ　ｏｒｉｇｉｎ　ｏｆ　ａｎａｌ　ｆｉｎ）（ｍｍ） １８０　 １７　 １７

背鳍长（Ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｄｏｒｓａｌ　ｆｉｎ，沿着鱼体的测量数据）（ｍｍ） １６５　 １８　 １５＋

臀鳍长（Ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ａｎａｌ　ｆｉｎ，沿着鱼体的测量数据）（ｍｍ） １６５　 ２３　 ２２

尾柄高（Ｄｅｐｔｈ　ｏｆ　ｃａｕｄａｌ　ｐｅｄｕｎｃｌｅ）（ｍｍ） １３　 ３　 ５

型，但是其下叶不比上叶小多少，而宁夏标本的尾鳍
下叶却几乎没有保存。中华扁体鱼和宁夏标本都没
有腹鳍保存，颌弓保存也都不大完好，而澳大利亚的
扁体鱼类标本这两处都有保存下来。
从下面对比图可以发现，Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ

的头顶骨骼拉长没有北美和澳洲的类群这么夸张

（插图４），具体说来，其匙骨弯曲程度没有Ｐｌａｔｙｓｏ－
ｍｕｓ　ｓｗａｆｆｏｒｄａｅ 和Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｓｃｈｕｌｔｚｅｉ那么大，
也不像Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｇｉｂｂｏｓｕｓ那样没有弯曲，锁骨保
存情况也和它们不一样，反而和Ｅｂｅｎａｑｕａ　ｒｉｔｃｈｉｅｉ

类似。并且Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ的鳃条骨很少，不
像Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｓｕｐｅｒｂｕｓ那么密集地分布于头骨下
方，这 点 倒 是 与 Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ 的 其 他 种 以 及

Ｅｂｅｎａｑｕａ　ｒｉｔｃｈｉｅｉ一致。因此认为其亲缘关系应该
与Ｅｂｅｎａｑｕａ　ｒｉｔｃｈｉｅｉ最近。但是其过短的尾柄、发
育不良的臀鳍、没有加长的第一背鳍条以及身体最
高处 位 于 正 中 的 体 型 都 是 这 一 新 属 区 别 于

Ｅｂｅｎａｑｕａ　ｒｉｔｃｈｉｅｉ的特征（Ｅｂｅｎａｑｕａ　ｒｉｔｃｈｉｅｉ的身
体最高处比较偏后，鱼体前部较长后部较短）。

　　此外，Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ还有一个独特的特

插图４　ＧＭＣ　Ｖ２４４５（Ｆ）和其他几类扁体鱼头部骨骼对比图
Ｔｈｅ　ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｓｋｕｌｌｓ　ｏｆ　Ｐｌａｔｙｓｏｍｏｉｄｅｉ

Ａ．Ｅｂｅｎａｑｕａ　ｒｉｔｃｈｉｅｉ，Ｂ．Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｓｃｈｕｌｔｚｅｉ，Ｃ．Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｓｗａｆｆｏｒｄａｅ，Ｄ．Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｓｕｐｅｒｂｕｓ，Ｅ．Ｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｇｉｂｂｏｓｕｓ（Ｍｉｃｋｌｅ　ａｎｄ
Ｂａｄｅｒ，２００９），Ｆ．Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｐａｒｖｕｓ（ＧＭＣ　Ｖ２４４５）。
简写参见插图１。

Ａｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎｓ　ｒｅｆｅｒ　ｔｏ　Ｆｉｇ　１．
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征是其他扁体鱼类都不具有的。其他扁体鱼类的匙
骨下鳞片往往都是越靠近匙骨越细小，越往后越粗
大，直到接近其他鳞片大小。但是 Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙ－
ｓｏｍｕｓ的匙骨下则有块十分大的鳞片，大小是之后
正常鳞片的两倍左右，其上同样有纵向条纹。如插
图５中，ＧＭＣ　Ｖ２４４５的这块鳞片位于胸鳍正下方，
其上有很多胸鳍条印痕保留了下来；虽然 ＧＭＣ
Ｖ２４４６的匙骨保存部分没有正型标本的大而全，鳍
条也被其上的小鳞片覆盖了，不清楚，但是匙骨下前
方的鳞片很明显大于周围的所有鳞片。这块特殊的
鳞片可能指示着其对胸鳍的功能有着特殊作用。

插图５　Ｅｂｅｎａｑｕａ（Ａ）与Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ（Ｂ：ＧＭＣ　Ｖ２４４５；

Ｃ：ＧＭＣ　Ｖ２４４６）的胸鳍及周围鳞片对比

Ｔｈｅ　ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｐｅｃｔｏｒａｌ　ｆｉｎｓ　ａｎｄ　ｓｃａｌｅｓ　ａｒｏｕｎｄ　ｏｆ

Ｅｂｅｎａｑｕａ（Ａ）ａｎｄ　Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ（Ｂ：ＧＭＣ　Ｖ２４４５，

Ｃ：ＧＭＣ　Ｖ２４４６）

　　通过以上对比讨论，笔者认为宁夏标本应归属
于扁体鱼亚目，并为一个新属新种，即小型宁夏扁体
鱼（新属新种）Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ　ｐａｒｖｕｓ　ｇｅｎ．ｅｔ
ｓｐ．ｎｏｖ．，其以小型的个体，近菱形的体型和独特的
鳞片特征区别于其他鱼类。
当前扁体鱼亚目中的鱼类主要包括如下几个

科，即Ｐｌａｔｙｓｏｍｉｄａｅ，Ａｍｐｈｉｃｅｎｔｒｉｄａｅ和Ｂｏｂａｓａｔｒａ－
ｎｉｉｄａｅ。前两者主要发现于石炭纪和二叠纪地层中，
后者主要见于三叠纪以后的地层。三者的共同特征
均具有一个异常侧扁的外型，以及因此而导致形状
变异的头部骨骼。三者的主要区别在于Ｐｌａｔｙｓｏｍｉ－
ｄａｅ类具有锥型牙齿，Ａｍｐｈｉｃｅｎｔｒｉｄａｅ和Ｂｏｂａｓａｔｒａ－
ｎｉｉｄａｅ类具有磨型牙齿（Ｇａｒｄｉｎｅｒ，１９６７）。
本文描述的宁夏扁体鱼属标本中，未保存有关

牙齿的信息，而从形态上也很难将其归属于上述三
个亚类中的任何一类，故在本文中不定其科级归属，

归于扁体鱼亚目中。

４　扁体鱼类游泳机制的初步讨论

现生鱼类大部分都是靠偶鳍来保持鱼体在水中

的平衡，尾鳍来控制在水中游泳的方向，相当于船
舵，背鳍和臀鳍有部分是辅助游泳的。
根据Ｃａｍｐｂｅｌｌ和Ｐｈｕｏｃ（１９８３）所述，扁体鱼类

靠背鳍和腹鳍以鱼体中心为轴心做相向牵引和相对

扩张（如插图６箭头所示）来达到鱼体前进的目的，
因此扁体鱼运动能力与其体形就有一定的关系。参
照插图６，这里令扁体鱼类正常状态下的体高为 Ｈ，
体长为Ｌ，其身体最高点距吻端的距离为ａ，其身体
最高点距尾柄起点的距离为ｂ，并将扁体鱼类靠背
鳍和腹鳍以鱼体中心为轴心完成的一次相向牵引和

相对扩张运动称之为单元运动，扁体鱼完成一次单
元运动身体所前进的距离设为ｄ。可以发现每次扁
体鱼类的背鳍和腹鳍完成相向牵引时其体高将被压

缩，来使体长延伸，从而达到部分鱼体产生向前的位
移。为了方便计算，取个极限即鱼体无限压缩，这时
不难发现鱼体体长为ａ＋ｂ，在之后的身体扩张运动
时，可以视为，吻端不动，尾部前移距离ｄ，直至重新
恢复正常的鱼体。据此可以得出完成一次单元运动
鱼体的前进距离，即扩张运动时其尾部前移的距离

ｄ＝ａ＋ｂ－Ｌ。对于同样大小的扁体鱼，即体高 Ｈ 和
体长Ｌ不变时，可以发现ａ和ｂ越接近，它们之间的
和越小，即完成一次单元运动鱼体所前进的距离ｄ
越小。实际情况鱼体在单元运动过程的形变肯定不
可能这么大，ｄ会远远小于ａ＋ｂ－Ｌ，但是ａ和ｂ越接
近的话，ｄ仍然肯定是越小的。于是不难看出

Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ的ａ和ｂ是几乎相等的，即完
成一次单元运动，其前进的距离要比 Ｅｂｅｎａｑｕａ
ｒｉｔｃｈｉｅｉ的短。而且就头部形状来说，Ｅｂｅｎａｑｕａ
ｒｉｔｃｈｉｅｉ的吻端角度略小，这也使其前进的阻力较
小。可见 Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ的游泳能力相对是
比较弱的。这也许是 Ｎｉｎｇｘｉａｐｌａｔｙｓｏｍｕｓ仅在我
国宁夏零星发现，并且个体过小的原因之一，有可能
其一般化的游泳能力使得这类生物在进化的道路上

只是昙花一现。

　　致谢　感谢张志军、靳悦高、王东伟诸位同事协
助野外工作。
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