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　　提要　通过对广西六景地区谷闭组下部的牙形石 Ancyrodella类群的早期个体分析�识别出 Ancyrodella bino-
dosa→ Ancyrodella rotundiloba→ Ancyrodella alata→ Ancyrodella gigas 的演化谱系。以中-上泥盆统界线层型剖面
为准�由 Ancyrodella rotundiloba early form 的首次出现为标志�将六景地区中-上泥盆统界线置于谷闭组底界之上
1．80m 处�这条处于 Ancyrodella早期演化系中间的界线是一条可靠的和高分辨率的界线�能与层型点进行精确对
比。
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1　前言
中-上泥盆统界线层型已经确定�界线点是以牙

形石 A ncyrodella rotundiloba （Bryant�1921） early
form （Klapper�1985）的首次出现来定义的（Feist
and Klapper�1985；Klapper�1985；Klapper et al．�
1987）�但对此有很大的争论 （Sandberg et al．�
1988�1989；Klapper�1988；Racki and Wrzolek�
1989� Johnson�1989； JI and Ziegler�1993；
WANG�1994；Ziegler and Sandberg�1996）。问题
的焦点在于对划分中-上泥盆统界线的 A ncyrodella
rotundiloba 的含义理解不同。Sandberg 等认为
Klapper（1985）鉴定的用于在 GSSP 上确定中-上泥
盆统界线的 A ncyrodella rotundiloba early form 与
A ncyrodella rotundiloba （Bryant�1921）原始定义不
一致�而相当于 A ncyrodella p ristina Khalymbadzha
et Chernysheve 1970�是 A ncyrodella rotundiloba
（Bryan�1921）的祖先种；而用于定义 SDS 在1982
年通过的、ICS 和 IUGS 讨论并被正式接受的中-上
泥盆统界线（未附层型剖面�以下 asymmetricus 带
的底界来定义） 的 A ncyrodella rotundiloba ro-
tundiloba 仅相当于 Klapper （1985）鉴定的 A ncy-

rodella rotundiloba late form�出现在界线层型点之
上的46层底。按照1982年的定义�中-上泥盆统的
界线（即下 asymmetricus 带的底界）应在46层底。
为了解决这一矛盾�Racki和 Wrzolek（1989）建议将
界线层型点由42a’层底上移至46层底�以与界线
的定义一致；Johnson（1989）建议建立新的牙形石分
带；Sandberg等（1989）、Ziegler和 Sandberg（1990）提
出了新的晚泥盆世标准牙形石分带�并将中-上泥盆
统界线置于下 f alsiov alis带的上部。但是这些建议
并没有最终解决关于中-上泥盆统界线层型的矛盾。
另一方面�按照选择层型剖面和层型点的要求�界线
点应选在连续的单相剖面上�界线应划在一个连续
的演化谱系中间�既要有祖先种�又要有后裔种。这
样定义的界线层型点才是合理的、高分辨率的和适
用的。但是在层型剖面上�在界线层型点之下没有
发现 A ncyrodella rotundiloba early form 的祖先种
A ncyrodella binodosa Uyeno1976�这也是对此界线
层型产生争议的一个重要原因。按国际惯例�层型
确定以后�就成为了物理标志�不能再进行改动�因
此针对中-上泥盆统界线层型的争议至今没有解决�
因而本文采用 Klapper（1985）划分中-上泥盆统界线
的意见。

作为划分中-上泥盆统界线的标志化石 A ncy-



rodella rotundiloba是 A ncyrodella早期演化谱系中
的一个重要的阶段�所以对 A ncyrodella 的早期演
化研究对划分和识别中 上泥盆统界线有重要的意

义。六景地区泥盆系剖面是我国泥盆纪典型剖面之
一�本文通过对谷闭组下部的 A ncyrodella 进行形
态学和地层学分析�并与层型剖面对比�以此识别中
-上泥盆统界线。

2　 A ncyrodella的早期演化
六景地区中 上泥盆统界线上下地层序列和生

物地层划分我们将另文发表。
Ancyrodella属是 E．O．Ulrich 和 R．S．Bassler

于1926年建立的�模式种为 A ncyrodella nodosa。
Ulrich和 Bassler （1926）最初将这一属描述为与
Polygnathus相似、但后部收缩使齿台有着锚形轮廓
的一类牙形石。W．Ziegler （1973）在《Catalogue of
Conodonts》叙述 A ncyrodella的演化关系时�提到他
在1962年指出 A ncyrodella rotundiloba 是本属最
早的种�可能和 Polygnathus asymmetricus 有过渡
关系；Ethington和 Furnish在1962年对 A ncyrodel-
la curv ata 研究后�认为本属可能来源于 Spathog-
nathodus�而不是 Polygnathus；Uyeno 于1967年建
立了 A ncyrodella rotundiloba binodosa�并认为此亚
种是 A ncyrodella 最 早 出 现 的 一 类�来 源 于
Spathognathodus。其后�Ancyrodella binodosa被普
遍认为是 A ncyrodella 属的第一个种（Bultynck and
Jacobs�1981； Bultynck�1982； Klapper�1985；
Sandberg et al．�1989）。Bultynck和 Jacobs（1981）、
Bultynck（1982）对 A ncyrodella binodosa进行了详细
的描述�并给出了 A ncyrodella binodosa 到 A ncy-
rodella rotundiloba的过渡类型标本�建立了两者之
间的演化关系。Klapper（1985）对界线层型剖面的
下 asymmetricus 带的 A ncyrodella标本进行了详细
的研究�建立了 A ncyrodella rotundiloba 及其以后
的演化谱系：从 A ncyrodella rotundiloba early form
→ A． rotundiloba late form → A． alata → A．
pramosica；从 A ncyrodella rotundiloba late form→
A．af ricana→ A． gigas；→ A． rotundiloba late
form→ A．rugosa。Sandberg 等（1988�1989）认为
Klapper （1985） 的 A ncyrodella rotundiloba early
form 应是 A．pristina 和新定的 A．soluta�即 A n-
cyrodella binodosa→ A．rotundiloba 的演化谱系应
是 A ncyrodella binodosa→ A．pristina→ A．soluta

→A．rotundiloba�而后续的 A．alata和 A．rugosa
直接来源于 A．soluta�不经由 A． rotudiloba。Ji
Qiang等（1989）通过对广西桂林中-上泥盆统界线
层中 A ncyrodella 的研究�给出了从 A ncyrodella
binodosa到 A．rotundiloba 的演化系列�其中的过
渡类型本文作者认为相当于 Klapper（1985）文中的
A．rotundiloba early form。Bai 等（1994）也在工作
中指出存在 A ncyrodella binodosa→ A．pristina→
A．rotundiloba的演化序列。
笔者在鉴定六景 A ncyrodella属的标本时采用

了 Klapper（1985）对 A ncyrodella属各种的描述�以
求本剖面和层型剖面在种的含义上的一致性。

在六景剖面谷闭组下部�顺序发生了 A ncy-
rodella binodosa（最早出现于谷闭组底界之上1．40m
处）�A．rotundiloba early form（最早出现于谷闭组
底界之上1．80m 处）�A．rotundiloba late form（最
早出现于谷闭组底界之上3．0m 处）�A．alata（最
早出现于谷闭组底界之上5．70m 处）和 A．gigas
（最早出现于谷闭组底界之上10．20m 处）。这一序
列不仅有着地层上的关系�也有着形态上的演化关
系。Ancyrodella属的主要特征有：齿台的轮廓�口
面瘤饰的复杂程度；反口面基腔的大小和形状�反口
面二级龙脊的形成。其中 A．binodosa具有小的齿
台�口面瘤饰简单到只有一对大瘤齿�反口面基腔很
大�没有二级龙脊的发育；A． rotundiloba early
form 具有中等大小的三角形的齿台�口面瘤饰在一
对大瘤齿的基础上出现了齿台边缘瘤齿以及最多一

到两排的小瘤齿�反口面基腔较大�但齿台的相对大
小比 A．binodosa 小�二级龙脊不发育或发育得不
好；A．rotundiloba late form 齿台向两侧延展�呈宽
的对称的锚形�口面瘤饰更加复杂�但一般可以分辨
出一对大瘤齿�反口面基腔的绝对大小和相对大小
都比同种早期型的小�二级龙脊不发育或发育不好；
A．alata出现了不对称的宽锚形齿台�齿台一侧前
伸�口面瘤饰复杂程度和反口面基腔的大小和 A．
rotundiloba late form 相似�二级龙脊具有特征的形
式�一侧延伸至齿台缘�而另一侧只到齿台宽度的一
半；A．gigas齿台厚重�两侧叶均指向齿台前方�口
面瘤饰形成了二级隆脊�反口面基腔小�二级龙脊发
育�在两侧均到达侧叶的尖端。从以上六景剖面谷
闭组 A ncyrodella 属各种的简单描述�不难看出形
态特征上的演化关系和各个特征的演化趋向：齿台
的不断变大变宽�侧叶由不发育→发育→一侧前伸
→两侧前伸�口面瘤饰不断复杂化�最终形成了二级
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插图1　广西六景吉维特阶上部－弗拉阶下部 A ncyrodella的
早期演化图

Early evolution of A ncyrodella from the upper part of the Givetian
to the lower part of the Frasnian at Liujing�Guangxi�South China

　　

A：A ncyrodella binodosa�层位：Gu6／1．40；
B�C：A ncyrodella rotundiloba early form�B：Gu6／1．80�

C：Gu7／0．20；
D�E�F：A ncyrodella rotundiloba late form�D：Gu7／

1．00�E：Gu7／3．37�F：Gu7／4．20；
G�H：A ncyrodella rotundiloba→ A ncyrodella alata�G：

Gu7／0．20�H：Gu7／0．40；
I�J：A ncyrodella alata�I：Gu7／3．37�J：Gu7／4．00；
K：A ncyrodella alata→ A ncyrodella gigas�Gu7／3．80；
L：A ncyrodella gigas�Gu8／0．25
（Gu6／1．40指产出层位�即在 Gu6层中层底之上1．40m

处�其余同义。所示各图均放大10倍）
隆脊；反口面基腔的不断变小和后期的二级龙脊的
发育。

综上所述�在六景发现的 A ncyrodella 属的各
种之间�有着地层发生顺序和形态特征两个方面的
连续的变化�可以认为它们构成了一个演化谱系�即
A ncyrodella binodosa→ A．rotundiloba early form→
A．rotundiloba late form→ A．alata→ A．gigas。
根据前人的研究�可以知道这一演化序列并不完全�
这与六景剖面的牙形石标本数量较少有关�期望在
以后的工作中将这一演化序列不断完善。

与界线层型点对比�中-上泥盆统界线以 A ncy-
rodella rotundiloba early form 的首次出现来确定�

处于谷闭组底界之上1．80m 处�其下出现了 A ncy-
rodella rotundiloba early form 的祖先种 A ncyrodella
binodosa。因而六景地区中-上泥盆统界线是由 A．
binodosa→ A．rotundiloba early form 这一演化谱系
来识别的�是一条可靠、合理、高分辨率的界线�能与
国际层型剖面进行洲际精确对比�为在我国特别是
华南识别中-上泥盆统界线�建立高分辨率等时面框
架提供了标准。

3　属种描述
小锚 牙形石属 　 Genus Ancyrodella Ulrich et

Bassler�1926
宽翼小锚牙形石　 Ancyrodella alata Glenister et

Klapper�1966
（图版Ⅰ�图9�10�13�14）
1966　 A ncyrodella rotundiloba alata Glenister et Klapper�pl．85�

figs．1－8；pl．86�figs．1－4．
1968　 A ncyrodella rotundiloba alata Glenister et Klapper�Pollock�

pl．61�figs．2�3．
1973　 A ncyrodella rotundiloba alata Glenister et Klapper�Ziegler�

pl．Ancyro．1�fig．3．
1985　 A ncyrodella alata Glenister et Klapper （early form）�Klapper�

pl．4�figs．1－8；pl．5�figs．9－16．
1985　 A ncyrodella alata Glenister et Klapper （late form）�Klapper�

pl．6�figs．1－12；pl．7�figs．1－21．
1985　 A ncyrodella alata Glenister et Klapper�Ziegler and Wang�pl．

3�fig．9．
1985　 A ncyrodella rotundiloba alata Glenister et Klapper�Hou et
al．�pl．3�figs．8a�8b．

1985　 A ncyrodella rotundiloba alata Glenister et Klapper�Bardashev
and Ziegler�pl．2�fig．27．

1986　 A ncyrodella rotundiloba alata Glenister et Klapper�季强等�图
版1�图1－2。

1989　 A ncyrodella alata Glenister et Klapper （early form）�Sandberg
et al．�pl．2�figs．7�8．

1989　 A ncyrodella rotundiloba alata Glenister et Klapper�王成源�图
版1�图9�10。

1989　 A ncyrodella rotundiloba alata Glenister et Klapper�邝国敦等�
图版39�图21�22。

1994　 A ncyrodella alata Glenister et Klapper�Bai et al．�pl．2�figs．1
－3．
描述　个体中等大小�齿台呈不对称的宽锚形�

两侧齿叶都很发育。一侧齿叶前伸�另一侧横展。
齿台口面遍布不规则瘤饰�后期有的标本一部分瘤
齿沿反口面二级龙脊方向排列成行；反口面基腔小。
两侧二级龙脊发育不对称�前伸齿叶下二级龙脊可
延伸至齿叶前缘�另一侧二级龙脊侧向延伸�但不到
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齿叶的边缘。
比较　 A ncyrodella alata 的一侧前伸、一侧横

展的齿台轮廓是它的主要特征之一�其横展侧叶的
边缘往往是浑圆的�有的标本前伸侧叶的外缘平行
于隆脊；反口面一长一短的两个二级龙脊是它的另
一主要鉴定特征。

Ancyrodella alata 是 A．rotudiloba 的一个明
确的直接后裔�其口面瘤饰和反口面基腔的相对大
小与 A． rotundiloba 的晚期个体很相近�但 A．
alata还是以其很有特点的齿台轮廓和特征的二级
龙脊形式与 A．rotundiloba 以及 A ncyrodella 属的
其他种相区别。

产地层位　广西六景谷闭组下部�上 Mesotaxis
f alsiov alis 带至 Palmatolepis t ransitans 带顶部
（Frasnian早期）。

双瘤小锚牙形石　 Ancyrodella binodosa Uyeno�
1967

（图版Ⅰ�图11�12）
1973　 A ncyrodella rotundiloba binodosa Uyeno�Ziegler�p．35－36�

pl．Ancyro1�fig．4．
1985　 A ncyrodella binodosa Uyeno�Ziegler and Wang�pl．3�fig．13．
1985　 A ncyrodella binodosa Uyeno�Bardashev and Ziegler�pl．2�fig．

26．
1989　 A ncyrodella binodosa Uyeno�Sandberg et al．�p．209－210�

pl．1�figs．1�2．
1994　 A ncyrodella binodosa Uyeno�Bai et al．�p．161�pl．1�fig．1．

描述　齿台小�椭圆形或小的圆三角形�位于个
体的中后部。齿台口面有一对大瘤齿�不见其他瘤
饰；反口面基腔大�占据反口面的三分之二以上。自
由齿片和隆脊由高的侧扁的齿尖分离的细齿组成。

比较　 A ncyrodella binodosa 是 A ncyrodella 属
的第一个种�也是 A ncyrodella属其他各种的祖先。
A．binodosa 以其不发育的椭圆形的齿台、较少的
口面瘤饰和大的基腔区别于 A ncyrodella rotundilo-
ba以及以后的各种。

Bultynck（1983）将 A ncyrodella binodosa 分为
α、β、γ和δ等四型。在本文中所描述的 A．bino-
dosa仅相当于其中的α型的一部分（figs．9�21－23）
和β型（fig．24）。而 Bultynck划分的α型的另一部
分（figs．25－27）和γ型（figs．32－34）则相当于 A．
rotundiloba的最早类群。在六景剖面中没有发现
Bultynck所划分的δ型（figs．12－20）的标本。

产地层位　广西六景谷闭组底部�下 Mesotaxis
f alsiov alis带下部至上 Mesotaxis f alsiov alis 带（Gl-

vetian晚期－Frasnian早期）。

巨大小锚牙形石　 Ancyrodella gigas Youngquist�
1947

（图版Ⅰ�图15�16）
1957　 A ncyrodella gigas Youngquist�Muller and Muller�p．1091�

pl．141�figs．8；pl．142�figs．1a－c．
1968　 A ncyrodella gigas Youngquist�Mound�p．470�pl．65�figs．17�

18．
1985　 A ncyrodella gigas Youngquist�Klapper�pl．10�figs．1－6�9�

10�13－16．
1985　 A ncyrodella gigas Youngquist�Ziegler and Wang�pl．3�figs．

10．
1989　 A ncyrodella gigas Youngquist�Ji�pl．3�figs．1�2�4�5．
1989　 A ncyrodella gigas Youngquist�王成源�图版1�图1－4。

描述　齿台呈锚形�高的自由齿片两侧有两个
尖的侧齿叶指向前方�两侧近于对称。齿台后缘尖�
稍向下弯。隆脊一直延伸至齿台后缘�口面有不规
则的瘤饰�侧齿叶的前缘由瘤齿饰排列构成二级隆
脊。反口面基腔小�二级龙脊一直延伸到两个侧齿
叶的尖角。

比较　 A ncyrodella gigas 是 A ncyrodella 属中
很有特点的一个种�它有两个前伸的尖的侧叶�布满
瘤饰的三角锚形的齿台�由高的细齿组成的自由齿
片以及二级隆脊和二级龙脊。A．gigas在表面特征
上与它的祖先种 A．alata和 A．rotundiloba有明显
的区别�特别是在侧叶指向二级龙脊的形式上。A．
gigas以其厚重的布满瘤饰的锚形齿台与 A．nodosa
的枝形齿台形成明显的差异�而以其由连续的细齿
组成的自由齿片和隆脊与 A．rugosa相区别。

产地层位　广西六景谷闭组中上部�Palma-
tolepis punctata 带底部至 Palmatolepis jamieae 带
（Frasnian）。

圆叶小锚牙形石　Ancyrodella rotundiloba
（Bryant�1921）

（图版Ⅰ�图1�2�5－8）
1966　 A ncyrodella rotundiloba rotundiloba （Bryant）�Glenister and

Klapper�pl．85�figs．9－13．
1973　 A ncyrodella rotundiloba rotundiloba （Bryant ）�Ziegler�pl．

Ancyro�1�figs．1�2．
1985　 A ncyrodella rotundiloba （Bryant）�early form�Klapper�p．24

－27�pl．1�figs．1－14（only）．
1985　 A ncyrodella rotundiloba （Bryant）�late form�Klapper�p．24－

27�pl．2�figs．1�2（only）．
1985　 A ncyrodella alata Glenister and Klapper�early form�Klapper�

p．27�28�pl．4�figs．9－12（non．figs．1－8＝ A．alata）；pl．5�figs．1
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－8（non．figs．9－16＝ A．alata）．
1985　 A ncyrodella rotundiloba （Bryant）�Ziegler and Wang�pl．3�

figs．7�8�12．
1985　 A ncyrodella rotundiloba rotundiloba （Bryant ）�Hou et al．�

pl．3�figs．9a�9b．
1985　 A ncyrodella rotundiloba rotundiloba （Bryant）�Bardashev and

Ziegler�pl．2�figs．28．
1986　 A ncyrodella rotundiloba rotundiloba （Bryant）�季强等�图版

1�图3。
1989　 A ncyrodella p ristina Khalymbadzha and Chernysheva�Sand-

berg et al．�p．210�211�pl．1�figs．3�4�9�10�13�14．
1989　 A ncyrodella soluta Sandberg et al．�pl．1�figs．5�6�11�12；pl．

2�figs．1－4；pl．4�figs．3�4．
1989　 A ncyrodella rotundiloba （Bryant）�Sandberg et al．�pl．2�figs．

5�6�9�10�pl．3�figs．1－9；pl．4�figs．12�13．
1989　 A ncyrodella rotundiloba rotundiloba （Bryant）�Ji�pl．3�figs．8

－13．
1989　 A ncyrodella rotundiloba rotundiloba （Bryant）�王成源�图版

1�图6－8。
1989　 A ncyrodella rotundiloba rotundiloba （Bryant）�邝国敦等�图
版39�图23�24。

1994　 A ncyrodella p ristina Khalymbadzha and Chernysheva�Bai et
al．�p．162�pl．1�figs．2－4．

1994　 A ncyrodella rotundiloba （Bryant）�Bai et al．�pl．1�figs．5－
8．
描述　齿台小到中等大小�呈三角形、心形或宽

锚形�基本对称。侧叶不发育或较发育。口面饰有
数量不等的瘤齿�二级隆脊不发育；反口面基腔或大
或小�二级龙脊不发育或发育很差。

比较　 A ncyrodella rotundiloba是划分中-上泥
盆统界线的标准化石�是 A ncyrodella 属早期演化
中很重要的一个阶段�同时 A．rotundiloba 也是种
内变化很大的一个种。A．rotundiloba的早期个体
具有以下特点：三角形或窄心形的齿台�两侧叶不发
育；口面有瘤饰�但比较简单�一般由一对大的瘤齿
和若干小的边缘瘤齿组成�有的标本在边缘瘤齿和
隆脊之间也有1－2列瘤齿。口面瘤饰的相对复杂
是 A．rotundiloba 的早期类群区别于 A．binodosa
的主要特征；反口面有一个相对其晚期个体较大的
基腔�一般可占到齿台宽度的一半。随着 A．ro-
tundiloba个体的演化�齿台逐渐变宽�侧叶变得很
发育�齿台变成了宽的锚形�口面瘤饰更加复杂�小
瘤齿布满整个口面�在大部分标本中�口面的一对大
瘤齿较清晰；在反口面�大部分标本的基腔内径只占
齿台总宽度的五分之一。反口面二级龙脊不发育和
近于对称的齿台轮廓是 A．rotundiloba区别其后裔
A．alata的主要特征。

产地层位　广西六景谷闭组下部�下 Mesotaxis

f alsiov alis带中部至 Palmatolepis t ransitans 带上部
（Frasnian早期）。

中列牙形石　Mesotaxis Klapper et Philip�1972
不对称中列牙形石　Mesotaxis asymmetricus

（Bischoff et Ziegler�1957）
（图版Ⅰ�图17）
1957　 Polygnathus dubia asymmet rica Bischoff et Ziegler�pl．16�

figs．18�20�22（only）．
1966　 Polygnathus asymmet rica asymmet rica Bischoff et Ziegler�

Glenister and Klapper�pl．88�figs．6�7．
1985　 Polygnathus asymmet rica asymmet ricus Bischoff et Ziegler�

Ziegler and Wang�pl．3�fig．5．
1985　 Polygnathus asymmet rica asymmet ricus Bischoff et Ziegler�

Hou et al．�pl．3�figs．7a�7b．
1985　 Polygnathus asymmet rica Bischoff et Ziegler�Bardashev and

Ziegler�pl．2�figs．15�16．
1986　Polygnathus asymmet rica asymmet ricus Bischoff et Ziegler�季
强等�图版2�图13。

1989　Polygnathus asymmet rica asymmet ricus Bischoff et Ziegler�Ji�
pl．3�figs．14�15�20�21．

1989　Polygnathus asymmet rica asymmet ricus Bischoff et Ziegler�王
成源�图版37�图10�11。

1989　Polygnathus asymmet rica asymmet ricus Bischoff et Ziegler�邝
国敦等�图版39�图17。

1990　 Mesotaxis asymmet rica （Bischoff et Ziegler）�Ziegler and Sand-
berg�pl．1�figs．5－7．

1994　 Mesotaxis asymmet ricus （Bischoff et Ziegler）�Bai et al．�pl．
24�figs．10－12．
描述　齿台呈心形�不对称�口面有不规则分布

的小或中等大小的瘤饰�齿台的前缘扩展�以近等大
的钝角和自由齿片相交；有小的对称的基腔位于反
口面的中前部。

比较　 Mesotaxis asymmetricus 以其宽的齿台
轮廓、齿台前缘和自由齿片较大的交角�很容易与较
早出现的 Klapperina ov alis 以及 Mesotaxis f alsio-
v alis相区别。以其外形和瘤脊的形式也可以和较
晚的 Palmatolepis t ransitans区分。

Ziegler和 Sandberg（1990）通过 M．falsiov alis�
M．asymmetricus�K．ov alis 和 Pa．transitans 等
的比较�认为 M．falsiov alis是Palmatolipis一属的
直接祖先�而 M．asymmetricus 是 M．falsiov alis
的另一个短暂的后裔。

产地层位　广西六景谷闭组下部�上 Mesotaxis
f alsiov alis带底部至 Palmatolepis punctata带（Fras-
nian）。

假卵形中列牙形石　 Mesotaxis falsiovalisSand-
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　　berg�Ziegler et Bultynck�1989
（图版Ⅰ�图3�4）
1989　 Mesotaxis f alsiov alis Sandberg�Ziegler et Bultynck�p．211．
1990　 Mesotaxis f alsiov alis Sandberg�Ziegler et Bultynck�Ziegler

and Sandberg�pl．1�figs．1－4�8（3�4＝holotype）．
1994　 Mesotaxis f alsiov alis Sandberg�Ziegler et Bultynck�Bai et
al．�pl．24�fig．9．
描述　齿台中等大小�呈椭圆形�两侧对称。口

面有不规则分布的小的瘤饰遍布整个齿台�齿台前
缘以近相等的锐角和短的自由齿片相交；小的对称
的基腔位于反口面的中部。

比较　Mesotaxis f alsiov alis以较小、对称、位置
稍前的基腔可与 Klapperina ov alis 相区别。此种
还以较宽的齿台和较小的基腔与 M．？dengleri 相
区别。 M． falsiov alis 和其稍后的 Palmatolepis
t ransitans的区别主要在：前者的齿台对称�后者则
具一侧叶�齿台不对称；前者口面主瘤齿不明显�组
成隆脊的各个瘤齿的大小相似�而后者的主瘤齿则
明显大于其他瘤齿。

Ziegler和 Sandberg（1990）将 M．falsiov alis 置
于 M．？dengleri的直接后裔和 Pa．transitans 的直
接祖先的演化位置。笔者在研究六景剖面这一演化
系列中各种的大量标本后�认为 Ziegler 和 Sandberg
（1990）提出的这一演化序列是可以接受的。

产地层位　广西六景谷闭组下部�下 Mesotaxis
f alsiov alis 带底部至Palmatolepis punctata带（Give-
tian晚期－Frasnian早期）。
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EVOLUTION LINEAGE OF CONODONT ANCYRODELLA AND THE
MIDDLE-UPPER DEVONIAN BOUNDARY AT LIUJING�GUANGXI

DING Gang�JIANG Da-Yong and BAI Shun-Liang
（Department of Geology�Peking University�Beijing100871）

　　Key words 　conodonts�A ncyrodella�evolution lineage�Middle-Upper Devonian boundary�Liujing
Abstract

　　Based on an analysis to the stratigraphical and mor-
phological sequence of early species of conodont Ancy-
rodella from the lower part of the Gubi Formation at Liu-
jing（Guangxi）�the evolutionary lineage Ancyrodella bin-
odosa→ A．rotundiloba→ A．alata→ A．gigas has been
recognized．By the correlation with the GSSP of the Mid-
dle-Upper Devonian boundary�the Middle-Upper Devoni-
an boundary at Liujing defined by the first occurrence of
Ancyrodella rotundiloba early form is placed at a level of
1．80m above the base of the Gubi Formation．This
boundary within the early evolutionary lineage of Ancy-
rodella is reliable�and can be used in high-resolution cor-
relation with the GSSP．

图 版 说 明

图版所示全部标本存于北京大学地质学系�均采于广西六景剖
面�层位均为谷闭组下部；斜线上方为组名缩写及层号�斜线下方为
标本所在层位离底层距离（m）。所有图版未加任何润饰。

图 版 Ⅰ
1�2．A ncyrodella rotundiloba （Bryant�1921） early form

示同一标本的口面和反口面�×40；层位：Gu7／1．80。
3�4．Mesotaxis f alsiov alis Sandberg�Ziegler et Bultynck�1989

示同一标本的口面和反口面�×40；层位：Gu7／5．80。
5�6．A ncyrodella rotundiloba （Bryant�1921）�late form

示同一标本的口面和反口面�×40；层位：Gu7／3．37。
7�8．A ncyrodella rotundiloba （Bryant�1921）�late form

7．口面观�×40；层位：Gu7／3．37。
8．反口面观�×40；层位：Gu7／3．37。

9�10�13�14．A ncyrodella alata Glenister et Klapper�1966
9�10．示同一标本的口面和反口面�×40；层位：Gu7／3．37。
13�14．示同一标本的口面和反口面�×40；层位：Gu7／3．37。

11�12．A ncyrodella binodosa Uyeno�1967
示同一标本的口面和反口面�×40；层位：Gu7／1．00。

15�16．A ncyrodella gigas Youngquist�1947
示同一标本的口面和反口面�×40；层位：Gu8／0．25。

17．Mesotaxis asymmet ricus （Bischoff et Ziegler�1957）
口面观�×40；层位：Gu7／4．20。

18．Palmatolepis t ransitans Muller�1956
口面观�×40；层位：Gu8／0．25。

19�20．Palmatolepis punctata （Hinde�1879）
19．口面观�×40；层位：Gu8／0．25。
20．口面观�×40；层位：Gu8／0．25。
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