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湘西北地区志留
、

泥盆系遗迹化石再研究

张欣平 王大任
�湖南省地矿局区调队

，

湘潭 �� ����� �湖南省煤炭工业学校
，

湘潭 �������

内 容 提 要

记述了湘西北地区志留
、

泥盆系的遗迹化石 �� 属
，

�� 种
、

亚种�包括 �� 新种
，
�新亚种�

。

这

些遗迹化石主要集中于 �����
�����行

一

����犷��勺��
，
群落�代表前滨下部或近滨上部�

，

��
“ �����

�

��心��
一

������� 群落�代表近滨上部或前滨下部环境�和 �������
� 一

���
口
��������

�
群落�代表近滨

环境�
，

并对上述 �个遗迹群落的古生态作了分析
。

关键词 湘西北 志留系 泥盆系 遗迹群落

����年 �一�月笔者在湘西北澄县羊耳山
、

桑植县黄龙溪
、

大庸市张家界等地考察与实

测志留
、

泥盆系剖面
，

发现大批以 ���石
“
�� 为主的遗迹化石

。

同年 �月笔者在慈利县索溪峪

中泥盆统云台观组发现多层 ���幻��
� ，
����

������
�
��

。

����年笔者正式报道了湘西北志

留
、

泥盆系的遗迹化石�张欣平
、

张纯臣
、

王大任
，
�����

，

计 �属 � 种
。

并提出了该区的 �个

遗迹化石系列
。

现在
，

由省遥感中心提供了一批标本
，

为该区志留
、

泥盆系遗迹化石的再研究提供了更

好的物质基础
。

经鉴定
，

这批遗迹化石可归并为 �� 遗迹属
，

�� 遗迹种和遗迹亚种�包括 �� 新遗迹种
、

�

新遗迹亚种�
。
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上 述遗迹化石主要集中于下志留统小河坝组 �石牛栏组 �下部 �����������’�
一

����。
�勿

。
�� 群落

，

中志留统小溪组�回星哨组�上部 ������弃�����
�一������� 群落及中泥盆统云台
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观组下部 ��������
一

����
����

�����群落内
。

本文遗迹化石在鉴定过程中曾得到中国科学院南京地质古生物研究所卢衍豪教授与中

国地质大学北京研究生院杨式溥教授的热情指导
。

湖南省遥感中心艾万任
、

李湘莲等惠赠部

分标本
，

本校张纯臣老师参加了部分野外工作
。

笔者谨致衷心感谢
。

� 地层综合剖面及遗迹化石层位

本综合剖面是以大庸市至张家界志留
、

泥盆系剖面为基础
，

将澄县羊耳 山山门水库剖

面
，

桑植县黄龙溪剖面综合而成
。

除笔者的实测资料外
，

引用了《湖南地层 》有关剖面资料及

王根贤
、

左 自壁有关张家界云台观组剖面资料
。 命

上覆地层 上泥盆统写经寺组

—
整 合

—上泥盆统黄家瞪组 ��一 ���
·

��

灰白
、

浅红
、

紫红色含铁石英细砂岩夹薄层暗红色含铁石英粉砂岩
，

灰绿色粉砂质泥岩
，

中部

产遗迹化石 �������� �������
� ，
���入���入��� 。 �������， �������

�

���
� ，

下部石英砂岩层面产大量遗迹

化石 �入����������
�� ����������� �������

�

���
·

中泥盆统云台观组 ��一���
·

���

上部灰白色厚层块状中粗粒石英砂岩
，

交错层理发育 ���
·

���

中部紫红色夹灰 白薄一中层细粒石英砂岩
，

具大型 交错层理及水平层理
，

产遗迹化石

�������� ���������� �������
�

���
�

���
�

���

下部紫红色中厚层石英砂岩夹薄层含泥质粉砂岩或呈互层
，

夹粉砂质页岩
，

富含遗迹化石
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底部紫红夹灰白色薄层一 中层石英砂岩
，

含砾石英砂岩
，

砂岩中产遗迹化石 �������
“
������

�

��� �������
�

���
� ，
尸��������、 占�������

����、
，

盾皮鱼纲
、

棘鱼纲化石碎片 �
�

���

中志留统回星哨组 �小溪组� ���� ��

上段灰绿色石英粉砂岩
，

细砂岩
，

产大量遗迹化石 ��
������������ ��������� �������

·
���一

��������� ��������
，

��
�������� �������
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� ，
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� ，

节甲类
、

月同甲类鱼化石碎片
，

腕足类 ����扮���������
，
�������扮���

� ��
� ，

三叶虫����
�

���
���

���� ���

下段紫红
、

黄绿色粉砂质泥岩夹砂岩
、

粉砂岩或呈互层
，

产腕足类��弓沪
“ ���

，

���������
“ “ ��

，

无领类 ￡���������� ��
� 。

遭县羊耳山山门水库本段含大量 了决������������ �������
�

—
整 合

—中志留统秀山组�辣子壳组�吴家院组� ��一����

灰绿
、

黄绿色粉砂质页岩
，

泥质粉砂岩夹灰岩
，

钙质砂页岩
，

富产三叶虫 ������’ ������� ���，

子

大庸县张家界中志留统及上泥盆统云台观组地层指南
。
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�

湘西北地区志留
、

泥盆系遗迹化石再研究

�
�

��
� ，

头足类从����������
�
��

� ，

珊瑚 �����
��

��勿“ “ � ��
� 。

桑植县黄龙溪本组上部层面上

含大量小型 ���������� �������
·

—
整 合

—下志留统溶溪组�白沙组� ��一����

紫红
、

蓝
、

灰
、

黄绿色泥岩
，

粉砂质泥岩
、

页岩
、

砂质页岩
、

细砂岩
、

粉砂岩
，

产双壳类 材
口
��

口�口。

��� ��
�

�护，沪��
，

笔石 �
������������ �。������

下志留统小河坝组�石牛栏组� ���一 ����

上部灰绿
、

黄绿色页岩
、

粉砂质页岩

下部灰绿色薄一中层泥质粉砂岩
，

石英砂岩夹数层灰岩
、

瘤状泥灰岩或灰岩
、

泥灰岩透镜体
。

产腕足类 尸��������� ��
� ，
尸�������

�� ��
� ，

珊瑚 万
������

���� ��
� ，

三叶虫 了������
���� ��

� ，

笔石

月
����以��以��� ��

� ，

砂岩中富产遗迹化石�前人称砂质管状体�������，勺��� ���������� ��������

���
� ，
�������������� ����� �������

�

���
� ，
�������勿

��� ���������
，
������������ �������������

�������
�

���
� ，
��������� ��������

，
��儿������� �������

下志留统龙马溪组 ���一����

上段灰绿
、

灰色页岩
，

粉砂质页岩
，

砂质页岩夹薄一厚层粉砂岩 ���一����

下段黑
、

灰黑含碳质页岩
、

硅质页岩
、

粉砂岩
、

泥岩
、

砂质页岩
，

产笔石 对
口
��������� ����

�

������
，
������������

�� ‘�����
，
��������� ������� ��������

。

—
整 合

—上奥陶统临湘组

顶部为青灰色中层瘤状泥灰岩
，

产三叶虫 �
������������ ������������

� 遗迹群落分析

本文描述的遗迹化石主要集中于小河坝组 �石牛栏组������
�������

一

�������勺��
�
群

落
，

回星哨组 �巩������������
一

������� 群落及云台观组 ��������
一

����
����

�����群落内
。

现

将各群落的生态
、

组成
、

代表的沉积环境分别作一分析
。

�
�

� ���������人��
一

���人，������群落

本群落赋存于下志留统小河坝组下部黄绿
、

灰绿色中层细粒泥质石英砂岩层面或层内
，

以垂直层 面 的滤食性动物 �可能 为多毛 虫 或海胆 �的觅食兼 居住潜 穴 �����������
� ，

��������
�
与食泥动物�可能为蠕虫类�的水平觅食兼居住潜穴 �汀����勺��

� ，
尸������勿��

�

大量发育为重要标志
，

十足虾类的水平分枝觅食兼居住潜穴 ������������
��
也相当繁盛

。

可

能为蠕虫类或腹足类的爬行移迹 众�����
� “ �
在层面上也相当密集�图版 �

，

图 �一 ���
。

说

明当时的海底泥砂中有机质比较丰富
，

有大量蠕虫类
、

多毛虫
、

海胆
、

十足虾类
、

腹足类生活
，

并形成大量遗迹
。

海胆为窄盐分动物
。

腕足类
、

床板珊瑚
、

三叶虫
、

笔石等窄盐分动物也见于

灰岩中
，

表明当时的海水含盐度是正常的
。

垂直层面的滤食性动物的觅食兼居住潜穴 ���
� �

�������
、
与 �����’���、 大量发育

，

是海浪能量相当大的证据
。

但此类潜穴深度不很大�仅 ��一

�����
，

层面上的水平潜穴与爬行移迹仍得以保存
，

反映能量不很大
，

沉积物沉积速度较

快
，

代表前滨��
���������下部至近滨�

����������环境
。

了
，

��
。 �����人�，与 �走����人。 、

均为 ���������������划分的 ���������遗迹相的标准分子
，

其

分布从前滨 �为主 �一近滨上部 �������
，
�����

。

�������勺
���
为 �������� 相 的典型代表
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������� ���������
，
�����

。

�������勺
���
在潮�旬带与潮下带均很发育��

�������
，
�����

。

������人��� 为潮下带的代表 �杨式溥
，
�����

。

小型 �������������� 多见于潮间带 �林文球
，

�����
。

因此从群落古生态与遗迹属古生态综合分析
，

本群落均代表正常广海型滨海带前滨

下部至近滨上部
，

海浪的能量较大
，

属 ��������
�
遗迹相与 �����’ “ � “

遗迹相之间的过渡相或

叠加部分
。

�
�

� ��������������
一

������� 群落

本群落产于回星哨组�小溪组�上部石英细砂岩
、

粉砂岩内
，

以十足虾类�为主�分枝觅食

兼居住潜穴系统 ������������
��
高度繁盛为标志

。

潜穴系统多平行于层面
，

仅部分与层面斜

交或垂直
。

均为大型
，

直径可达 ��一����
，

长可达数百毫米
，

彼此穿插叠覆
，

形成网状潜穴

系统及强烈的生物扰动
。

蠕虫动物的水平分枝觅食潜穴系统���������� 也相当发育
，

并见三

叶虫挖掘兼觅食潜穴 �������
�
的底迹外模为 ������“ �����

�
所贯穿

。

滤食性动物的觅食兼

居住潜穴 �������
��
也相当多

。

小型斧足动物的停息迹 ������’ �
也相当密集

。

这些遗迹的大量

出现
，

可推知回星哨期晚期本区海底为水循环情况 良好
，

富氧
，

有机质丰富的泥砂质海底
，

大

量十足虾类
、

蠕虫类
、

三叶虫
、

小型双壳类生活在海底
，

特别是十足虾类很繁盛
。

�������
�
的

存在及本组上部砂岩层内有三叶虫 �������������� 及腕足类 ���价�行�’���
等定盐度生物

，

可

知当时的海水是正常海海水
。

滤食性生物的觅食兼居住潜穴 ��������
�
也很多

，

说明是海浪

作用比较强的近滨或近滨与前滨之间的过渡带环境
。

大型 �����������’��� 往往代表高能量近滨环境 �林文球
，
�����

，
������’� 被视为小型双

壳类的停息迹
，

其大型者为 尸���‘���成����
� ，

见于湖北姊归中志留统纱帽组上部
，

代表近岸

滨海环境的层位 �杨式溥
，
�����

。
���蕊��

�
为 �������

�
遗迹相的典型代表

，

主要分布于近

滨
，

但也可分布到前滨
。

��������
�
为 ��������

�
遗迹相的典型分子

，

主要分布于前滨
，

但也可

伸展至近滨带上部
。

故从整个遗迹群落作综合分析
，

本群落代表回星哨期晚期本区地壳上

升
、

海水退却时期能量较高的近滨上部或前滨下部环境
。

共产的节甲类
、

胭甲类鱼化石均呈

碎片
，

也是这种环境下海浪能量较高的佐证
。

�
·

� ��������
一

����，勺������群落

本群落产于云台观组下部紫红色细粒石英砂岩与泥质砂岩层面及层 内
，

以三叶虫的挖

掘
、

觅食潜穴 �������
“ ，

挖掘觅食过程中短暂休息迹 ������妙��
�
与三叶虫的侧行觅食迹

及�
�
��������

、
高度发育为标志

。

它们具趋群性�图版 �
，

图 �至少有 �个造成 �������
�
遗

迹的三叶虫各沿大体相同的方向与各自的路线搜索前进�
。

共生的遗迹有蠕虫类的水平觅食

兼居住潜穴 尸������勿��
， ，

蠕虫类的水平分枝觅食兼居住潜穴 ���������
，
及十足虾类的水

平分枝觅食兼居住潜穴 ������五�����
� 。

上述资料说明
，

当时该区海水盐分正常
，

富氧
，

海水

流通性好
，

海底泥砂中有丰富的有机质
，

大量三叶虫在泥砂中潜穴觅食
，

或短暂休息
，

或侧行

觅食
。

除三叶虫外
，

尚有为数众多的蠕虫类与十足虾类在海底泥砂内表面生活
。

���石��
� ，

�����勺��
、 ，

���
�
���允�

�
�� 为 �������� 遗迹相遗迹化石组合的主要分子

，

三者共生代表近

滨环境
。

因此
，

本遗迹群落为继云台观期初期海侵开始时的前滨之后
，

接踵而来的近滨环境
。

本组下部虽然遗迹化石很丰富
，

但实体化石极为贫乏
，

仅笔者在索溪峪南天门见一残破三叶

虫胸尾甲
，

可能与当时海水能量高
，

实体化石被击碎
，

带去其它海域有关
。
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�

湘西北地区志留
、

泥盆系遗迹化石再研究

� 遗迹化石描述

克罗兹迹属 ����� �������� �
‘
�������

，
����

湖南克罗兹迹�新遗迹种� �������� 人��������， �������
�

���
�

�图版 � ，

图 ��

材料 为潜穴底迹内模
，

呈下浮凸痕
，

保存于紫色细粒石英砂岩下层面
。

描述 遗迹呈双叶形
，

保存长度�����
，

保存宽度�����
，

高出于下层面 �一���
。

中

线两侧内肢抓痕均呈微向前凸出的弧形
，

其内
，

外侧均略向后弯
。

在中线处两侧内肢抓痕的

交角为 ���
�

一���
�

�由前向后变大�
。

抓痕长�����
。

宽 �
�

�一���
，

间距 �
�

�一�
�

���
，

往

往粗细相间
，

相互近于平行
。

约有一半的内肢抓痕的外侧二分叉
，

表明造迹三叶虫内肢顶端

至少有 �个爪
。

抓痕保存数为 �� 对左右
，

造迹三叶虫胸甲的节数可能不超过此数
。

中线处

后半部为宽而浅的沟�宽 �一 ���
，

深 ����
。

讨论 本种为三叶虫头甲朝下
，

尾部扬起
，

由头 甲
、

胸 甲的附肢挖掘
、

潜穴而成的遗迹
，

凸出于下层面仅 �一 ���
，

说明潜穴深度不大
，

至多 �一 ����考虑沉积物固结成岩后体积

收缩 ����
。

遗迹宽度较大
，

造迹三叶虫可能为镜眼虫科�����叩���
�。 �的某一代表

。

本种与 �����’ �
�� �����’������’ � ����

，
����在形态上相似

，

区别在于本种内肢抓痕的交角

大����
“

一���
�

�
，

而后者小
，

仅 ���
� �本种宽度大

，

�����
，

后者宽度小
，

仅 ��一���亩
。

本种

与 �
�

������� ��������
� ，
���。 的区别在于后者的内肢抓痕在中线处相互交叉

，

中沟不显
，

双

叶形也不明显
。

本种与 �
�

����
��� ��������

� ，
����在内肢抓痕呈向前凸出的弧形方面相似

，

但后者的抓痕仅在痕迹前部者向前凸
，

后部的抓痕则平伸至两侧
，

甚至变为向后凸出的弧

形
，

而本种的内肢抓痕均向前凸
�
本种无颊刺痕

，

而后者颊刺痕明显
。

本种与产 自张家界云台观组的 �
�

从
����� ���������

，
�����童玉明

，
�����的区别在于后

者的内肢抓痕直线形
，

不呈弧形弯曲
。

本种与 �
�

���������� ������� ��������
，
����相似之处为两者内肢抓痕在中线处交角

均大�后者近 ���
’

�
，

区别在于后者抓痕不呈弧形
，

而本种为向前凸出之弧形 �本种抓痕外侧

二分叉
，

而后者外侧呈三叉形
�后者遗迹宽 �����

，

长 ������
，

本种长仅 ��一����
，

比后

者小得多
。

产地层位 慈利县索溪峪云台观组中部
。

湘西克罗兹迹�新遗迹种��������� ������������ �������
·

���
·

�图版 �
，

图 ���

材料 保存于灰绿色泥质细粒石英砂岩下层面呈底迹内模�下浮凸痕�
，

其上部为 ���
�

�����������之巷形潜穴所穿插
。

描述 为三 叶虫 头部朝下
，

头
、

胸部 内肢挖掘 泥砂 形成 的二 叶形潜穴
，

保存 长 度

� ����
，

宽度 �� 一 ����
，

高出下层面 �一 ���
。

两侧 内肢抓痕在 中线处交角为 ���
“

一

���
� 。

抓痕长 �一 ����
，

宽 �
�

���
，

间距 �一 ���
，

共保存 ��对
。

说明造迹三叶虫胸甲不多

于 �� 节�头 甲一般为 �节 �
。

内肢近侧方二分叉
，

代表内肢顶端有 �个爪
。

中线处在前部无

明显中沟
，

后部可见宽 ���
，

深 ��� 之中沟
。
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讨论 本种与 ���石
“
�� �������� ��������

� ，
���。 之最大区别为后者内肢抓痕与中线

之交角小
，

成锐角
，

而本种者近直角
�
后者有颊刺痕

，

而本种无
。

本种与 �������
�

���������
�

�����
。
��

� ，
����

’

在内肢抓痕与中线近于直交方面相似
，

但后者的遗迹内模强烈凸起
，

呈半

椭球形
，

而本种的底迹内模表面是平的
。

产地层位 慈利县索溪峪中志留统回星哨组上部
。

慈利克罗兹迹�新遗迹种��
������� ��������� �������

�

���
�

�图版 � ，

图 ��

材料 保存于浅紫色细粒石英砂岩下层面呈底迹内模�下浮凸痕�
。

描述 为三叶虫头甲抬起
，

尾 甲朝下
，

胸尾 甲内肢挖掘泥砂形成的潜穴
。

保存长度�

�����
，

保存宽度�����
，

高出于下层面 �一 ���
。

两侧的内肢抓痕细密如发丝
，

在中线处

相交成不对称 � 字形
，

交角 ��
�

一��
� 。

抓痕长 ��一 ����
，

宽 �
�

���
，

�旬距 �
�

�一�
�

���
。

左

侧内肢抓痕靠近外缘 �邝 部分与中线近于直交
，

往内突然转向与中线呈锐角相交
。

右侧抓痕

与中线交角���
。

�小于左侧抓痕与中线交角���
。

一��
“

�
，

这是造迹三叶虫耙动泥砂时身体向

右侧微歪
，

以向后耙动为主
，

左侧较均匀向内向后耙动的结果
。

局部见内肢抓痕向外二分叉
，

说明内肢尖端有 �个爪
。

由于抓痕细密
，

可见爪是纤细的
。

中线处为中沟
，

弯
，

靠前部较宽深

�宽 �
�

，

深 �一 ����
，

向后变窄变浅�宽 ���
，

深 ����
，

这是造迹三叶虫潜穴过程中由挖

掘较宽较深而后变为较窄较浅的挖掘的反映
。

也代表挖掘方向有所变化
，

可能与泥砂中有机

质的分布不均匀有关
。

讨论 本种内肢抓痕呈不对称的 � 字形
，

抓痕细而密
，

藉以与 �����’ �� “ ���������’
� ���

�

��
��

�

��
�

�

相区别
。

后者双叶形
，

两侧内肢抓痕相交成 ���
“

一���
。

之交角
，

抓痕粗而稀
，

与本

种迥异
。

本种与 �
�

������
�
�����

�
��

� ，
����在内肢抓痕交角较小方面相似

，

但后者的内肢抓

痕在中线处交错排列
，

本种无此现象
�后者的抓痕粗而稀

，

而本种抓痕细密如发丝
。

本种与

�
�

�人。 ，
幻����

������������ ���
���������

�

����� ���
���在内肢抓痕相交成 � 形方面相

似
，

区别在于本种遗迹较后者宽大 �为后者的 �倍�
，

呈不对称 � 形
，

且抓痕细长而密
，

后者

抓痕较粗而稀
，

相交成 � 形
。

本种具中沟
，

后者具中脊
。

产地层位 慈利县索溪峪百丈峡云台观组
。

武陵源克罗兹迹�新遗迹种��������� ����
�盯

�������� �������
�

���
�

�图版 工 ，

图 ��

���� ������ �� ��
� ，
王大任等

，
��页

，

图版 皿 ，

图 �
。

材料 保存于紫红色细粒石英砂岩下层面呈下浮凸痕
，

标本上可见多于 �条遗迹
。

描述 遗迹窄而长
，

保存长度 ��一�����
，

宽 �一����
，

高出下层面 �一 ���
。

两侧内

肢抓痕在中线处相交成窄 � 形
，

交角 ���一��
。 。

抓痕宽 �
�

�一���
，

长 �一 ���
，

间距 �� �一

���
。

中沟显著
，

宽 �一���
，

深 �
�

���
。

造迹三叶虫可能为小型小耳虫科����������
���分子

，

头 甲扬起
，

尾 甲向下
，

较长时期较

���������
，
�

�

����年在焦作矿业学院讲学的讲稿
。
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�

湘西北地区志留
、

泥盆系遗迹化石再研究

长距离内藉胸
、

尾 甲之内肢向内向后耙动泥砂
，

形成较长而深度近一致的潜穴
，

当时泥砂内

有机质分布较均匀
，

故在同一方向潜穴延伸较长而未改变方向
。

讨论 本种以潜穴窄长
，

内肢抓痕交角小为突出特征
，

并藉以与其它种相区别
。

产地层位 大庸市张家界云台观组

张家界克罗兹迹 �������� ������������
���� ������ ������������

�

�图版 �
，

图 ���

���� ���� ‘��� ����幻�刃�
������ ����� ���

��� �����
� ，

张欣平
、

王大任
，
��页

，

图版 � ，

图 �
。

材料 保存于紫红色细粒石英砂岩下层面呈下浮凸痕
，

为 ���“ ��� �����
��

�

所叠覆
。

描述 ����年笔者将本种的范围定得较宽
，

将既具 �������
“
属的特征

，

又具 �����勺
�

，’��
属特征的标本也归入本种

。

此次修订中将上述标本归入 �����勿��
� ����������

���� 种
，

而仍留在本种的标本仅剩 ��
一

�
。

现据此标本将本种的定义修订于下
�

潜穴底迹内模呈长卵

形
，

长 ����
，

中部宽 ����
，

向前变窄
，

至前端仅宽 �一 ���
，

向后亦变窄
，

至后端宽 ����
。

中线位置为一上凸之中脊
，

宽 �
�

���
。

两侧内肢抓痕与中线交角为 ��
“ 。

抓痕长 �一 ����
，

宽 �
�

����
，

间距 �
�

�一���
。

左侧见抓痕二分枝
，

代表造迹三叶虫内肢尖有 �个爪
。

左侧外

缘见少量外肢刷痕
，
细而密

，

与中线近乎垂直
。

讨论 本种与 �������� �����舒
�������� �������

�

���
�

的区别在于本种为长椭圆形
，

而

后者为长带状
�
本种具中脊

，

后者具中沟 �本种内肢抓痕交角大����
。
�

，

而后者内肢抓痕交角

仅 ��
�

一��
“ ，

比本种小得多
。

产地层位 大庸县张家界云台观组
。

索溪峪克罗兹迹�新遗迹种��
������� ����

���
����� �������

�

���
�

�图版 皿 ，

图 ��

��������
����

��� �� ���������� ����� ���
���

，

张欣平
、

王大任
，
��页

，

图版 �
，

图 ��
。

������������ ��
�

�
，

王大任
，

张欣平
，
��页

，

图版 �
。

材料 保存于紫色细粒石英砂岩下层面呈下浮凸痕
。

描述 遗迹为略呈弧形弯曲的带状
，

保存长宽 ����
，

宽度 ��一����
，

凸出于下层面

约 ���
。

内肢抓痕与中线交角大 ���
�

一��
�

�
，

抓痕长 �一 ���
，

宽 �
�

�一���
，

�可距 �
�

�一

���
，

部分抓痕在中线处相连
。

中沟不显
。

外肢抓痕细
，

左侧者长 �一���
，

宽 �
�

�一 �
�

���
，

间距 �
�

���
，

与中线交角大����一��
。

�
，

右侧者仅局部可见
，

与中线锐角相交
。

讨论 本种与 �
�

����颜���’�����’� ���
��� �� �

����
，

在内肢抓痕交角大方面相似
，

区别

在于本种呈曲带状
，

后者呈长卵形
�
本种底迹内模较平坦

，

而后者弯曲成弓形
�
本种无中沟中

脊
，

后者有中脊
�本种外肢抓痕明显

，

后者仅局部见及
。

本种为小耳虫科三叶虫在泥砂浅部挖

掘
，

头甲朝下
，

尾 甲扬起
，

藉头甲与胸甲前部的内肢向内耙动沉积物
，

外肢向内刷动沉积物形

成潜穴
。

产地层位 慈利县索溪峪南夭门云台观组
。

南天门克罗兹迹 �新遗迹种��������� ��������������� �������
�

���
�

�图版 �
，

图 ��
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���� � ‘��

学人�认
� �� 人��������、 ����� ���

���
，

张欣平
、

王大任
，
��页

，
图版 � ，

图 ��
。

���� ���� ‘��� ��
�

�
，

张欣平
、

王大任
，
��页

，

图版 �
，

图 �
。

材料 保存于灰白色细粒石英砂岩下层面呈下浮凸痕
。

描述 遗迹呈带状
，

长�����
，

宽 ��一����
，

凸出于下层面 �一���
。

内肢抓痕区宽

�一 ���
，

前部
、

后部均变窄为 ���
。

抓痕稀而短
，

长 �一 ���
，

宽 �
�

���
，

间距 �一���
，

与

中线交角 ���一���
，

中沟不显
。

外肢抓痕分布区低于内肢抓痕分布区 �一 ���
，

抓痕长 �一

����
，

宽 �
�

���
，

间距 �一 ���
，

外端二分叉
，

说明外肢尖端具 �个爪
。

外肢抓痕与中线近

于垂直
。

讨论 本种与 �����
“ � “ ����妙����行 �������

�

���
�

的区别在于本种不呈曲带状
，

内肢

抓痕较短
，

外肢抓痕较稀
，

与中线垂直
，

而后者为曲带状
，

内肢抓痕较长
，

外肢抓痕较密
，

右侧

者与中线斜交
。

产地层位 慈利县索溪峪南天门云台观组
。

皱饰迹属 ����� ���即����� ����
，
����

克罗兹迹形皱饰迹 �新遗迹种����即���
�� ����������

���� �������
·

���
·

�图版 � ，

图 ���

���� ������� 。 �人�����叼�
������ ����� ���

���
，

张欣平
、

王大任
，
��一��页

，

图版 �
，

图 �一 �
，
�一 ��

。

���� 尺��

��勿
��� ��

�

�
，
王大任等

，
��

，
��一 ��页

，

图版 � ，

图 �一 ��图版 � ，

图 �一 �
。

材料 产于紫红色细粒石英砂岩下层面呈底迹 内模
。

描述 遗迹长卵形
，

或直或微弯
，

保存长度 ��一����
，

宽度 ��一����
，

个别�����
，

宽度�����
，

高出下层面 �一 ���
。

两侧 内肢抓痕至中线处相交成 � 字形
，

与中线交角

��
�

一��
�

�个别�
。

抓痕长 �一 ����
，

宽 �
�

�一�
�

���
，

间距 �
�

�一�
�

���
，

中线位置为一浅的

中沟
，

宽 �一 ���
，

个别达 �一���
，

深 �
�

�一 ���
。

中沟常延伸不远
，

后部即为尾甲压膜痕所

切断
。

部分标本�图版 �
，

图 �一��图版 �
，

图 ��可见头 甲拱痕
。

部分标本�图版 �
，

图 �
，
�

，
���

可见尾缘压膜痕
。

它呈半圆形
。

有的标本上可见多个尾缘压模痕叠置成套的现象�图版 �
，

图 �
，
�

，
���

。

部分标本可见头甲基肢咀嚼痕 �图版 �
，

图 �
，
���图版 �

，

图 �
，
���

，

呈皱纹纸

状
，

为一系列与体轴方向几乎垂直或部分斜交的
、

凹凸相间而又横向交错的褶皱纹线组成
。

这是三叶虫的进食痕迹
，

与三叶虫的觅食遗迹—头 甲拱痕不同
，

且未见两者共生于同一遗

迹上
。

部分标本可见外肢抓痕�图版 �
，

图 �
，

�� �图版 �
，

图 �
，
��

，

多呈细线状
，

与中线交角

���一��
。 �个别呈短脊状�图版 �

，

图 ��
，

与中线交角近 ��
。 。

代表造迹三叶虫同时以内肢
、

外

肢耙动沉积物
。

讨论 本种与 ������������所分的 ���
��勺

��� ��
�

������ ��在遗迹呈半锥形
，

内肢

抓痕与中线交角小
、

在中线处呈交错脊方面相似
�区别在于本种具头甲拱痕

，

头甲基肢咀嚼

痕
，

外肢刷痕
，

而后者无
。

本种与汉阳锅顶山晚泥盆世 ������勺
。 �� �“

���������
� ��

��
����

的区别在于本种为

长椭圆形
，

内肢抓痕 � 字形
，

而后者呈双叶形
，

长与宽相近
，

内肢抓痕与中线近垂直
。

产地层位 大庸市张家界云台观组下部
。
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�
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�����勺
���

本种中具头 甲拱痕

亚种
。

大庸克罗兹迹形皱饰迹 �新遗迹亚种�

�������������� ����������� �������
�

������������
�

���
�

�图版 � ，

图 �一 �
，
��图版 皿

，

图 ���

，

或具头 甲基肢咀嚼痕
，

或具尾缘压膜痕
，

但无外肢抓痕者均归入本

讨论 本亚种与 尺��
��勺

��， ����������
���� ������������ �������

�

�� ����������
·
���

·

的区别在于前者无外肢抓痕
，

而后者有外肢抓痕
。

湘西克罗兹迹形皱饰迹 �新遗迹亚种�

�������
��� �������������� ������������ �������

�

������������
�

���
�

�图版 � ，

图 �
，
���图版 �

，

图 �
，
��

本种中有外肢抓痕的标本均归入本亚种
。

讨论 本亚种与 �����勺，’��
二������’������ ���������行 的区别在于具外肢抓痕

，

而后

者无
。

产地层位 大庸市张家界云台观组下部
。

双形迹属 ����� ������������� ��������
� ，
����

湖南双形迹 。 ������������ ���������� ������ ������������
·

����� ������

�图版 �
，

图 ���

材料 保存于紫红色细粒石英砂岩下层面呈下浮凸痕
。

描述 为三叶虫向侧方搜索觅食形成的侧行遗迹
，

由两组不同类型的抓痕组成
。

右侧推

痕粗而短
，

呈蟒蚌状
，

长 �
�

�一���
，

宽 �
�

���
，

可见 �个
，

呈雁行排列
。

左侧抓痕微弯或呈

弧形
，

彼此近于平行
，

有的抓痕末端二分叉
，

代表造迹三叶虫内肢尖端有 �个爪
。

抓痕长��一

����
，

宽 �
�

���
，

间距 �一���
，

为内肢扫耙与粘捕食物的痕迹
。

讨论 本种原来包括的两个标本 已分别列入 ���
二�“ �� ����妙��

，
廊 �������� ��

�
·

与

�������� ������ ��������、 �。 �����
�

���
� 。

当前本种的特征是根据 ��
一

��描述的
，

原来的描

述应予废弃
。

产地层位 大庸市张家界云台观组下部
。

索溪峪双形迹 �新遗迹种����
�印������� ������������ �������

�

���
�

�图版 一 ，

图 �
，
��

材料 保存于紫红色细粒石英砂岩下层面呈下浮凸痕
。

描述 痕迹 由两列不同类型抓痕组成
，

一列为短而粗的点状推痕
，

长 ���
，

宽 �
�

��� �

另一 列 为侧 向搜索 的细长刷痕
，

长 �� 一 ����
，

近平行排列
，

局 部轻微弯曲
，

间距 �一

�
�

���
。

讨论 本种与 刀���

��人�
�人，�� 人�� “ ，����、 ���

��� ������������
�

����� ������的

区别在于本种推痕为点状
，

而后者推痕较本种长
�本种刷痕较长较直

，

而后者之刷痕较短
，

弧

形弯曲明显
，

且末端见二分叉
。
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产地层位 慈利县索溪峪南天门云台观组
。

节藻迹属 ����� �����即丙夕
‘ “ � ��一�

，
����

湖南节藻迹�新遗迹种�����
�
即��

��� ���������� �������
�

���
�

�图版 �
，

图 ��

���� 八��人�����
��� ��

� ，
��页

，

图版 �
，

图 �一 �
。

材料 保存于青灰色细粒石英砂岩剥离面
，

呈全浮痕
。

描述 平行层面的柱状巷形潜穴系统
，

彼此平行或不平行
，

或相互交错叠覆
，

直或微弯
。

保存长度 ��一 �����
，

个别 �����
，

宽 �一 ����
。

横切面卵圆一圆形
，

长径 �一 ����
，

短径

�一 ���
。

横脊宽 �一 ���
，

其间为宽 �
�

�一�
�

��� 的横沟所分隔
。

潜穴充填物为青灰色细

砂一粉砂
，

与围岩分界明显
，

显系主动充填
。

讨论 本种与 �������勺
��� �������������� �������

，
�����的区别在于后者常具中沟

，

且有分枝现象
。

本种无中沟
，

无分枝成束现象
。

本种与陕南高家山组的 �������勺。 � ��
�

�张

录 易等
，
�����的区别在于本种直径大��一 �����

，

后者直径小��一 ����
�
本种横脊窄�宽

�一 ����
，

后者横脊宽达 ���
。

产地层位 大庸市两岔下志留统小河坝组
。

似海枝迹属 ����� �������������� ���������
，
一���

慈利似海枝迹�新遗迹种��人��
�������‘ �� ��������� �������

�

���
�

�图版 � ，

图 ��
，
��

材料 保存于浅灰绿色细粒石英砂岩下层面
，

与层面平行�为主�
，

斜交或垂直�少�
，

呈

下浮凸痕
。

图 ��穿切 ������� “ ������������ �������
�

���
�

的底迹内模
。

描述 � 形向三度空间分枝的潜穴系统
，

以与层面平行者为主
，

互相穿插叠覆
。

潜穴横

切面卵圆形
，

长径 �一 ���
，

短径 �一 ���
，

最大长径 ����
，

最大短径 ����
。

分枝与主枝交

角多为 ���一��
。 ，

呈 � 形 �部分与主枝近垂直
，

呈 � 形
。

分枝粗细与主枝近一致
，

分枝处多无

膨大现象
。

表面光滑
，

局部见纵纹
，

与枝的延伸方向平行
，
��� 宽度内可见 �一 �条

。

讨论 本种与 了巩�����������、 ��
���

���������
，
�����在以 � 形分枝为主方面相似

，

区别

为本种的枝不弯曲
，

而后者的枝常弯曲
。

本种与 �
�

����
������’ � ����的主要区别为后者分

枝强烈弯曲
，

而本种分枝劲直
。

产地层位 慈利县索溪峪回星哨组
。

小型似海枝迹�新遗迹种���
������������ ����� �������

�

���
‘

�图版 �
，

图 ��
，
���

材料 产于浅灰色细粒石英砂岩层 内
，

呈全浮痕
。

描述 微小 型树枝 状潜穴 系统
，

平行 层 面分布
，

潜穴 最大直径 ���
，

最 小 �
�

�一

�
�

���
，

长几毫米到十几毫米
，

分枝角 ���一����
，

表面光滑无饰
。

讨论 本种以直径特小
，

分枝特短为最大特征
，

藉以与本属其它种相区别
。

产地层位 大庸市两岔小河坝组
。
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洛克迹属 ����� ������� �
�

�
�

����� ，
����

湖南洛克迹�新遗迹种��
������ ���������� �������

�

���
�

�图版 �
，

图 �
，
��

材料 保存于灰白色细粒石英砂岩下层面
，

呈底迹内模
。

描述 为长椭圆形小型双壳类停息迹的底迹 内模
，

长 �一 ����
，

宽 �
�

�一 ����中间

宽
，

两端变窄�
，

一端粗
，

一端稍细
，

高出下层面 �一 ���
。

大部分遗迹排列无序
，

少部分呈雁

行或花瓣状排列
。

讨论 本种与 ���’ �“ � 、
���’ �����’� �

�

�
�

�����
的区别在于本种两端均较尖

，

而后者仅一

端尖
，

另一端圆钝
。

产地层位 大庸市张家界 回星硝组
。

直洞迹属 ����� �����������， �������������
，
����

中国直洞迹�新遗迹种����
��������� ������������� �������

�

���
�

�图版 � ，

图 �一 ���

���� ��� ��。 阴����� ��
� ，

张欣平等
，
��页

，

图版 � ，
图 ��一 ��

。

材料 为垂直于灰绿色细粒石英砂岩层面的孔洞及其内核
。

直径 ��一����
，

深 �� 一

����
。

洞内充填物为粉砂
，

具圆环形脊
、

沟
，

为主动充填
。

直径 � 一����
，

长 ��一����
，

有

�一 ��个圆环形脊
，

其间为窄沟
，

反映洞边有圆环形槽
。

讨论 可能为蠕虫类觅食兼居住潜穴
。

产地层位 大庸市两岔小河坝组
。

螺丝迹属 ����� ����������� ���������
，
����

慈利螺丝迹�新遗迹种�������
����� ��������� �������

�

���
�

�图版 皿
，

图 ���

材料 ��
一

��
，

产于灰白色细粒石英砂岩上层面呈上浮凸痕
。

描述 沿层面规则波浪状弯曲的螺旋形移迹
，

保存长度�����
，

直径 �� �一���
，

旋节

间距近相等���一 �����
，

螺旋形向左右摆动的幅度大
，

可达 �一 ���
。

讨论 本种以旋节间距近相等
，

螺旋形 向左右摆动的幅度大为生要特点
，

与������’��
�

� “ � ���������
� ����的主要区别为本种直径粗

，

而后者直径细��一�
�

�����后者向左右摆

动的幅度小
，

而本种则否
。

本种与 �
�

����� ��������的区别为后者向左右摆动幅度不均匀
，

旋节间距忽长忽短
。

本种与 �
�

�������’�����’� ����
，
����的区别为本种直径粗细均匀

，

旋转

幅度大
，

而后者呈龙介形
，

一端粗
，

一端细
，

旋转轻微
。

产地层位 慈利县索溪峪天顶黄家瞪组
。

根珊瑚迹属 ����� �������������� ������
，
����

澄县根珊瑚迹�新遗迹种�����
���������� ����������， �������

�

���
�

�图版 班 ，
图 ���

���� 尺����������，�� ��
� ，

张欣平
，

王大任
，
��页

，

图版 �
，

图 ��
。

材料 保存于石英砂岩上层面呈上浮凸痕
，

与层面平行或斜交
。
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描述 大型前进式 � 形管状潜穴
。

长 ���一�����
，

两翼栖管间距为 ����
，

整体呈弧

形弯曲
，

弯曲部分间距略增大
。

两翼栖管互相平行
，

宽约 �一 ���
。

� 形管内具新月形横蹼

����������
，

讨论

排列不均匀
，

每 ���� 内约为 �一�个
，

其凹面指向管 口
。

本种 � 形 潜穴 窄 长而 呈 弧形 弯 曲
，

栖管直径小
，

与 �����������
�� �������

。

������ 及 尺
�

乏。 ����人������� ���� �����
，
����不同

。

后两者 � 形潜穴较密较短
，

栖管直径

大
。

产地层位 澄县羊耳山黄家瞪组
。
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，
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、

宋志敏
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梁定益
，
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西藏阿里地区晚石炭世一早二叠世复理石相遗迹化石
。
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，
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，
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图 版 说 明

照相标本保存在湖南省地矿局标本室
。

图 版
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�������� ��刀� �君���� �������
�

���
�

下浮凸痕 � �
。

采集号
���

一
���登记号

�����
。
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�

�������� 切����召。 恻 � ����亡� �������
�

���
�

下浮凸痕 � �
。

采集号
���

一

��登记号
�����

。

�
�

�������� �����
� � ��口��“ �� ����� ���

���

下浮凸痕 � �
。

采集号
���

一

��登记号
�� 。 。 �。

�
�

����亡� �� ‘下��￡���� �������
�

���
�

慈利县索溪峪云台观组中部
。

大庸市张家界云台观组下部
。

慈利县索溪峪南天门云台观组下部
。
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下浮凸痕 � �
。

采集号
���
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���登记号

�����
。

慈利县索溪峪百丈峡云台观组底部
。
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��� ������ �汤
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下浮凸痕 � �
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�����
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下浮凸痕 � �
。

采集号
���

一
�
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一
���登记号

�����
，
��� 。 。

产地层位同前种
。
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�

�之阴�
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��� �� ��刀������������� ���

���������
�

下浮凸痕 � �
。

采集号
���

一
��，登记号

�����
。

产地层位同前种
。
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�

尺��
����

��� ������ ����
���� �������

�

���
·

下浮凸痕 � ���
。

遗迹叠覆
�野外照片

。

产地层位同前种
。

大庸市张家界云台观组下部
。
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下浮凸痕 � �
。

采集号
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一
��登记号

�����
。

大庸市张家界云台观组下部
。
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�
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下浮凸痕 � �
。

采集号
、

登记号
、

产地层位同前种
。
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下浮凸痕 � �
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��登记号
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，
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产地层位同前种
。
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���
·

下浮凸痕 又 �
。

采集号
���

一
�，登记号

�����
。

慈利县索溪峪云台观组下部
。
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�

������ �� ��������刀��� �������
‘

���
�

下浮凸痕 � ���
。

采集号
��于��登记号

�����
。

慈利县索溪峪回星哨组上部
。
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�

了产“ �������一�己� ���￡����� �������
�

���
�

下浮凸痕 � ���
。

采集号
、

登记号
、

产地层位同前种
。

�
�

������刀� ����之��阴������� �������
�
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下浮凸痕 � �
。

采集号
���

一
��登记号

�����
。

慈利县索溪峪南天门云台观组下部
。
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�

���
�

下浮凸痕 � �
。

采集号
���

一

�� 图 �为标本下半部
，

图 �为标本上半部��登记号
�����

。

产地层位同前种
。
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下浮凸痕 火 ���
。

采集号
��于卜登记号

�����
。

慈利县索溪峪回星哨组上部
。
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�
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下浮凸痕 � �
。

采集号
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一
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����。
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大庸市张家界云台观组下部
。
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上浮凸痕 冰 �
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慈利县索溪峪天顶黄家瞪组中部
。
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下浮凸痕 � �
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大庸市张家界云台观组下部
。
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下浮凸痕 � �
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大庸市两岔小河坝组 �石牛栏组 �
。
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下浮凸痕 � �
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大庸市张家界云台观组下部
。
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全浮痕 � �
。
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大庸市两岔小河坝组 �石牛栏组 �
。
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澄县羊耳山山门水库云台观组下部
。
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。

潜穴充填
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大庸市两岔小河坝组
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慈利县索溪峪云台观组下部
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。

野外照片
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产地层位同前种
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上浮凸痕 � ����
。

野外照片
。

澄县羊耳山山门水库黄家橙组下部
。








