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镇江地区上二亚统一下三亚统的牙形刺

陈山民君
�常州煤 田地质学校

，

常州 �������

内 容 提 要

详细描述了采自镇江附近 ��
一
�

，
��

一

�
，
��

一

�号等钻孔的上二叠统一下三叠统的牙形刺化石共

� 属 �� 种
，

建立了 �个牙形刺化石带
，

其中上二叠统 �个
、

下三叠统 �个
，

并以牙形刺带为基础
，

进行了国内外对比
。

关键词 牙形刺 生物地层 上二叠统 下三叠统 镇江

� 前 言

宁镇地区上二叠统至下三叠统除少数地区外
，

一般含牙形刺较少
，

牙形刺的发育受岩相

控制
，

分布很不均匀
。

由于勘探任务的需要
，

笔者系统采集了镇江东风地区 � 口井的上二叠

统大隆组和下三叠统上
、

下青龙组的牙形刺样品共 ��� 个
，

经分析处理取得了较为丰富的牙

形刺化石
，

这对划分对比这段地层具有十分重要的意义
。

� 地层描述

上覆地层
�

黄马青组
� � � �

一假整合
�� � �

一
下三叠统 �����

上青龙组

��
�

灰色
、

杂色钙质粉砂岩
、

泥岩夹灰岩
、

泥灰岩
、

钙质细砂岩 ��一��
�

���

�
�

灰紫色角砾状灰岩夹厚层白云质灰岩与白云石化砾屑灰岩 ��一����

�
�

灰紫
、

浅肉红色厚层灰岩
、

白云质灰岩夹蠕虫状
、

似竹叶状灰岩
、

局部夹紫红色薄泥岩
，

产

牙形刺
�

�
����������� ������

，

�
�

������������
，

�
�

�������
，

�
�

占��
�����

，

伪沪
���������

��������
，
�

�

��������
，
�

�

��
� ，

�������������� ��������
，
�

�

�����������
，

��
���������

��
� ，
�

������������� ���������
，
�� �������������� ��

� ，
������������ ����

�
�

灰色
、

紫灰色薄层泥岩与灰岩互层
，

中下部常夹灰绿
、

紫红色泥岩与豆荚状灰岩
，

产牙形

刺
�
������������ �������

，

�
������������� ��������� ����

�
�

浅灰色 灰岩
、

质纯
，

局 部 夹 �一�层 紫红 色
、

深 灰色 泥 岩与豆 荚状 灰岩
，

产 牙形 刺
�

����������
�� ������

，

�
�

�������
，

�
�

���
�����

，
��沪

��������� ��刀��亡��
，
�

�

��������
，

�万沪
��������� ��

� ，

��
��������� �������

，
�������������� ���������

，
�������������� ��������

�

���
，
�

�

����卿
��，

�
�

��
� ，
口��

��
����� ��������

，

����
�

��
���� ��

�

���

�
�

深灰色泥 岩
、

薄层 灰岩 与紫红色 灰绿色 豆 荚 状 灰 岩组 成
，

产 牙形 刺
�

���功�����
“ 、
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镇江地区上二叠统一下三叠统的牙形刺 ���

�������
，

�
�

���
�����

，
�沙户

��������� � �������
，

��
��������� �������

，
��������������

���������
，
�������������� ��

�

���

�
�

浅灰色中厚层灰岩
，

局部偶夹深灰色
、

紫红色薄层泥灰岩条带
，

产牙形刺
�

�������������
�

���������
， 〔沙户��������� ��������

，

������������ �������
，
�������������� ��������

，

���������� ��叮���� ��
�

����

�
�

灰一深灰色泥岩
，

上部夹紫红色
、

灰绿色泥岩与豆英状灰岩
，

下部夹薄层灰岩
，

产牙形刺
�

�沙户
��������� ��������

，

�
������������� ��������� ��

�

���

下青龙组

�
�

浅灰色灰岩与深灰色泥岩
，

钙质泥岩呈不等厚状互层
，

下部以中厚层状灰岩为主夹薄层泥

岩
、

灰岩中小晶洞发育
，

常充填有黑褐色石油
，

产牙形刺
�
����������

�� 。 ��“ “ �����
，
�

�

��
�

�����
，

�
����������� ��

�

�
，
�������������� ����门

�� ，

��
��������� �������

，

����
�

��
����

乒�
� ，

�沙户
��������� ��������

，

��
�
��

����� ��������
，
�������������� ���������

，
��
��

������
�

������ ��
� ，
�������������� ��

�

����

�
�

上部为紫红色
、

灰绿色泥岩夹豆英状灰岩
，

下部为灰一灰绿色钙质泥岩
，

含菊石和双壳类

���

�� � �

一假整合
� �� �

一
上二叠统大隆组 ����

�

为一套灰黑色泥岩
、

钙质泥岩夹薄层灰岩与硅质泥岩的海相地层
，

自

上而下分 �层 ���

�
�

深灰一灰黑色钙质泥岩夹硅质泥岩与薄层泥灰岩
，

产牙形刺
�

����石��
�
��，�������

，
�

�

�“
�

����

���
���� ，

�
�

����������
，
�

�

��������������
，
�����

����� ��������
，
������������ ������

�

��� ，
�������������� ��������

， ”
������������

即
��������������� �

�

���

�
�

浅灰色灰岩
，
局部含绿泥石团块与少量灰黑色泥质包体

，

偶夹动物化石碎屑 。
�

���

�
�

灰黑色硅质泥岩
，

含硅质与碳质 �一���

�
�

灰黑色泥岩
，

上部含硅质与钙质
，

偶夹薄层泥岩
，

下部偶夹 �一�层薄层生物介壳泥岩或相

变为透镜状生物灰岩
，

局部含腕足类
、

菊石化石 ���

�
�

灰一深灰色灰岩
，

含较多的腕足类
，

海百合茎等动物化石碎屑
，

为本区煤系顶部的主要标

志层之一 �
�

���

�
�

灰黑色泥岩
、

局部含少量粉砂质与较多白色介壳碎屑 �
�

���

� 牙形刺带划分与对比

本区大隆组一上下青龙组的牙形刺动物群比较丰富
，

特征明显
，

演化迅速
。

根据牙形刺

动物群产出特征
，

这段地层划分为 �个牙形刺带
，

并可以与国内其他地区如湖北
、

西藏和国

外一些地 区的牙形刺带进行对 比
，

其中 �
���户������� ������������带和 了�����户��人����

，�“ �’���爪 带是国内最早发现的
，

现 自下而上描述如下
�

�
�

� �������� ����������� 带

此带分布于 ��
一

�
、

��
一

�和 ��
一

��号孔大隆组顶部
，
�������� ����� ������ 极为丰富

，

并与

�
�

����������
，
�

�

�������������
，
�� ���������� ���������

，
�������������� ��������等分子

共生
。

�������
�
��，������� 和 �

�

��������八 是浙江长兴地区长兴组下部的标准化石
，

并可延

伸至长兴组上部
。

因未见 �
�

认
���������对

、 ，

因此这段地层可与长兴组下部相当
。

另外
，

������
�� ���������、 也常见于浙江长兴组下部

，

此带在伊朗见于卓勒法组 ������ ��������� �
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上部
。

�
�

� ���印������� �������带

此带见于 �卜�
，
��

一

�号孔青龙组第二段灰岩底部
，

并以带化石 ���功������� �������

的出现为特征
。

�
�

�������是笔者 ����年在国内首次发现
，

而从我国西藏首次报道 �田传

荣
，
�����以来

，

尚未在其他区发现可靠的 �
�

�������
。

此带可与克什米尔
，

盐岭地区下三叠

统的同名带相对比
。

此种见于开阔台地的台坪沉积中
，

它可能生活在水体比较平静的较深水

的环境中
。

�
�

� ����夕������� ������� 带

此带见于 ��
一

�
、
��

一

�和 ��
一

�号孔青龙组第二段灰岩下部
，

以产 �����������
��
苗�����为

特征
。

与带化石共生的还有 ￡������������� ��������
，

������������ ��
·

�
， 〔沙户���������

��������
，

��
��������� �������

，
���������� ��������

，

����
�

��
���� ��

�

和 �������������� ��
�

等
。

此带在宁镇地区青龙组广泛分布
，

在国内它首见于西藏聂拉木土隆下三叠统 �王成源
、

王

志浩
，
�����

，

以后在我国湖北利川
、

四川
、

安徽
、

广西等地相继发现
，

分布十分广泛
。

此带在国

外首见于克什米尔
、

盐岭地区的早三叠世地层中
。

�
�

� ���印������， 。 ����������带

此带见于 ��
一

�
、

��
一

�号孔青龙组第二段灰岩上部
，

并以 �
������人���� �����������为特

征
。

其它化石还有 ��������
�

��“ “ �������，� 。

此带在江苏宜兴老虎山
、

句容大力山剖面青龙

组可见
。

在国内它首见于珠峰地区下三叠统�王成源
、

王志浩
，
�����

，

以后在我国安徽巢县
、

贵州紫云和广西作登等地下三叠统中陆续发现
。

在巴基斯坦此带只限于下三叠统第五带
。

�
�

� ����夕������� �������带
�

此带见于 ��
一

�
、

��
一

�
、

��
一

�号孔青龙组第四一五段 灰岩及 第六段 灰岩底部
，

此带以

������������ �������为特征
，

并与 �
����������� ��������

，

��
��������� �������

，

������
�

�������� ���������
，
�沙户

��������� ��������
，
�������������� ��������

，
�

�

������
�� ，

�����
���

�

�� �������、 和 万�占占
�

心
���� ��

�

等共生
。

�
������人��� 、 �������广泛分布于巴基斯坦

、

阿富汗
、

帝汉岛
、

日本和美国内华达州
。

在美国
，

它和产于����、 ��。 �
层中的

“
����������

“
��������

共生
�
在巴基斯坦

，

它是下三叠统第七牙形刺带的带化石
。

此带在南京湖山
、

安徽巢县
、

广东
、

湖北利川
、

广西 田东等地都有广泛分布
。

�
�

� ，����甲������� ����������带

此带见于 ��
一

�和 ��
一

�号孔青龙组第六段灰岩中
、

下部
，
以 �������������� ����������为

特征
，

并与 �
�

�������
，

�
�

��� �����
，
�冬沪

��������� ��刀
了�

��� ，
�������������� �����������

，

���人���������� ����，���� 和 ����庵����� �������、 共生
。

此带在国内还见于安徽巢县马家山扁

担山组下部�丁梅华
，
�����

。

在美国内华达州它是下三叠统第 �� 带顶部至第 � 带的标准分

子
。

本带与内华达州第 � 带对比较为适宜
。

�
�

� ����夕������� ������ 带

此 带 见于 ��
一

�
、

��
一

�和 ��
一

�号孔青 龙 组 第六 段 灰 岩 上 部 及 第七
、

八 段 灰岩
，

以

�
������人��� 、 人�����为特征

。

并与 �
����������� ��������� ��、

，

�
�

�������
，

�
�

���
�����

，
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镇江地区上二叠统一下三叠统的牙形刺

�
�

��
� ，

�沙户
��������� ��

� ，
�

�

��������
，
�

�

��������
，

�
������������� ���������

，
�� �����

���
������ ��

� ，

和 ����
� ������ ��

� ，

等
。

其中�
����������� ������和 �

�

��������� ���都是牙
�

三叠统上部的重要分子
。

此带在南京见于南京珠山上青龙组
，

在吴县东山上青龙组和宜兴老

虎山上青龙组及安徽巢县马家山扁担山组都有发现
，

�
�

������带在国内首次见于湖北利��

下三叠统的嘉陵江组 �王志浩
、

曹延岳
，
�����

，

此后相继在我国许多地区的下三叠统中发现

此带分布十分广泛
，

易于对比划分地层
，

此带大多见于局限台地及台地浅滩
。

本区上二叠统大隆组以含大量的齿台型牙形刺 �������� ，�占��������
，
�

� 。 ��������、 为牲

征
，

这与以 �����������
��
分子为主的青龙组有明显的区别

，

在国际上
，

三叠系的牙形刺研头

很详细
，

分带清楚
，

牙形刺化石丰富
，

易于对比
，

所以对含其它化石较少的青龙组
，

牙形刺仕

石具有十分重要的地层意义
。

� 属种描述

属种按字母顺序先后描述

克拉克刺属 ����� �������� ����� ，
����

模式种 ���������� ���������� � ，

������� �����������
，
����

宽缘克拉克刺 �������� ������心����� ��一��� ������
，
�����

�图版 �
，

图 �
，
��

，
���

���� �
尸����������� ���召������ �������� �� ���������

，
��������

，
��������������， ��

�

��
，
����

�

��
，
�������

�

�一�二

�
�

���已�������

���� �
“ ����������� ���尸��“ ��� �������� �� ���������

，

赵金科
，

盛金章等
，

图版 �
，

图 ��一 ��
，
��

，
��

�

���� ����������� ��
�

�
�

��� � “ �� ������
，
�����

，
�����

，
�����

，
�������

，
���� � ，

�������� ����
���

，
��

�

�
，
���

�

�

����� ��
�

��� ����
���

，
����

， ��
�

�
，
����

�

��
，
���

�

���� �
已���刀���尸��� ���，阴� ������� ����� ���

���
，
��

�

���
，
���

，
����

�

�
一

��
，
�
一
��

�

特征 两侧对称或微不对称
。

齿台轮廓滴珠状
，

齿脊细齿愈合
，

不达齿台后端
。

齿台足

方有宽的边缘
，

近脊沟浅而宽
，

围绕在齿脊的两侧和后端
。

描述 齿台较宽
，

近对称
，

齿台后端成卵圆形
，

前三分之一逐渐变尖
，
口面齿脊最高部分

在前端
，

到中后部齿脊细齿愈合
，

齿脊不达齿台后端边缘
，

两侧齿台绕过主齿后方形成一个

宽的边缘
，

反 口面龙脊窄而略高
，

龙脊到齿台中部变为平坦
。

在较大的刺体中齿台两侧向下

比较 �
�

������������� 的标本常被定为 �
�

����������
，

但 �
�

������������� 具有宽阔的

后边缘
，

齿脊愈合
，

齿台轮廓近滴珠状
，

最宽处近后端
，

而 �
�

���������
�
的正模标本

，

齿台后边

缘较窄
，

齿脊细齿未愈合
，

齿台最宽处在齿台中部
。

产地层位 镇江伏牛山 ��
一

�号孔
，

上二叠统大隆组
。 �

东方克拉克刺 �������� ���������、 �������� ����������
，
�����

�图版 �
，

图 �
，
��

��，君���尸��� ���尸，理����� ������� �� ��������
，

��。一片。 ��‘，�尸��“ ����，矛�“ ��� �������� �� �����

���

���

���
，
���

，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

，
��������

，
��������������，

��
�

��
，
����

�

�一� �����
�

��
，
���
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�
�

������ ������� ����� ���
��� ，

�����
�

特征 齿台长
，

不对称
，

外齿台缓凸
，

内齿台近于平直
，

最宽处近中部
。

齿脊微弯
，

由上方

分离的瘤齿组成
，

齿脊向后方变低
。

近脊沟明显
，

较深
，

光滑
，

无齿台上的网状微细构造
。

齿

脊不达齿台边缘
，

但在后边缘上有一个较大的瘤齿
。

齿台向前方逐渐收缩
，

实际无 自由齿片
。

反 口面龙脊宽
、

低平
，

中间有一个窄的齿槽
。

比较 �
� 。 ��������

�
的正模齿台中部宽

，

齿脊瘤分离
，

齿台后方边缘极窄
。

产地层位 镇江伏牛山 ��
一

�号孔
，

上二叠统大隆组
。

长兴克拉克刺 �������� �������������� ����� ������
，
�����

�图版 �
，

图 �
，
�

，
�

，
�

，
���

���� ������������� �������� ����������� �����， ��
�

��
，
����

�

��
，
��

�

���� ������������� ��占�������� 。�� ��二�������� �
��� ���

���，
王成源

、

王志浩
，
���页

，

图版 �
，

图 ��一��
。

���� ������己。 ����� ��占�������� ��� ，���������� �
��� ���

���，
王安德

、

陈询洪
，
���页

，

图版 �
，

图 ��一��
。

���� ������������� ‘������������� �
��� ���

��� ，
����� ����

��� ，
����

�

�一��
�

���� ���������� ��� ����������� ��
��� ���

����
， �� �������，

张克信
，
图版 �

，

图 �
，
�

。

特征 齿台窄长
，

近对称
，

或微不对称
，

齿台近中部较宽
，

向前均匀变尖
，

达齿脊最前缘
。

齿台后方浑圆
。

齿脊低
，

由瘤齿构成
，

最后一个主齿有时较大
。

描述 齿台窄长
，

向前变尖
，

齿台后方浑圆
，

反 口面龙脊窄而略高
，

向后变宽
，

包围圆主

齿下方的凹窝
。

比较 ��������
�
���������� 齿台宽

，

向前方突然收缩
，

近脊沟较宽深
，

明显不同于本种
。

产地层位 镇江伏牛山 ��
一

�号孔
，

上二叠统大隆组
。

伏牛山 ��
一

�
，
��

一

��号孔
，

上二叠

统大隆组
。

亚龙骨克拉克刺 �������� ，���������� ������
，
�����

�图版 班 ，

图 �
，
��

���� �
������������ �������� ����� ������ �����，

�
�

���
，
��

�

��
，
����

�

��
，
��

，
��

，
�������

一

����
�

���一�
�

���� ��” ������� �������� ����������� �������
，
�����

�

�
�

��
，
��

�

�
，
����

�

�
，
��

�

���� ���������� ����������� �������
，
����� ， ��

�

�
，
����

�

��一��
�

���� �
������������ 、 �占�� ������ ��阮������� �����，

王成源
、

王志浩
，
���页

�

图版 �
，

图 �一��
。

���� �
������������ ��占�� ������ ��阮������� �����，

王安德
、

陈询洪
，
���页

�

图版 �
，

图 �
，
�

，
�一�

，
��

。

���� ������������� ����������� ����������� �����，
����� ����

��� ，
���

�

�一��
�

���� ���������� ����‘ ������ �������
，

张克信
，

图版 �
，

图 �
。

特征 齿台短而宽
，

近于对称或略不对称
，

齿台前后方收缩明显
，

齿脊稍弯
，

延伸至齿台

后缘并稍超出齿台
，

使后方较尖
。

齿脊由瘤齿构成
，

前方瘤齿较分离
，

近脊沟宽浅
，

齿台光滑
。

描述 刺体为较宽的舟状
，

近于对称
，

最宽处于刺体的中后部
，

齿台向前变
�

尖
。

齿脊较

高
，

由基部愈合的细齿组成
，

主齿在末端
，

反 口面龙脊窄而略高
，

向后变宽
，

包围主齿下方的

凹窝
，

齿台口面有细疹点
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
，

上二叠统大隆组
。

伏牛山 ��
一

�
，
��

一

��号孔
，

上二叠统

大隆组
。
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贝铲刺属 ����� �������������� �����
，
��������� ����

� ，
����

模式种 �
��
��

������� ����������������
，
����

科林森贝铲刺 �����甲������� �����������������
，
�����

�图版 � ，

图 ��一���

���� ������������ �
�
��

�

�
�

����� �� ��
� ，

�
�

���
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

�

���� ������������ ����������������
，
�

�

���
， ��

�

�
，
����

�

��
，
��一��

�

���� ������������ ����������������
，
丁梅华

，
��页

，

图版 �
，

图 ��一��
。

���� ����������
�� ����������������

，

段金英
，
���一���页

，

图版 �
，

图 ��
，
��

。

���� ����������
�� ����������������

，
王志浩

、

曹延岳
，
���一���页

，

图版 ��
，
图 ��

。

特征 齿台口面有两列由细齿组成的齿列或横脊
。

描述 刺体宽
、

高
、

长之比约为 � � � � �
，

侧视刺体有 �一� 个短
、

直立等间距的分离细

齿
，
口视刺体为舟状

，

向前后变尖
、 。

上有 �一� 个横向的瘤齿
，

有的瘤齿在刺体中部成两列
。

中肋发育凸起成齿台状
，

刺体侧方和后方为环台状的脊所包围
，

刺体底缘前直
，

反 口面前齿

突下为深而窄的齿槽
，

延伸到刺体后端成一深而小的凹窝
，

凹窝两侧向外平张
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
，

青龙组第六段灰岩
，

本种见于美国内华达下三叠统牙

形刺第 �� 带顶部到 � 带
。

新铲齿刺属 ����� ������������ ������
，
����

模式种 ��
������������� ��������������������

，
����

布兰森新铲齿刺 ���甲������� ����������往����
，
�����

�图版 � ，
图 ��

���� �
���������

�� ���刀����������
��

， �
�

���
，��

�

��
，
����

�

��一��
�

���� �
��
�������

�� ����������������
，
王成源

、

王志浩
，
���页

，

图版 �
，

图 �
，
�

。

���� �
��
��

�����
�� ������。 ， ��公�����

，
田传荣

，

图版 �
，

图 �
。

���� ����������
�� ����������������

，
丁梅华

，

图版 �
，

图 ��
。

特征 主齿粗大后倾
，

后方端生
。

描述 刺体片状
，

较直
，

侧方扁
，

刺体上部有 �一�个向后倾的细齿
，

细齿上部大部分分

离
，

细齿下部愈合
，

齿片较低
，

细齿长占齿片高度的一半以上
，

细齿上缘向前倾斜
。

刺体底缘

较直
，

主齿粗大
，

后方端生
，

有的较大的刺体主齿后方还有一小细齿
，

主齿向后弯曲
，

其后缘

脊钝圆
。

主齿与细齿横切面均为椭圆形
。

反 口面前方有齿槽
，

向后渐渐变宽
，

呈缝隙状
，

但在

后端主齿下方有微微膨大的基腔
，

呈现滴珠状
，

刺体无纵肋
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
，

青龙组第六段灰岩
。

鸡冠新铲齿刺 ������������ ���������������������
，
�����

�图版 � ，

图 �一��

��
������������� ��������������������

，
��

�

���
，
���

，
��

�

��
，
����

�

��
，
��

�

�
亡���������� ‘了��������之 �����������

，
�����，

�
�

���
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

�

�
尸�����人��� 、 。 ���������， �����������

，

王成源
，

王志浩
，
���一���页

，

图版 �
，

图 ��
。
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���� �
����������� ������������� ���������

，

�������
， �

�

��
， ��

�

�
，
����

�

�一��
�

特征 齿片型牙形刺
，

有 �一�� 个细齿
，

其宽
、

高
、

长之 比为 � � � � �
，

其最高点为刺体

中间稍偏后
，

主齿端生
，

宽而短
，

侧视为三角形
。

反 口缘的后三分之一部分明显上翘
。

描述 刺体侧方扁
，

片状
，

宽
、

高
、

长之 比 � � � � �
，

刺体上部具有 �个向后倾斜的细齿
，

细齿大部分分离
，

断面为椭圆形
，

最大高度位于中部偏后的地方
。

上缘轮廓为不对称的三角

形
。

底缘前方直
，

刺体后方约三分之一底缘明显向上翘起
，

主齿端生
，

前后缘脊较锐利
。

主齿

前方细齿侧视彼此相似
，

但长度不同
。

在刺体中
，

下部有与底缘平行
�

，

沿刺体全长分布的纵

肋
。

反 口面前三分之二为浅而窄的鞘状齿槽
，

后三分之一主齿下方的反 口面为基底凹窝
，

其

后方与两侧被宽厚的反 口面为平的基底包围
，

底缘两侧向外张
，

在侧面形成锐利的底缘脊
。

比较 ��������。 ������在建立此种时
，

包括后来被 �����������分出来的 �
��������

�

��� ��’ �����
。

本种与 �
�

成�����有些相似
，

但其上缘的轮廓及其宽
、

高
、

长之比不同
，

此外
，

本

种的纵肋较明显
，

细齿较分离也不同于 �
�

��’ �����
。

本标本的细齿分离部分只占全长的三分

之一
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
，
��

一

�号孔
，

青龙组第二段灰岩�相当于早三叠世牙形刺

第五带�
。

迪内尔新铲齿刺 ������������ ������� �����
，
����

�图版 �
，

图 �一��

���� 刀����������� ��������������������
，
������

，
��

�

���
，
���

，
��

�

��
，
����

�

��一��
，
���

，
���

�

���� �
����������� ������������， �

�

���
，
��

�

�
，
����

�

�
�

�
�

���� �，�
功

��人心
�� ������������，

王成源
，
王志浩

，
���页

，

图版 �
，

图 ��
，
��，图版 �

，

图 ��
。

���� �
����������� �亡����������，

�
������

， ��
�

��
，
��

，
��

�

�
，
����

�

�一��
�

特征 片状刺体
，

具 �一�� 个细齿
，

其宽
、

高
、

长之比为 � �
�

�
�

�

�
，

最大高度位于末端

或稍偏前处
，

主齿位于末端
，

长大
。

反 口面之后三分之一或二分之一部分向上翘
。

描述 刺体侧方扁
，

片状
。

宽
、

高
、

长之比为 � � � � �
�

�
，

刺体上部有 �一�个宽度相近的

直立至微微倾斜的细齿
，

后端较高的细齿略向后弯曲
，

细齿圆形向顶端变尖
，

细齿分离部分

占其长度的三分之二
。

主齿是最后方的一个细齿
，

它比其前的细齿短
，

或与邻近的细齿长度

相近
，

刺体最大高度在其后端或接近后端
。

刺体中部有一不明显的纵肋
。

反 口面在刺体的前

半部有一窄的相当深的齿槽
，

但到刺体后三分之一齿槽加宽
，

并向上转
，

凹窝位于基腔的顶

与前方齿槽相连
，

基腔为宽的鼓起的环台面包围
，

宽阔的边缘向外肿胀并微微向上翘
，

前方

反 口面齿槽两侧的底缘锐利
。

比较 本种与 �
�

二�’�������� 的区别在于其侧面轮廓的不同及其宽
、

高
、

长的比率不同

��
�

�������为 � � � � �
�

�
，

�
� ‘ ����������为 � � � � ��

，

本种与 �
�

�������也有些相似
，

但后

者主齿在成熟刺体上不是端生的
，

而且上缘轮廓也显然不同
。

当前的标本细齿比较分离
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
，

青龙组第二段灰岩
，

本种在 巴基斯坦产于牙形刺第

�一�带�第 �带最多
，

即 ��������� 阶中部�
。

霍默新铲齿刺 ���印������� ������ �������
，
�����
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�图版 �
，

图 ��
，
��

，
��一���

������������������� ��舰 ���������
， ��

�

���
，
���

，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

·

�����
����������� ��������������

，
�����，

������
，
���

，��
�

�
，
����

�

�
，
�

，
�

，
��

·

�����
����������� ��， 。 ����������

，

王成源
，

王志浩
，
���页

，

图版 �
，
图 �一�

。

���������������� ��功�����������
，
�

������
， ��

�

��一��
，��

�

�
，
����

�

�一����
�

��
，
����

�

�一�
�

特征 刺体齿片具 �一�� 个细齿
，

在生长早期
，

宽高长之 比为 � � � � �
，

在生长后期则

为 �
，
�

� �
，

后齿片短而薄且内弯
。

描述 刺体侧方扁
，

片状
，

较直
，

微微内弯
，

有 ��一�� 个细齿
，

多的可达 �� 个细齿
，

刺体

的宽
、

高
、

长之 比为 � � � � �
，

有中肋
，

底缘前方直
，

后方微微向下弯曲
，

后齿突短
，

仅有 �一�

个细齿向侧方弯曲
。

前齿突的细齿微微向后倾斜向前端变短
。

细齿侧方愈合而顶端分离
。

在

较小的刺体中
，

主齿端生
，

稍大的刺体中
，

主齿后缘脊又生一个小的细齿
，

在更大的刺体中
，

主齿后缘又生有一个小的细齿
，

从而可见到向侧方弯曲的后齿突上有两个细齿
。

在较大的刺

体中
，

少数细齿粗壮并使上齿缘凹凸不平
。

反 口面
，

在前齿突的下面有窄的纵向上长的齿槽
，

向后方变宽变浅
，

而在较大刺体之后三分之一处基腔向侧方外张
，

内侧较大
，

并向下弯曲
，

基

腔后端
，

后齿突下方亦向下向侧方弯曲
，

白质只限于主齿与细齿的轴部
。

比较 本种在形态上与 ������������ ������������
相似

，

区别在于成熟个体上向侧向

下弯曲的后齿突
，

后方底缘铲状
，

基腔内侧大
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
、
��

一

�号孔
，

青龙组第八段灰岩
，

本种在北美
、

巴基斯坦

产于下三叠统上部
，

见于下三叠统牙形刺第 ��一�� 带
，

常与 �
�

���������

��� 伴生
。

库梅尔新铲齿刺 ���甲������� ������������
，
����

�图版 � ，

图 �
，

��

��������������
�� ��从���������

，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

��一��
�

���������������� ��勿从刁������，
�������

，
��

�

��一��
，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

特征 梳形刺体
，

其长与高之比 � � �
，

反 口缘直或向下拱曲
，

侧脊显著
。

描述 刺体是梳子状
，

长是高的 �倍
，

有 �一�个几乎相等的细齿
，

中肋不明显
，

基部边

缘平直
，

反 口面前方是狭窄的纵向槽
，

主齿下面是基腔
，

基腔边缘略膨大
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
、

��
一

�号孔
，

青龙组第二段灰岩底部�相当于早三叠世牙

形刺第三带�
。

三角新铲齿刺 ���，������� ������������ �������
，
�����

�图版 � ，
图 ��

，
��

，
���

������
������������� ������������ ������

， �
�

���
， ��

�

�
，
����

�

��
，
��

�

���������������� ���� �������� ��������
，
�����，

��
�

���
，
���

，
��

�

�
，
����

�

�
，
�二

�����������人���� ������������ ��������
，

王志浩
，

藏进业
，
���页

，

图版 �
，

图 ��一��
。

�������
功

��人���� ���� ����� ��� ��������
，

丁梅华
，

图版 �
，

图 ��一��
。

�，������������“ � ���� ” ������� ��������
，

�
������

，
�� ��

，
��

，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

特征 片形刺体
，

有 �一� 个细齿
，

宽
、

高
、

长之 比为 � � �
�

�
� �

。

主齿强大
，

端生
，

或其

后方有 �一�个细齿
。

刺体后三分之一处有膨大的基腔
，

基腔为三角形或心形
。

描述 片状刺体
，

有 ��一��细齿
，

长
、

高之 比为 �
� �

�

�
，

刺体最高点在后端
。

刺体前缘
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脊直
，

后缘脊后倾
，

反 口面前方是狭窄的纵向槽
，

刺体的后二分之一到三分之一反 口面是宽

的
、

浅的基腔
，

基腔两侧平伸
。

后视基腔缘脊成横向直或略凹
，

基腔外形成三角形或心形
。

比较 当前标本与 �����所描述的 �
�

����������行 不同之处是高
、

长比略小
，

大部分标

本高
、

长之比近于 � � �
。

刺体侧视扁
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
、

��
一

�号孔
，

青龙组第八段灰岩
。

本种在北美
、

巴基斯坦

产于下三叠统上部
，

见于下三叠统牙形刺第 ��一�� 带
，

常与 �
�

������伴生
。

瓦格新铲齿刺 ���印���������
����������

，
����

�图版 �
，

图 ��
，
��

，
��

，
��

，
���

���������������� ������������， �
�

���
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

�

���������������� 二�����������，
王成源

，

王志浩
，
���一���页

，

图版 �
，

图 �
。

�������
��

��九���� ������������，

王志浩
，

曹延岳
，

图版 �
，

图 ��
。

�������
��

������� ������������，
�������

，
��

�

��
，
����

�

�
，
�

·

���������������� ������������，

�
������

， ��
�

��一��
，
��

�

�
，
����

�

�一��� ��
�

�
，
����

�

�一�
�

特征 齿片状刺体
，

高与长之比为 � � �
，

侧视刺体上缘上拱
，

其最大高度位于后二分之

一部位
。

反 口缘前部直
，

而后二分之一明显上翘
。

描述 刺体片状
，

侧方扁
。

高比长略短些
，

比例接近 � � �
，

刺体上部具有 �一� 个近于

等宽的细齿
，

细齿分离的部分约占细齿长二分之一或三分之一
。

最长的细齿位于中部偏后

方
，

细齿上缘拱曲
，

前缘与后缘直
，

整个刺体轮廓近方形
。

刺体内侧平
，

外侧缓凸
，

刺体侧方中

部有纵肋
，

在较大刺体中纵肋明显
，

在较小的刺体中不明显
。

反 口面前方有窄而深的向后方

变宽变浅的齿槽
。

齿槽在后半部或三分之一处膨大成宽阔的基腔
。

基腔在较大的刺体中
，

明

显外张
，

水平地向侧方与后方伸开甚至有些往上翘起
，

反 口缘直
，

但在后半部或后三分之一

底缘明显地向上翘
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
、

��
一

�号孔
，

青龙组第六段灰岩
，

伏牛山 ��
一

�号孔
，

青龙

组第四
、

五
、

六段灰岩
。

新铲齿刺 �未定种 �� ����夕����‘ �� ��
�

�

�图版 �
，

图 ���

描述 刺体片形
，

侧方扁
。

较直
，

微微向内弯
，

刺体宽
、

高
、

长之比为 � ， � ， �
。

有 �� 个几

乎等大的细齿
。

细齿纤细
，

排列紧密
。

细齿分离部分约为细齿长三分之一
。

中肋不明显
，

刺

体底缘直
、

厚
。

反 口面前方为一窄的齿槽
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
，

青龙组第八段灰岩
。

新铲齿刺�未定种 �� ���甲����‘ �� ��
�

�

�图版 �
，

图 ���

描述 刺体片形
，

高
、

长之 比约为 �
�
�

�

�
，

上有 �� 个基部愈合
，

顶端分离的细齿
。

反 口

面基腔大
。

产地层位 镇江东风 ��
一

�号孔
，

青龙组第二段灰岩
。
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������
，
������� ����� ������������ ��� ���� ������� ������������� ����� ���� ������

��� ������
�

图 版 说 明

标本保存在常州煤 田地质学校
。

图 版 �

�
�

�
����������� �������������

���

侧视
，
� ��

，

镇江东风 一�
一
�号孔 ����

。

青龙组第 �段灰岩
。

�一�
�

������������ ����������������������

�
�

侧视
，
又 ��

，

镇江东风 ��
一

�号孔 ���� ��
�

侧视
，
只 ��

，

镇江东风 ��
一
�号孔 ���� ��

�

侧视
，
� ��

，

镇江东风 ��
一
�号孔

����
。

青龙组第 �段灰岩
。

�一�
�

���
��

�����
�� ������������

均为侧视
，
� ��

，

分别为镇江东风 ��
一

�号 ���
�

���
，
����

，
����

。

青龙组第 �段灰岩
。

�
，
�

�

���
��

�����
�� ��阴从 ��������

均为侧视
，
���

，

分别为镇江东风 ��
一

�号孔 ����
，

���
�

���
。

青龙组第 �段灰岩
。

��一��
�

�������
������� ������������������

��
，
��

�

同一标本的 口视和侧视
， � ��

，

东风 ��
一
�号孔 ���� ���

，
��

�

同一标本的 口视和反 口视
，
� ��

，

东风 ��
一
�号孔

����
。

青龙组第 �段灰岩
。

��
，
��

，
��

�

�
��
�������

�� ������������ ��������

��
，
��

�

均为侧视
， � ��

，

分别为镇江东风 ��
一

�号孔 ���
�

���
，
���

�

��� ���
�

侧视
，
� ��

，

镇江东风 ��
一
�号孔 ���

�

���
。

青

龙组第 �段灰岩
。

��
，
��

，
��

，
��

，
��

·

���
��

������� �����刀������

��
�

侧视
，
火 ��

，

镇江东风 ��
一

�号孔 ���� ���
�

侧视
， � ��

，

镇江东风 ��
一
�号孔 ����

。

青龙组第 �段灰岩
���

�

侧视
，

� ��
，

伏牛山 ��
一
�号孔 ����

。

青龙组第 �段灰岩 ���
�

侧视
，
火 ��

，

伏牛山 ��
一
�号孔 ���

�

��
。

青龙组第 �段灰岩 ���
�

侧

视
，
� ��

，

伏牛山 ��
一
�号孔 ����

。

青龙组第 �段灰岩
。

��
，
��

，
��一��

�

������������ ��������������

��
�

侧视
， � ��

，

镇江东风 ��
一
�号孔 ���

�

��� ���
，
��一��

�

均为侧视
， 又 ��

，

分 别 为镇江东风 ��
一

�号孔 ���
�

���
，

���
�

���
，
���

�

���
，
���

�

���
。

青龙组第 �段灰岩
。

��
�

�
尸���������� ��

�

�

侧视
，
� ��

，

镇江东风 ��
一

�号孔 ���
�

���
。

青龙组第 �段灰岩
。

��
�

��口��������� ��
�

�

侧视
，
� ��

，

镇江东风 ��
一
�号孔 ���

�

���
。

青龙组第 �段灰岩
。

图版 �

�
�

�������������� ��
�

侧视
，
� ��

，

镇江东风 ��
一

�号孔 ����
。

青龙组第 �段灰岩
。

�
，
�

，
��

�

���������� �������� �����

�
�

侧视
，� ��

，

镇江东风 �卜�号孔 ����
。

青龙组第 �段灰岩
��

�

侧视
，
� ��

，

镇江东风 ��
一

�号孔 ����
。

青龙组第 �段灰

岩
���

�

侧视
，
���

，

镇江东风 ��
一

�号孔 ���
�

���
。

上二叠统大隆组
。

�
�

��������九����� ��
�

侧视
，
� ��

，

镇江东风 ��
一

�号孔 ���
�

���
。

青龙组第 �段灰岩
。



第 �期 陈眠君
�

镇江地区上二叠统一下三叠统的牙形刺 ���

�
�

��� �����陀���������
������� �������

侧视
，
� ��

，

镇江东风 ��
一
�号孔 ����

。

青龙组第 �段灰岩
。

�
�

�������������� �� ‘ ����� �����

侧视
，
� ��

，

伏牛山 ��
一
�号孔 ���

�

���
。

青龙组第 �段灰岩
。

�
�

心户
��������� ��

���
�二� ������

侧视
，
� ��

，

镇江东风 ��
一
�号孔 ����

。

青龙组第 �段灰岩
。

�一��
�

�������������� ��������� ��公��
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