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广西横县六景民塘组 升印����
��� 的

发现及其环境意义

周志澄
‘

�中国科学院南京地质古生物研究所
，

南京 �������

内 容 提 要

详细描述了广西横县六景民塘组的 升叻忿
诫��

，
加������遗迹化石的特点

，

根据 �
�

阿么��

战 产出层位的地质背景
、

宿主灰岩的碳酸盐微相特点及其遗迹化石本身特点
，

对照国外相同遗

迹化石的沉积条件
，

指出六景民塘组的 �
�

加�勿��� 形成于生物礁或生物滩后渴湖的较深部位
，

以短期的
、

周期性的风暴作用和以悬浮的粘土和泥晶碳酸盐的缓慢沉积作用为主
。

关钮词 民塘组 丁�吵������
�
水平掘穴 垂直栖管 生物滩或生物礁后渴湖

广西横县六景泥盆系剖面是我国南方泥盆纪滨海
一

浅海相标准剖面之一
，

国内外许多学

者对六景剖面的地层
、

古生物及沉积相进行过详细研究�邝国敦等
，
�����

，

杨式溥������曾

对该剖面早泥盆世遗迹化石及其古生态意义作过专门研究
，

但对于中泥盆统民塘组的遗迹

化石尚未见有报道
。
���� 年

，

作者在对六景剖面进行野外观察时
，

在民塘组顶部的薄层状

灰岩中
，

首次发现了 �阳户“ ����� 遗迹化石�插图 �
，
��

，

它的发现
，

对了解六景地区民塘期晚

期的沉积环境具有一定的意义
。

那叫组

厂六景火车站
‘

融县组

》 民塘组

��� ���� 化石产出层位
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�
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播图 � 剖面位置及遗迹化石的产出层位�据邝国教
，
����修改�

反
�����������

�������� �盯
��
��

����� �八乡�艺�����
加�����笼

�
�

白云岩
，
�

�

硅质条带白去岩
，
�

�

生物碎屑灰岩
，
�

�

扁豆状灰岩
，
�

�

角砾状灰岩
，
�

�
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一
、

关于遗迹属 ��
���������� 和 �邝户����

��� 的分类位置

遗迹属 ������￡����� 和 ����‘￡����� 首先 由

������ ������提出
，

前者为 �形水平掘穴
，

在顶面

上表现为沟痕
，

在底面上则为脊痕
，

而后者则在两

条水平掘穴段接合的顶角处
，

具有细枝状凸起或

凹坑
�

��
����和 �

����� ������
，

������和 抢
����

������对这两个遗迹属进行了重新研究后认为
，

二者为同一种遗迹化石在不同切面上的反映�插

图 ��
。

在��
����和 ������ ������

、

�即�
��和 户�����

������的研究基础上
，
������� 和 ������� ������

认为
，
尸

�

�
����

�
和 �

�

�������� 属于同物异名

�����
�

��
��

，

虽然 尸�����￡����� 遗迹属 的名字在

����
��
������的同一篇文章中

，

先于 丁理户��认���

提到
，

但是
，

前者在后来的文献中很少应用
，

而后

者得到广泛应用
，

特别是在有关前寒武纪和寒武

纪的 地 质 文 献 中经 常 出 现
，

因 此
，

作 者 建 议

������￡认��� 可 作 为 遗 忘 名 ����
�� ��������

，

����������� 作为保留名 ����
�� �������������

。

插图� �勿哪���
，��

����
�￡�“ ，

和 升冲￡￡认� “ �

西刁、 ���� 之间的关系�据 �叩��� �����
�
��

�，
�����

��������������
�
������������������

����
��

尸白 ”
乎诚

� “ � �����笼�“
�
��� �犷

���诬��� “ � �汀泣����

‘

�户由
�� ������ ���户�

�
��

�，
�����

�
�

掘穴系统三维空间重建图 ��
�

遗迹化石在上表

面表现为交替排成两行的凹坑 ��
�

遗迹化石在中

切面表现为 丁
�

‘订公��二 ��
�

遗迹化石在底面表现

为 �
�

����
�诬���

�������和 �
�

��
�
�� 在重新评价了 �邝户“ ����� 的分类位置后

，

描述了新遗迹种 �����￡�����

加����议插图 ��
，

广西六景民塘组中所发现的遗迹化石即属于这一遗迹种�插图 ��
。

二
、

属种描述

转折迹属 介叩����
��� ��一��

，
���，

尸勿���￡��，�� ������
，
����

�
�

�

���
，

绳
�

�����户此��
�
����

�����
，
����

，
�

�

���
，
�馆

�
�

��
，
�

，
�

，
����

��������户�
����

，

����
，
�

�

���
，
����

�

�
�

�
，
�

�

�
，
�

�

�������������
���
���

，
����

，
���

�

�
�

丁咫户名王���“ � ������
，
����

，
�

�

���
，
���

�

�������
�������������

，
����

，
�

�

���
，
�娜

�

��
，
�

，
�

，
����叩��� ���户��

�
��

�，

����
，
�

�

���一���
�

����
�

�
�

�
，
�

�

�������� �� ��
� ，
����

，
�

�

���
，
�谊

�

����������
���

，
����

，
�

�

��
，

���
�

� 一 ��
�

“

������������
�������

，，

�������
��
����

������� ，
����

，
�

�

��一��
，

�� �
，
���

�

�
， ����

一

���
�

��
�

特征 直或弯曲
，

呈 �形的水平掘穴与垂直或倾斜的栖管一起组成一个三维空间的掘

穴系统
，

在两条水平掘穴段的接合点上
，

具有小的凹坑或细枝状凸起
。

帕拉迪转折迹 升叩��
�几���脚��

����������� ���������
�，

����

�插图 ��

���� ��������
，“ �
加�����诬����

��� ����
������

，
�

�

���
，
�娜

�

�
，
�

，
��

，
�

，
�
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描述 直的折线状水平掘穴
，

直径

�
�

，

每条水平掘穴段长 �
� 左右

，

掘

穴段之间夹角为 ���
’ ，

在两条水平掘穴

段的接合点上
，

见有向上
、

向外倾斜的栖

管凸起�
�������

，

栖管直径大多为 �
�

�一

�
�

���
，

具较厚的栖管壁�厚约 �
�

����
，

这一含有水平掘穴和栖管的层面代表

�
�

��“ ���￡的中切面
。

此外
，

在标本中

尚可见到一些孤立的圆形小凹坑
，

具管

壁
，

凹坑的大小及排列方式与上述栖管

一样
，

这些小凹坑代表 �
�

�������‘ 的上

表面
。

讨论 �
�

����
�
记� 由 ������� 和

������� ������命名
，

他们根据 �
�

���
�

����￡的上表面
、

中切面及底面特征来恢

复其三维空间的形态�插图 ��
。

在民塘

组发现的 �
�

��“ ���￡的中切面上
，

具有

短的栖管凸起
，

进一步证实了 ������
�
和

������� 的推测
。

当前标本与 �������

和 �
������ ������所发现的标本相 比

，

。 �

� ���

插图 � 民塘组中的 �
�

加之勿��� 及复原图

�
�

加�勿��￡�� ������� ����
����� ������

� ��������
�

�����
�

��们��������� ��������������
�

�
�

民塘组中的 �
�

和�勿���
��

�

上图的三维空间复原图

民塘组的 �
�

���
�
��、 水平掘穴更为规则

，

从水平掘穴段之间连接点向上延伸的栖管并不

完全垂直于顶面
，

而是离开轴向
，

向外倾斜�插图 ��
。 ‘

三
、
����������� 的环境意义

������认��� 的时代分布从早寒武世��
�������，

�����到始新世��
����� ����

� ，
�����

，

出现在不同盐度和不同水深的环境里
，

它曾被记录在湖相�����
�� �

�� ������
，
����� ���

�

���� ����
������

，
�����

，

半咸水潮坪�������
���

，
�����

、

浅海��
�
��

�，
������������� 。 �

��
� ，
�����

、

半深海�����
����� �����������

，
�����以及水下扇�����

�� 。 ���
� ，
�����沉积物

中
，

在我国华北地台中寒武世徐庄组�杨式溥等
，
�����以及云南早寒武世蛛竹寺组玉案山段

�黄奇
� ，
����� 浅海沉积中也曾发现有 ����������� 的存在

。

由此看来
，

在属的水平上
，

丁邝户瓦����
�
的环境意义可能不大

。

�理户“ ����
�

加“ ���￡的水平掘穴是造迹生物觅食时所产生
，

而垂直栖管��������主要用

于呼吸
，

它的上端通向底水与沉积物之界面
，

使得海水可以通过栖管循环地流进掘穴系统
，

不断地为造迹生物带来呼吸所需的氧
，

这种构造的生态功能类似于 ���������� 和 乙叩户入笋
。 �

黄奇
，
����

�

云南澄江蛛竹寺组玉案山段痕迹相和沉积环境初探
。

中国科学院南京地质古生物研究所硕士研究生

学位论文�文中为羽针状迹
，
�������

�
�
����� ���� ��

�
�

。
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�������
��� ����� ，

�����
。

民塘组的

�
�

��“ ����垂直栖管的管壁较厚
，

这是

由于从水平掘穴到沉积表面之间的沉积

物比较疏松
，

为了防止坍塌
，

需要建造比

较坚固的栖管
。

此外
，

民塘组的 �
�

���
�

�����具有规则的掘穴系统
，

反映原始的

沉积环境比较稳定
。

�
�

加�����艺产于薄层灰岩及灰岩

之上的灰质泥岩纹层内
。

碳酸盐微相研

究表明
，

薄层灰岩为生物碎屑灰岩
，

颗粒

成分包括腕足类
、

棘皮类
、

层孔虫
、

软体

动物等生物碎屑及少量内碎屑
，

由下至

上
，

颗粒的大小逐渐减小
，

由砾级向细砂

级过渡
，

显正粒序层理
，

胶结物成分在底

部为亮晶方解石
，

向上逐渐变为微晶方

解石充填
。

灰质泥岩纹层的成分主要为

粘土和泥晶方解石
。

由此看来
，

二者显

插图 � �八乡����
� “ �
加�么��� 的理想复原图

�据������� ����
������，

�����

��以返
���������������� �� �沈��泛�����和枷耐泣

�户由
��

�����������������
，
�����

�
�

掘穴系统的三维空间理想复原图��
�

上表面的小凹坑 �

�
�

中切面上可见到水平掘穴段接合的顶角处的凹坑 �

�
�

底面上仅见到水平掘穴段
，

凹 坑未 见 �据 ��
����� ���

�������
，
�����

然是由两种不同的沉积作用所产生
，

前者可能由风暴作用所产生
，

后者则是在两次风暴之间

的平静时期由悬浮物的缓慢沉积作用所造成
。
������

�
和 ����� ������在研究了阿根廷

西北部 ���
�

� 盆地石炭系湖相沉积中所含的遗迹化石后指出
，
�

�

��������和 �
�

���认��￡

出现在以表面觅食和移动������������迹为主的高分异度遗迹组合中
，

这两种纤弱的遗迹种

主要与悬浮的缓慢沉积作用和短时间周期性沉积作用交替的低能环境有关
。

这与民塘组的

�
�

��“ ����的沉积环境有相似之处
，

虽然后者出现于海相的碳酸盐和陆源碎屑沉积中
，

而

������
，
和 ������� 所描述的 �

�

�������� 和 �
�

扣“ ���￡则主要产于非海相的陆源碎屑沉

积中
。

据邝国敦������报道
，

六景地区民塘期初期发育有小型生物礁
，

中期为含大量块状层孔

虫
、

珊瑚
、

腕足类的礁屑堆积
，

晚期为薄层灰岩夹灰质泥岩纹层
，

并夹有生物砾屑沉积层
。

根

据民塘组的沉积特征
，

含有 �
�

��������的宿主灰岩的碳酸盐微相及遗迹化石本身的构造

特征
，

推测 �
�

加“ �市�产于生物滩或生物礁后渴湖环境的较深部位
，

在这一环境中
，

短期

的
、

周期性的风暴作用带来丰富的生物碎屑
，

在风暴间歇期间
，

则以来 自悬浮的粘土和泥晶

碳酸盐的缓慢沉积作用为主
。

野外工作得到阮亦萍的帮助
，

文章完成后
，

承蒙阮亦萍
、

薛耀松审阅全文
，

任玉皋帮助绘

图
，

笔者在此一并致谢
。
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