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黑龙江省小兴安岭奥陶纪裸河组三叶虫

赵 达
�长春地质学院

，

长春 �������

内 容 提 要

三叶虫采自黑龙江省小兴安岭西北部奥陶系裸河组
，

主要有 ��������������
，
尸勿咧盆入口，，

翻刀王���������血
，
����

���
�������

，
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，
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，
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，
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组合面貌具有强烈的欧洲色彩
，

与欧洲卡拉道克期

晚期和阿什极尔期早期三叶虫很相似
。

关扭词 三叶虫 奥陶纪 小兴安岭 黑龙江

黑龙江省小兴安岭西北部奥陶纪裸河组一名流传 已久
，

并被引用于教材和其它地质文

献中�刘本培
，

�����
。

裸河组三叶虫是 �� 年代初 由黑龙江省第一区域地质调查大队崔革
、

薛春汀等发现
，

当时连同关鸟河组在 内共采得 �属
，

后来交于笔者研究
。
����年到 ����

年
，

笔者在参加该区 ���万地质调查工作时
，

对该区奥陶纪地层进行了研究
，

并系统地采集

了化石
，

其中三叶虫 �� 余属
，

�� 余种
。

裸河组覆于多宝山组火山岩之上
，

沉积在小兴安岭奥陶纪火山高地间的洼地之中
，

岩性

以长石砂岩为主
，

具递变层理
，

除含有海林擒零碎骨片之外
，

其它化石极少见
。

在靠近火山

高地附近和斜坡之处沉积有砾岩
、

凝灰砂岩
、

含磁铁矿条带砂岩以及紫灰色含生物碎屑薄层

灰岩
，

在上部有一层约 ����厚的海林擒层
，

在其之上是来自火山高地或临近浅水区的生物

碎屑流堆积
，

三叶虫化石就产在海林擒层和其上的生物碎屑层中
，

因此
，

多数化石保存不好
，

主要有
�

��������￡����� ，

凡
�

����认��，
环吭�����岁

��记
，
�������

�������
，

场��������
，
����￡� �

���￡���
，
���������

��，

��
���心

����，

山亡夕户��
�比�

，

���������认
，
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等

，

这些

三叶虫基本上代表了该区域从浅水到较深水不同生境的三叶虫面貌
，

有的还可能游移于岛

屿间
，

死后沉积在或被运到较深水处堆积下来
。

因此
，

这些三叶虫能够反映该区域�或盆地�

三叶虫共生组合特点
。

裸河组三叶虫化石组合外貌上很像欧洲阿什极尔�����������早期

三叶虫动物群
，

特别是 外艺�����乞�����
，
���咧￡认��，

环场���������证
，
�������

������� 属的某

些种
，

在欧洲就是阿什极尔期的带化石
。

从本区地层顺序来看�插图 �一 ��
，

在裸河一带本

组厚 ����左右
，

覆于多宝山组火山岩之上
，

而又被爱辉组所覆盖
，

爱辉组底部是灰绿色粉

砂岩和页岩
，

产笔石 ����九茗
������ 。�

�

��������，

中
、

上部为黑色笔石页岩
，

产大量的 ���

�人�������� ��������、 ，
尸�叔���艺。 ����

�

������ ��
�

�认����乙�塔�等
。

爱辉组之上是含有 介��
��

�

�� 动物群的下志留统黄花沟组
。

������������
� �认�����

带在国际上通常被认为属卡拉道克

期晚期或阿什极尔期早期沉积
，

从爱辉组笔石层位分析
，

�����������
�� ��

�

�认����
�
层可与
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约占尾宽的 ��� 以上
，

前部可见到不清楚的肋节
。

边缘沟浅
，

尾边缘窄
，

略凸起
，

后部中央微

向前上方拱起
。

讨论 从裸河的标本所保存的特征来看
，

显然和 �����￡��￡����� �������� ��
���� �����

，

�
�

���
，
��

�

���
，
����

�

�一����
�

���
，
����

�

�
，
�

，
�

，
�

，
����

�

���
，
����

�

�一����
�

���
，
���

�

��有些亲缘关系
，

两者的头鞍均相对较长
，

形态�包括凸度�相似
，

均具颈疵和较粗的等高线

式的饰纹和坑点
，

不同点是后者的前边缘较宽平
，

尾轴较宽
，

轴节和肋节更清楚
。

我们的标

本与 ��
�

����如�
� �������� ����

��，
����

，
�

�

���
，
���

，
����

�

���
，
��

，
��比较

，

头部形态

和前倾角度都很相似
，

但是
，

我们标本头鞍的后部两侧近平行
，

最窄处位于中部偏后的位置

上
，

尾轴比较细长
。

裸河标本与我国华南地区的两个种������
，
���� �� ���

，
����

，
�

·

��
，

����
�

��
，
�一

。 ， �
�比较

，

差别较大
，

后者的头部�侧视�向前下方倾斜度大
，

头鞍窄
，

最窄处的

位置靠前
，

尾部的差别也较大
。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组
。

小菲利普虫�未定种� �������������� ��
·

�图版 �
，

图 ��一���

描述 有 �个头盖的内模和一个尾部归入该种
。

头鞍向前强烈地扩展
，

最大宽度位于

头鞍前部 ��� 处
，

最大宽度与头鞍长度之比约为 ���
，

最窄处近于头鞍的基部
。

头鞍前端钝

圆
，

头鞍前部约以 ��
。

角向前倾斜
。

背沟深而宽
，

从头鞍基部两侧近于平行向前延伸
，

约伸

至头鞍长度的 ���处再以近于 ��
。

角向前扩展
，

然后在头鞍最宽处向内弯曲
，

并与前边缘沟

汇合 �前边缘沟的发育程度与背沟相当
。

前边缘较宽平
。

固定颊保存不完整
，

但显示很窄
，

向内倾斜
，

横向微凸起
。

在同一层中采得的一个尾部
，

近似半椭圆形
，

尾轴较细
，

锥形
，

其最宽之处约为相同部位

尾宽的 ���
，

尾缘后部较圆润
。

头鞍上局部尚可见到不太清楚的指纹状饰纹
。

讨论 归入本种的标本与 �����￡������勿 ���
�

�������� ������� 图版 �
，

图 �一���同采

自裸河组相近的层位
，

但两者的差异较大
，

主要是本种的壳质较厚
，

头鞍扩展率大
，

前部向前

倾斜的角度较大
，

尾缘圆润
，

尾轴细
。

�����动五����
� 属包括本文描述的 �种在内目前已有 �� 余种

，

它们主要沿古大西洋东

岸
、

古波罗的海沿岸和古地中海分布 �我国南方有 �种出现
，

可能与古生代的特提斯海域有

关
。
尸

�

�������� 和我国江苏的尸
�

���������五
�
主要分布在阿什极尔期地层

，

其余各种分

布在阿伦尼格期晚期至卡拉道克期地层中
。

裸河标本采自卡拉道克期晚期和阿什极尔期早

期地层中
，

因此
，

它们中的一些成员如 尸
�

���
�

�������� 与尸
�

�������� 的关系也很密切
。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组中部
。

带针虫科 �������������������� ����一��
，
����

矛头虫属 ����� 乙���几诫
。 爪�� ��罗一��

，
����

裸河矛头虫�新种� 无���几��
���� ���五���

��� ��
�

���
�

�图版 ��
，

图 �一��插图 ��

描述 �个头盖和 �个尾部代表本种
，

其中 �个头盖保存不好
。

头盖呈三角形
，

头鞍



古 生 物 学 报 第 �� 卷

窄
，

强烈地向前伸出
，

轮廓似菱形
，

伸出固定颊的部分大于其余部分
，

最高处位于头鞍中部略

偏后处
，

前端平直
，

向前伸出一条细长的头针
，

其横断面呈正方形
，

头针背面的两条棱脊近于

平行
，

向头鞍后方略延伸
，

腹面的两条棱脊向后延伸的距离较长
。

头鞍中央无隆脊
。

颈沟略

显
，

颈环短�纵向�
，

微凸起
。

背沟宽而浅
，

向前下方延伸
，

同时向两侧略扩展
，

在头鞍最宽处

的两侧与头鞍前沟相连结
。

固定颊三角形
，

向前侧方倾斜
。

后边缘沟浅而宽
，

后边缘较平
，

相对颈环部分向后凸出
。

面线向前呈波状伸至头鞍最大宽处的前下方
，

向后从颊角附近通

过
，

切割后边缘
。

触角肌痕长
，

位于头鞍最宽处两侧的基部
，

头鞍上最后一对肌痕靠近背沟
。

尾部亚三角形
，

尾轴微凸
，

平锥形
，

肋部平
，

尾边缘以较大的角度向下折曲
，

后部较宽
，

向

两端渐窄
。

度量����

头 盖 头 鞍
编 号

——
长 度 宽 度 宽 度 基部宽度

头鞍最宽处至

头针基部的长度

头鞍最宽处至

头鞍基部的长度

����� ��
�

� ��
�

� �
�

� �
�

�

讨论 本种主要特征是头鞍窄
，

固定颊宽
，

头

鞍最宽处之前部分大于后部分
，

无隆脊
，

头针的横

截面 呈正方形
。

与模式种 ��众琳�

�������
�
����

����
��，

����
，
�

�

���
，
����

�

���
，
��

，
��� ��

���������
�� ，

����
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一��
，

���� 一
���

�
·

��
，

�� 比较
，

区别是后者有较明显的隆

脊
，

头针横截面近似菱形
，

肌痕的排列也略有差

异
。

与本种比较接近的是苏格兰格尔文��������

地区奥陶纪 ������� 页岩 �可能是转石�中的 �
�

加��证 ����� �����
，
�

�

���一���
，
��

�

��
，
����

�

�一��
，

两者的头鞍均窄
，

无隆脊
，

最宽的两侧基部

有浅坑
，

头针断面近于正方形
，

尾部轮廓也很相

似
。

但不同点在于后者的头盖较窄
，

头鞍最宽之

前部与后部近于相等
。

北美纽芬兰岛 ����� ����

组的 �
�

�������� ���������������������� ，
�����

的头针断面也近于正方形
，

但是
，

头鞍为纺锤形
，

伸出固定颊的部分短
，

与本种差别较大
。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥

陶统裸河组
。

描图 � ��
月 ‘无。 己。��

� �“ ������钻 ��
·

����

�
�

头盖
，

背视
， � ���

�

头盖
，

侧视
， � ���

�

尾部
，

� ���
�

示头针横截面形状
， � ��

，

箭头指向背方

翼矛头虫�亲近种� 乙���几诫���� ���
�

�朋����� ��� ���比��
，
�����

�图版 ��
，

图 �
，
�

，
��

讨论 归入本种的材料仅 �个头盖和 �个尾部
，

与 �������
���� ���������

�
�图版 �

，

图
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�
，
��均采自裸河组相同的层位中

，

两者的基本特征相同
，

不同点在于本种头鞍从最大宽度到

头针基部的长度明显的小于最大宽度到头鞍基部的长度
，

头针上翘
，

头鞍前侧部和下部具有

同心状线纹
。

度量���

﹃

一
︸

一
编 号

长 度 宽 度 宽 度 基部宽度

头鞍最宽处至

头针基部的长度

头鞍最宽处至

基部的长度

����� ��
�

� � ��
�

� �
�

� �
�

�

我们的标本从基本特征来看很像欧洲卡拉道克阶上部的 �
�

加
�
���“ � ��� ������

�
�

�����
，
����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�一�

，
�

，
���

，

最大的不同点在于后者头鞍上具有微弱的

隆脊
。

在欧洲卡拉道克期晚期到阿什极尔期早期还有一些种的头针的断面近于正方形
，

如

�
�

���
�

加
�����， ��

�

��
�����������

，
����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��� ��

�

�
，
����

�

�
，

��
。

但是
，

这些种与裸河的种演化方向不同
，

除头鞍具微弱的隆脊以外
，

尾部常具明显的肌

痕
。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组
。

手尾虫科 ����������������� ��一���
，
��‘�

手尾虫亚科 �的加��一������������ �习���
，
����

壮尾虫属 �凌��� ���
��

���
�，

����

裸河壮尾虫�新种� ���
�� ��诫������ ��

�

���
�

�图版 工
，

图 �一��播图 ��

描述 代表本种的材料是 �个头盖和 �个不完整的尾部及 �个唇瓣
。

头盖轮廓近半椭

圆形
，

头鞍在横
、

纵方向上略凸起
，

向前强烈地扩展
，

头鞍前叶比基部扩展约 ��乎
。
�对头鞍

侧沟发育
，

前 �对较长
，

向后弯曲
，

向内伸达头鞍宽度的 ��� 左右
，

最后 �对深和宽
，

从背沟

后部 ���处向颈沟近于斜向直伸
，

并且交于颈沟中央附近
。

头鞍前叶大
，

约占头鞍 ���
，

中

部凸起
，

侧部和前端圆润
，

前端悬于头鞍前沟之上
。

第 �对头鞍侧叶比第 �对略短
，

最后一

对近于孤立的三角形
。

颈沟深
，

相对侧叶部分向后弯曲
。

颈环中部较宽�纵向�
，

两侧较窄
，

横向拱起
，

略向前倾斜
。

背沟相当地深和宽
，

约以 ���角向前扩展
，

同时向下弯曲
，

当与第 �

对头鞍侧沟相遇后突然下弯
，

并形成 �对陷坑
，

然后向侧方弯曲
，

与侧边缘沟相连
。

头鞍前

沟浅而窄
，

前边缘在头鞍两侧较宽
，

略凸起
，

向中间逐渐变窄
，

呈圆凸棱状
。

固定颊眼区之前

部分�包括眼区�近长三角形
，

并向前下方弯曲 �后部宽
，

近于横长方形
，

略向侧下方弯曲
。

后

边缘沟深而宽
，

向侧方�略偏前下方�延伸
，

在颊角处与侧边缘沟相通
，

拐角圆滑
。

后边缘较

窄
，

向两侧逐渐变宽
、

平
，

在颊角处与侧边缘相连接
，

然后向后侧方伸出 �对细长的颊刺
，

颊

刺长度至少大于头鞍长度之半
。

眼叶较小
，

与第 �对头鞍侧叶相对
，

距背沟较近
。

面线前颊

类
，

前支与背沟近于平行
，

向前下方延伸 �后支与后边缘沟大致平行
，

在颊角略前一点的位置

切割侧边缘
。

头鞍上可见小的瘤饰
，

固定颊上见有小坑
。

尾轴锥形
�

由 �个凸起的轴节和 �个末节组成 �轴沟深而连续
，

使肋刺和尾轴的界线分
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明
。

具 �对长度不等的肋刺
，

前 �对长而壮实
，

向侧后方弯伸
，

基部有 �条短而深的肋沟 �中

间 �对较短
，

约为前 �对长度的 ���
，

向后侧方斜伸
，

后 �对短
，

约为中间 �对长度的 ���
，

近

三角形
。

唇瓣保存不完整
，

但能看出中体长椭圆形
，

中等程度的凸起
，

前端圆润
，

向后略收缩
，

前

叶大
，

卵形
，

其长度约占中体长度的 ���
，

唇瓣斑较浅
，

向内后方引伸 �对浅而短的沟
。

前边

缘较窄
，

前翼比较大
。

侧
、

后边缘比前边缘宽
，

从中部向后渐渐变窄
，

边缘沟清楚
，

后缘圆润
，

表面饰纹不清楚
。

度量����

头 盖
·

头 鞍
编 号

�

——
长 度 宽 度 长 度 宽 度

�

基部宽度

����� ��
�

� ��
�

� �
�

� ��
�

� �
�

�

讨论 月改��������
原是��滋����

�
一属中的

一些
‘

种群
’ 。

��抓����
�
一属的概念以前在欧洲

和北美使用非常广泛
。

包括 目前的 �����������和

其它亚科的一些分子
。
������� �����

，
�

�

���
，

��� �����
�� ���������

，
����

，
�

�

����对该属作

一些规定
，

指出
�
本属胸具 � 节

，

每 �肋节的内端

有 �条斜伸成对角线的肋沟
，

头鞍向前扩大
，

头鞍

侧沟清楚
。

然而
，

胸具 � 节的手尾虫类很多
，

包

括目前的 ��
�������

，

���
������，

�����������
，

�������

��� 等
，

因此
，
����在 ����年��

�

���
， ��

��� ������� ���������
，
����

，
�

�

����把当时的

��蕊����
�
分为两大群

，

其中第二群
“
具有 ��

�

访
�

�心爪
�
型的尾部

，

即具有 �对近等的肋刺和 �个短

的末刺
，

后 �对头鞍侧沟几乎成直线向内后方斜

伸
，

内端交于颈沟的中央或中央附近
，

头鞍基部侧

叶被切成三角形
。

这一群的头鞍较大
，

约占头部

宽度的 ���或更强
，

头鞍较光滑
，

颊部有坑
。 ”
后来

这一 概 念 被 ����
��� 和 ������ 接 受

，

并 作 为

插图 � 玉肠�����
�“ �����“ � ��

�

�
�

�
�

头盖
， � ���

�

尾部
， � ��。

�

唇瓣
， � �

��������
�
一属的定义

，

指定 ��
�

动������ ������� 为模式种
，

地质历程为晚奥陶世到中泥盆

世
，

主要分布在西欧和北欧
。

后来
，
���

�和 ���� 分别发现归入 ��抓����
�
属的

‘

种
’

仍然很

复杂
，

一些
‘

种
’

的尾部差异很大
，

头部也有许多变化
，

于是����
。
就在 ���� ��

�

��一��
，
��

�

�
，
����

·

�一�
， ����一 ���

�

��把一些头鞍扩展率较小
、

尾部 �对肋刺不等
、

前 �对肋刺粗壮并

且无末刺的种类分出建立了 ����������，

并指定模式种为 ��‘ ����� �����缨���
� ����，

����
，

几乎在同时 ���� �����
，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�����

�

�
，
����

�

�一�
，
����

�

�
，
����

�

�
，
�

，

��也做了此项工作
。
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当前新种与模式种 �������

��� �‘ ��之尸�“ � �����
，
�����很相似

，

差别在于本种头鞍长

与宽比率较小
，

颊刺细长
，

尾轴收缩率大
，

肋刺更加分离
。

唇瓣前翼较大
，

边缘较宽
。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组
。

壮尾虫�未定种� 丑。�
�� ��

�

�图版 工
，

图 �一��

描述 归入本种的标本是 �个不完整的头盖和 �个唇瓣
。

头盖半椭圆形
，

头鞍凸起�横

向�
，

向前强烈扩展
，

前端悬于头鞍前沟之上
。

头鞍大
，

其基部的宽度约占头盖后端宽度的一

半
。
�对头鞍侧沟发育

，

前 �对略呈波状向后弯曲
，

向内伸达头鞍宽度的 ��� 附近
，

最后 �

对比较深和宽
，

向内后方斜伸至颈沟中央附近
。

颈沟亦深而宽
，

相对侧叶部分向后弯曲
。

颈

环中部较宽�纵向�
，

约为头盖长度的 ����
，

两端稍短
，

横向拱起
。

背沟深
，

相当宽
，

向前侧方

约以 ���角扩展
，

同时向下逐渐弯曲
，

在与最前 �对侧沟和头鞍前沟相汇合处形成 �对深的

陷坑
，

然后向两侧弯转
。

头鞍前沟细弱
，

前边缘窄
。

固定颊横向略凸起
，

前部楔形
，

后部横

宽
，

从背沟到侧边缘的宽度约等于头鞍基部宽度的 ���
，

纵向长度和头鞍基部侧叶的长度近

等
。

后边缘沟深而宽
，

略向侧下方斜伸
。

后边缘窄
，

凸起呈圆润的棱状
，

外端变宽
，

颊刺受损

坏
。

眼叶小
，

半圆形
，

相对第 �对头鞍侧叶
，

眼沟较深
、

宽
，

向外弯曲
。

面线前颊类
，

前支较

短
，

向前下方延伸
，

大致与背沟平行
。

后支大致与后边缘沟平行
，

向外侧延伸
，

并切割侧边

缘
。

头盖上见有稀疏的瘤饰
，

固定颊上尚有些浅坑
。

唇瓣卵圆形
，

中体长卵形
，

凸起
，

前叶大
，

前端圆润
，

最宽处略显棱角
，

后叶小
，

新月形
，

唇

瓣斑较浅
。

前边缘沟较窄
，

但较深
，

前边缘较窄
，

凸起
，

前翼略宽
。

侧边缘沟较深和宽
，

后边

缘沟较浅
、

窄
。

侧
、

后边缘比前边缘宽
，

凸起
，

靠前翼处略宽厚
，

后缘较平直
。

表面饰纹不太

清楚
，

略显疵饰
。

度量����

头 盖 头 鞍
编 号 一不爵面一一�一牙履厂一 宽 度 基部宽度

����� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

讨论 本种与 月����，�

��� �������五��图版 �
，

图 �一��均采自裸河东山
，

但层位比后者

高 ����左右
，

两者的头部特征相似
，

但也有些较明显差别
，

特别是本种的头鞍较大�在整个

头盖中的比例�
，

前叶扩展强烈
，

唇瓣差异更明显
。

从形态上看
，

������� 似乎介于��‘ �����和 ��
������勿 之间

，

从地质历程和演化

特征来看
，

后者很可能是前两者的祖先
，

因此
，
月泛�������� 的边缘种群在头部特征上�相对

演化较慢的部分�不是像 。 ��������� 的某些种群就是像��‘ ��邝�
的某些种群

。

但是
，

这

类三叶虫的尾部特征的差异却很明显
，

因此
，

在鉴定这类三叶虫时尾部材料是很重要的
。

到

目前为止
，

兴蒙地槽区还没有发现过 ��‘ ����� ￡��滋����型的尾部
，

由此缘故
，

目前标本归入

�����仇����
属较妥

。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组
。
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高圆球虫亚科 ������������������������ ����
，
����

高圆球虫属 �����
��几

�

������
血�� �叮����

，
����

瘤面高圆球虫 ��血
�

������
几�� ������������ �����花

，
����

�图版 �
，

图 �一���

���� ���
���
�����

�� �������纽��� �
����堪

，
�

�

���一���
，
��

�

��
，
�谊�

�

�一�
�

���� ���
���������� ��硫��，“ � ���

，

东北地区古生物图册�一�
，
���页

，

图版 ���
，

图 ��
，
��

。

描述 归入本种的标本有 �个头盖和 �个尾部
。

头部近似半球形
，

头鞍大
，

占据头盖面

积的 �� �以上
，

强烈地凸起
，

呈半球形
，

基部截切状�被颈沟�
，

前端向前伸出前边缘
。
�对头

鞍侧沟清楚
，

第 �对位于头鞍前部 ��� 处附近
，

与背沟约成 ��
‘

角向后上方延伸
，

约伸至头鞍

高度之半 �第 �对位于头鞍中部附近
。

与前 �对平行
，

约 比前 �对长 ���
，

前两对头鞍侧沟

在背沟附近较深和宽
，

向上变得纤细 �后 �对头鞍侧沟深而宽
，

最初从背沟与前两对成平行

向上延伸
，

当延至第 �对侧沟 ��� 处附近则向内后方弯曲
，

并弯成近于圆的直角而达颈沟
，

头鞍基部分离出 �对亚长方形的弧立的侧叶
。

背沟深而宽
，

向前下方强烈地弯曲
，

并与头鞍

前沟相连结
。

头鞍前沟深和宽的程度与背沟相同
。

前边缘较窄
，

凸起呈圆润的棱脊状
。

颈

沟较深和宽
，

其程度稍次背沟
，

相对头鞍中叶部分平直
，

两侧略向后下方拱起
。

颈环窄
，

呈圆

润的边棱状
。

固定颊在眼区之前非常狭窄
，

眼区之后近于横展的带状
，

向侧下方强烈地弯

曲
。

后边缘沟深
，

向外逐渐加宽
。

后边缘窄
，

凸起
，

向外略加宽
，

向后微弯曲
。

眼叶小
，

高凸

于颊面之上
，

与第 �对头鞍侧叶相对
，

眼沟窄而深
。

面线角颊类
。

头盖表面密布大小不等的

疵饰
。

尾部半圆形
，

宽大于长
，

尾轴凸起
，

锥状
，

前端宽度约占尾宽的 ���
。

轴分 �节和 �个三

角形的末节
，

轴节拱起
，

轴节沟深
，

肋区分成 �对凸起的肋节
，

肋刺钝圆
，

前两对微向后弯
，

后

�对伸向后方
，

间肋沟宽浅
，

尾部表面可见疵饰
。

讨论 我们的标本与 ��������诚
�� ��加�������� �

������ �����
，
�

�

���一���
，
��

�

��
，

���
�

�

�一��最接近
，

此种产在瑞典波罗的海地区的下 �������� 灰岩的下部
，

由于北欧

�������
�
灰岩所处的地质构造比较复杂

，

故一般都呈孤零的断块或转石存在
，

难于与周边

相当地层准确对比
，

但是
，

这里的化石极为丰富
，

从化石特征判断可能从晚奥陶世到志留纪

均有
。

乙矽�����
灰岩中的三叶虫化石与小兴安岭地区晚奥陶世������������的三叶虫动物群

关系极为密切
，

有许多相同种
。

当前标本几乎在所有的主要特征方面均与 �����
�

���

������������
�������

，
����相似

，

所不同点仅在于后者的头鞍凸度略小一些
，

因此视为同

种
。

裸河标本与北美弗吉尼亚州的 ��丙��������
�� 户�����二 ���������

�� �� ����� ���� ��
�

��
，
��

�

��
，
����

�

��
，
�����

�

��
，
����

�

�一���
���一 ����

一

��一���标本比较
，

两者在头
、

尾形

态方面也很相似
，

头部凸起的部分布满细小的疵饰
，

不同点是后者背沟和颈沟以及头鞍前沟

均较浅而窄
，

疵饰分布特征也不同
，

显然与裸河标本较疏远
。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组中部
。
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�

���

稀辛格高圆球虫�比较种� ���
�

������
��� ��

�

几�������������花
，
����

�图版 ��
，

图 ��一���

讨论 归入本种的材料有 �个头盖和 �个尾部
。
����

����
�� ��������� ������

�与

���
�

������������ �������均采自瑞典的下 乙�户����� 灰岩
，

但不是同一地点
，

两者极为相

似�������
�

，
����

，
�

�

���一����
，

不同仅在表面的疵饰上
，

前者疵饰不发育
，

后者头部和尾

部均有细小的
，

但不等大的庆饰
。

同时两者的尾部形态也不尽相同�����
���

，
����

，
��

�

��
，
����

�

�
，

��
，

���
，

前者的肋刺较细
，

末端尖锐
，

尾轴末节细而尖
，

间肋沟相当宽
、

浅
。

无独有偶
，

我们归入本种和归入 ��丙
�

������������ �������的标本恰好同产在裸河东

山
，

层位也近于相同
，

两者的基本特征非常相似
，

不同点也在虎饰和尾部上
，

归入 ���
�

从������� 的标本疵饰不清楚�也可能是保存不好�
，

尾部肋刺细
、

尖
，

间肋沟相当宽而浅
，

这

些特征恰好与瑞典的 ��丙
�

���

妙�� �������标本相同
，

可惜我们的标本保存不太好
，

有些

特征还不能确定
。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组
。

惹星虫科 ����一������������� ��罗一��
，
����

�字头虫亚科 ����������������
����一���� �����一�������一

，
�，��

�字头虫�未定种� ���������几���� ��
�

�图版 �
，

图 ���

描述 �个很小的头盖
，

标本保存不完整
，

并且在修理时损坏了头鞍的后部
。

头鞍前叶

强烈地膨胀成圆球形
，

前端高悬于前边缘之上
，

后部窄
，

两侧近于平行
。
�对头鞍侧沟

，

前 �

对相连结成头鞍横沟
，

并且较深
，

后 �对很短
，

不详
。

背沟深而宽
，

后部两侧近平行
，

前部向

前扩展
，

同时向前下方弯曲
。

固定颊从眼叶到背沟的宽度与头鞍后部的宽度大致相等
，

横向

凸起
，

向内略倾斜
，

至头鞍前叶开始变窄
，

并向前倾斜
，

其它特征不太清楚
。

头盖表面布满大

小不一的小瘤
。

讨论 该标本保存很不好
，

不能详细比较
，

但是提供的线索很重要
。

从该标本保存的特

征来看归入 ��������������属间题不大
，

并且很像 �
�

�������
��� �������

，
����

。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组中部
。

裂肋虫科 �������������� ����� �������，
����

裂肋虫亚科 ����������������� ����� �� �����，
����

平裂肋虫属 ����� ����������� ������
，
����

宽平裂肋虫 ���������� ������� ��
’
�叮�

�图版 �
，

图 �
，
���

���� 工乞�刁口� 勿刀���� �
，

���
，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

�
�

���� �����
� 之������

，

����
，
�

�

��
，
��

�

�
，

绳
�

�

��
，
��

�

���� ��
�

������“ � ��
�

勿刀���� ��
’

����
，

����
，
�

�

���
，
��

�

��
，
�电

�
�

�
，
�

�

描述 归入本种的标本是 �个不完整的头盖和 �个唇瓣
，

基本特征比较清楚
。

头盖轮

廓近似半椭圆形
，

纵向
、

横向凸起均强
。

头鞍大
，

卵圆形
，

前部宽圆
，

后部略窄
，

最大宽度位于
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头鞍侧叶的前端
， ，

比头鞍长度略小
。

背沟比较深和宽
，

从颈沟起向前扩展
，

约伸到头鞍中部

时则向前下方弯曲
，

并在头鞍最宽处之前与头鞍纵沟相遇
。

头鞍纵沟清楚
，

发育的程度比背

沟略强
，

向后伸至颈沟附近与背沟相交
。

头鞍中叶向前强烈地扩展
一

、最宽处约等于头鞍基部
于

的宽度
，

相对眼叶部位较窄
，

仅为相邻侧叶宽度的 ���
。

头鞍侧叶为二分组合侧叶
，

长椭圆

形
，

凸起比中叶高
。

颈沟清楚
。

颈环保存不完整
，

从保存的部分可见很宽�横向�
，

至少是头

鞍基部宽度的 �
�

�倍
，

颈环侧叶大
，

其宽度与头鞍侧叶的最大宽度近等
，

内端钝尖
，

外端圆

润
。

头鞍前沟清楚
，

前边缘窄而平
。 ，

固定颊曼到损坏
，

一侧比较清楚
，

横宽
，

约从头鞍中部起

始向后下方倾斜
，

其宽度至少是头鞍最大宽度的 ���
。

头盖表面布满小瘤
。

唇瓣轮廓近长方形
，

中体卵圆形
，

凸起
，

前叶大
，

圆形
。

后叶小
，

新月形
。

唇瓣斑清楚
，

向

内后方斜伸成 �对短的深沟
。

前边缘不发育
，

保存也不好
。

侧边缘比较发育
，

横向拱起
，

后

边缘宽
，

约是侧边缘的 �倍
，

后缘向前凸成一宽圆缺 口
，

两后侧角圆润
。

侧
、

后边缘沟深并且

较宽
。

讨论 ���咧‘认�� 阮����� ��
’

肠��最容易与 �
�

�、 ��� ����� �����
，
�

�

���一���
，
��

�

���
，
����

·

�一����
·

���
，
����

�

��相混淆
，

并且这两个种长期以来就被认为是一个相同的种

��
’

���
，
����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

��
。
���� 认为 �

’

��� ����年描述的产 自爱尔兰的

瓜���� ������
�
的头盖受过挤压����� ，

����
，
�

�

���一����
，

而且不完整
，

时代也不正确
。

因此
，

长期以来 尸
�

������
�
包括的范围很广泛

，

也比较杂乱
。
����年 �����描述一个完整

的 尸
�

������� 的头盖��
����

，
����

，
��

�

��
，
���

�

��
，

但是
，

它是一个地模标本����
�������

����年
，
����� ��

�

���一���
，
��

�

���
，
����

�

�一����
�

���
，
���

�

���利用南威尔士标本建立

了 尸
�

������ ，

把原 �
�

��血血
�
中的一部分材料归入该种 �两者的主要不同点在于 尸

�

“��
�

��� ����� 的头鞍中叶向前下方强烈地扩展
，

而中叶的中后部相对很窄
，

显得很长
，

二分组合

侧叶相对较宽
，

唇瓣亚方形
，

前叶最宽处相对前翼的位置
，

后叶较大�与 尸
�

������
�
比较�

‘

当前标本与 尸
�

������
�
��

’

���
，
�����的地模标本比较

，

主要特征完全一致
，

可归入

本种
。

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组中部
。

齿肋虫科 ����一�侃���
��一������� ����

������
，
����

美壳虫亚科 ��������������������� ������� ���������
，
����

惠廷顿虫属 ����� ������������� �
���

����������
，
�” ，

惠廷顿惠廷顿虫�亲近种� ������������� ���
�

�五����” ，沁�����一�� ，
����

�图版 ��
，

图 ��
，
���插图 ��

描述 仅 �个不完整的头部
。

小型三叶虫类
，

头部近半椭球状
，

宽大于长
，

最大宽度位

于头部的横向中线位置
。

头盖轮廓似不等六边形
，

最宽处位于颈沟附近的横线上
。

头鞍在

纵向和横向强烈地凸起
，

中叶特别膨大
，

呈卵圆形
，

处于头鞍最高位置
，

向前略收缩
，

前部向

下弯曲
，

前端圆润
。
�对头鞍侧叶

，

前 �对极小
，

疵状
，

位于头鞍前端约 ��� 处 �中间 �对稍

大
，

近似圆瘤状
，

位于头鞍的中部 �后 �对较大
，

卵圆形
，

位于头鞍的基部
。

假沟������ ���
�

�����比较清楚
。

背沟清楚
，

比假沟深和宽
，

向前下方延伸
，

同时向内缓慢收缩
，

在头鞍前侧

角处与假沟相遇
，

然后通向头鞍前沟
。

头鞍前沟较窄和浅
。

前边缘窄而较平
。

颈沟比较深
、
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宽
，

向侧下方延伸
，

颈环较长
，

与头鞍侧叶相对部分窄
，

并向侧下方弯曲
，

在颈环中间靠近颈

沟有 �个横向延展的椭圆形颈瘤
，

在颈瘤的后侧方有 �对小而粗壮的颈刺
。

颊部大
，

固定颊

和 自由颊相融合
，

呈半椭圆形
，

具有独立的凸起
，

但比头鞍低
，

向两侧倾斜
，

边缘凸起呈棱状
，

外缘具一排尖端指向前下方的小刺
，

向前逐渐变短
。

在颊部的后侧角有 �对伸向后侧方的

粗大的颊刺
，

截面为透镜状
。

眼叶大
，

亚圆形
，

位于颊部中央
，

并且向头鞍前侧角伸出一粗状

的眼脊
。

颊部融合面线不清楚
。

头部表面分布有级别不等的瘤饰和细小的庆
。

度量���

头 部 头 鞍
编 号

——
眼叶直径

长 度 宽 度 长 度 宽 度

����� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

讨论 从以上描述可知当前标本

属于 环飞���认����故 无疑
，

与模式种

��
�

����乞���� ��
’

������
��������

������
，
����

，
�

�

���
，
���

，
��

�

�
，

���
�

�� ��
����������� ，

����
，
�

�

���
， ����一 ���

�

���比较
，

两者有较明

显的区别
�

模式种的颈刺粗壮
，

和颊刺

的程度相仿
，

而当前标本颊刺和颈刺

则是两个等级 �模式种的颈瘤和眼叶

比较小
，

而当前标本则较大
。

当前标

本在主要特征方面与波兰 的 认场
�

切入���������￡������ �����
，
�

�

���一

���
，
��

�

��
，
���

�

����
�

��
，
����

�

�一

�
，
����一 ���

�

���是一致的
，

特别是与

其正模标本���
�

��
，
���

�

��更相近
，

从图片上看
，

波兰标本头鞍受过挤压
，

较小
，

眼脊较细
。

擂图 � 环场���￡” 乎。 �证 ���
�

诚￡��￡” 乎��￡�����
，
����

�
�

头部
，

背视
， � �

�

���
�

头部
，

侧视
， � �

�

���
�

头部
，

前视
， � ��

前部显得低一些
。

两者不同点仅在于当前标本的眼叶

产地层位 黑龙江省爱辉县裸河东山
，

上奥陶统裸河组中部
。

本文描述的部分标本由崔革和薛春汀惠赠
，

像片由朱涣士高级工程师摄制
，

笔者于此向

他们表示衷心感谢
。
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图 版 说 明

标本保存在长春地质学院
。
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