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新疆博乐早
、

中侏罗世火山沉积岩中的抱粉组合
’

刘兆生
�中国科学院南京地质古生物研究所

，

南京 �������

孙立广 王奎仁
�中国科学技术大学

，

合肥 �������

内 容 提 要

研究的饱粉样品采自新疆博乐市保尔德苏河 口东侧剖面
，

共发现抱粉化石 �� 属 �� 种
。

该

抱粉组合以裸子植物花粉占优势�占 ��
�

��一�
�

�� �
，

其中以 ��������
“ �￡��

，
尸��记矽�

，

��￡咖�����
，
�
���咖“ ������ 等的含量较高 �旅类植物抱子较少�占 �

�

��一��
�

�� �
，

主要有

〔如��诚���
，

�������
‘
������

，
入钱〕
�������

��纽
，
毛岁吵过派�咖�����

，
�别����此和����� 等 �还有很少

苔醉类植物抱子 �����咖�����
。

根据抱粉主要属种的已知时代分布和有关早
、

中侏罗世泡粉组

合进行对比
，

笔者认为当前组合的时代应为早
、

中侏罗世
，

倾向于早侏罗世
。

关镇词 抱粉组合 侏罗系 火山岩 博乐市

一
、

前
一�

�

�

口

新疆是否存在燕山期火山岩和中新生代的成矿作用
，

历来是人们极为关注的间题
。
多

年来
，

许多地质工作者在阿尔泰
、

夭山等地区寻找燕山期火山岩
，

但都未取得重大进展
。

根

据大地构造和直接或间接与燕山期岩浆活动
、

成矿作用相关的种种迹象
，

涂光炽教授曾指

出” �“
不能把中生代燕山运动引起的活化局限于中国东部

。

中国西部
，

包括新疆在内
，

中新

生代的活化及有关岩浆活动
、

成矿作用可能不仅存在
，

而且很重要
” 。

这一论断对于我们的

工作具有重要的指导意义
。

尔后
，

我们在阿拉套山区�分布着大面积的古生代火山岩�发现

了一套在岩石组合
、

岩性
、

微量元素和成矿作用等方面明显有别于古生代火山岩的火山岩地

层
。

在确定该地层的时代方面
，

化石抱粉的研究鉴定起了至关重要的作用
。

早在 ���� 年 �

月
、
��月提交的抱粉化石鉴定报告中�刘兆生鉴定�

，

就 已将这一套火山岩地层的时代确定

为侏罗纪
。

本文的重要意义
，

在于从抱粉化石角度首先肯定了本区有侏罗纪火山岩地层的

存在
。

国家 ���项 目� 一 �课题研究成果之一
。

涂光炽
，
����

�

对新疆找矿工作的几点粗浅设想
。

新疆与周边地区地质矿产综合对 比研究
，

第一集
。
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新疆博乐早
、

中侏罗世火山沉积岩中的泡粉组合

二
、

饱粉组合特征

新疆博乐市保尔德苏河 口东侧剖面
，

是一套层理发育的中性火山岩夹砂泥岩地层�插图

��
，

在泥岩中采集了抱粉样品
，

其中 �块样品�编号
�

孙
，

��
一 �

，

��
一 ���含抱粉化石

。

插图 � 新疆博乐市保尔德苏河 口东侧下
、

中侏罗统火山岩剖面图

��
����� ������� �� �����

��������
��������� �������暇�����

���
�

���
�
� ���� ��

��������
� ����� ������

，
�心�� ����

，
�����

���
，
����

其中 ��一 �含抱粉化石较少
，

其余 �块含抱粉化石较多
。

对它们都进行了数量统计
，

共

统计 ��� 粒
，

计有抱子花粉 �� 属 �� 种�表 ��
。

组合除����发现有少量苔醉类植物抱子

��
���幼�����

��
���������

�，
�

�

��������������� 以外
，

主要由裸子植物花粉和旅类植物抱子组

成
。

其组合特征是
�
���以裸子植物花粉占优势

，

从采样层位来看
，

中
、

上部含量���
一 �

，

占

��
�

�� ���一 ��
，

占 ��
�

���比下部���
，

占 ��
�

���高
，

其中 ����������￡�� 的含量较高
，

下

部较低���
，

占 �
�

���
，

到中
、

上部急剧升高���
一 �

，

占 ��
�

�� �

��
一 ��

，

占 ��
�

���
，
��

�

�
���

����� �������￡�
，

入
�己��艺��� ����

�乙�����
��艺�

，

几艺，‘户。 ����� �￡�����
���，

尸心�����主汉艺
���

等
，

也具一定的含量�共占��
�

��一��
�

�� �
，

其余的分子���和 ��一 �� 共有的�还有 ����
�

������������ ��昭飞之��，

佚
�����孵�����夕��� ���艺���

，

����
������������ 。����艺���

，

几��饭���
�� �

心�
� ，
尸�召�������� ���������

��￡� ��
�

��一�
�

�� �
，
�������￡����

������ �������乞 ��
�

��一

�
�

�� �
，
������������“ ��众�� 。 。

�������
�

等
，

除注明百分含量的种以外
，

其余每个种的含量均

在 �
�

�� 以下
。

���族类植物抱子较少���
，

占 ��
�

�� ���
一 �

，

占 �
�

�� ��� 一 ��
，

占 �
�

���
，

其中 ���
������成��� ��������￡�占 �

�

��一�
�

�� �在所研究的 �块样品中均有一定含量
，

〔�权�人��乞��� ����� �占 �
�

��一�
�

�� �
，
�������饭�������� ���������艺� �占 �

�

��一�
�

�� �
，

乃份。
�����������

��
�

�占 �
�

��一�
�

�� �在 �� 和 ��
一 �� 有所发现

。

仅见于 �� 的有 ��
�

���
��

�艺����� ��
����，

������������
�飞’�������乙

��艺�
，
乙少‘妒心�

��艺�艺��� 。�����
��，

毛买
。扒对艺

�

�����
����� ������������������ �占 �

�

�� �
，
二

�

�����卯��� ，
������￡���

�艺��� ��������������等
，

除注明百分含量者外
，

其余各种均小于 �� �仅见于��
一 �� 的有 ���������������

， 。 ����劫
�

���艺��������
，

含量均在 �� 以下
。

���值得注意的是
，

出现了少量三叠纪或晚古生代的遗留
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表 � 新弧博乐市保尔德苏河口火山岩早
、

中侏罗世抱子花粉统计表

��� ����������� ����� �� ����� ��������
����别绍�� �

���小����
�� ������ ����

�������
�

���� ���毗����
� ����� �����

， ���� ����
， ��川����

，
�����

抱抱 粉 名 称称 样品号及抱粉百分含量�����

�������� �� 一 ��� ��一 ����

���“ ��艺�加������������扭��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

���
�

�������布�
�������� �

�

��� �
�

��� �
�

���

���加
��翻���

� 斑������ �
�

��� ��
�

��� �
�

���

�����
��
山改战忿“ 仪吧���王���注注 �

�

��� �
�

��� �
�

���

���
�

和��
���� � ��� �� ��� �

�

���

汤汤
��勿�钻介〕����� ������������� �

�

��� �
�

��� �
�

���

人人玉刃滋
�
加����

�
��

���

�
�

��� �
�

��� �
�

���

�����������������
��

���

�
�

��� �
�

��� �
�

���

乃乃几。
���������记

��
���

�
�

��� �� ��� � ���

���认���
加�����

��召℃��即叮�
��打打 �

�

��� �
�

��� �
�

���

汤汤
���饭���仍诬巾

〕����� ��
���

�
�

��� �
�

��� �
�

���

工工岁刃如己���������
��艺娜

���� �
�

��� �
�

��� �
�

���

毛毛笋仲
。己����

加�����
����
���勿二��������� �

�

��� �
�

��� �
�

���

���
�

勿��泛召‘ ����� � ��� ��
�

��� �
�

���

���“ ����泛�户〕����� �，�����
�

���
�仍钻钻 �

�

��� ���� ��
�

���

��� 即
���

�
�

����� � ���

尸尸���丙���丙�尼�� 印
���

�
�

����� �
�

���

����
�������

��
�泛��� �边���� �

�

����� �
�

���

���
�

��维笋���� �
�

����� � ���

峨峨
���习�那�����皿�� ���艺����� �

，

����� ��
�

���

���
�

��
���

�
�

����� � ���

������
�。 户〕���成���

�丛��短����� �
�

����� �
�

���

������
��
�����爪��� ��

��夕���五��� �
�

����� �
�

���

尸尸阳�������彩�诬
��� ��

���

�
�

����� �
�

���

以以
。
心

“ �
加����� ��

���

� ����� �
�

���

���“ �设 ‘户。 ����� ��
���

�
�

����� �
�

���

���盗之�王����� 召翔��
����� �

�

����� � ���

乃乃
已翻己。 切“ 之��故 ����己��� �

�

����� �
�

���

尸尸阳����
�

�����
�

��
�������� �

�

����� �
�

���

尸尸阳���泛
���饭�����

�“ ��� �
、

����� ��
�

���

����������
�����

���������
������ �

�

����� �����

���
�

�亡�阮���� �
�

�������

����
��七�������� ��

���

��
�

�������

����艺�户〕����� �������艺��� �
�

�������

���
�

如������ �
�

�������

尸尸阳勿户比贸 �妞�娜���￡��� �
�

�������

几几诫亡“ �侧心���� �
�

�������

几几
已“ 以叩泛��� ���������水姑姑 �

�

�������

���
�

二、 �艺����
������ �

�

�������

几几忿，刁知����� �������
����� �

�

�������

������
“ ��艺�

����瓜��� ���

�������� �
�

�������

���沉�������
和�������

�����艺�������� �
�

�������

���
�

��优
����“ ��� �

�

�������

���
�

��
�

��� � �������

���
�

��
�

��� ��
�

�������

〔〔艳汉月户艺��� ��
���

��
�

�������

尸尸勿￡，刃“ �� ��
���

���������

只只对“ 口
助反址艺��� ����葱�������������

���
�

������笼�����������

尸尸
�

��艺�����������

���� 了�
���

���
��钻钻钻钻钻

苔苔醉植物抱子子子子子

旅旅类植物抱子子子子子

裸裸子植物花粉粉粉粉粉

统统计抱粉数�粒�



第 �期 刘兆生等
�

新疆博乐早
、

中侏罗世火山沉积岩中的抱粉组合

分子
，

列 见有 尸���诫�������饭��� �占 �
�

�� �
，

以
。
耐

��
��

����� �占 �
�

�� ����一 �和 ��
一 ��

出现 �������
����� �占 �

�

��一�
�

�� �
。

三
、

地质时代讨论

我们将上述组合的地质时代定为侏罗纪
，

原因是该组合的大部分属种�表 工�主要见于

侏罗纪
，

而缺乏我国北方上三叠统常见的族类植物抱子 ���卯�
��￡�户������，

������￡�加
�￡���，

�����������
，
丑沙

�����������，

������������
，

�����
������

，
�云��

�艺��
������

，
����艺功。 �����

，

�����������������
，

。 ����������������
，
�������“��������

，
�������������� 等

，

裸子植物花粉

����
�艺����

，
���������

�����
，

��
��￡���������� ，

����
����艺����币

���
，
����������

���
������

，
�� �

�������������
，

����
���������红�� 等 �另一方面也缺乏国内外下 白奎统常见的抱子 五义扣己�

�

������艺���
，
��������

������
，
�即��

�

��
�����

，
��乞������������

，

������
��������，

了丫艺�����
����，

�����������艺�
��，

������������������
，

����������
，
������������

�艺���
，

��沙�������艺��������

等
，

以及原始被子植物花粉 ��
�
��瓦�����瓜���

，

������杯��� 等
。

当前组合与新疆温泉煤田早
、

中侏罗世泡粉组合比较接近�刘兆生
、

孙立广
，
�����

，

它们

的共同点是
�

��组合以裸子植物花粉占优势�前者占 ��
�

��一�
�

��
，

后者占 ��
�

��一��� �
，

其中

又以松柏类两气囊花粉居首位
，

无囊粉
、

单囊粉
。
单沟粉均较少

。

��族类植物抱子含量较少
，

其中以秒锣科和石松科抱子含量较高
，

但与我国北方已知中

侏罗世抱粉组合相比较
，

�权�从����� �艺��
�
的含量在当前组合中还是较低

。

组合虽出现了

��
�
���������记

，

但尚未发现中侏罗世抱粉组合典型种 乃汾。
�����������

����������艺������
，

�
�

������������乞� ���
���������

�� 。

��两者共有的种 ��个
，

如 �����￡咖
����� �������

���，
�

�

���艺���咖八���
，

�舰�人￡�￡���

�该���
，
�����

��
�艺�艺��� ���������

，
����������

������ �����������
，
乙笋吵诫艺��

�
�������

����

�

��������������
，
�

�

����艺�����，

��
������������

�� �����
，
�乞�����匹��������� �������

，

��
����������乞��� �����艺��

�，

�����
������������ ��

�
勿����乞

� ，

��邵
�户。 ����� ��

� ，
环饭�������� �����

�

���，
�������������

�

��
������

，
尸犷。 ����

��� ����������，

����������艺�� ������叹��
��艺�

，
��

�

���
������ ��������

� ，
������乞���

��������饭�
，

几��艺�
�� ��

���
�，

尸�己�����
��� ������叮�

��艺�
，
�

�

����
��乞����

����
，
���脚

�������� �乞��������
，
�������艺����

��艺��� ������艺艺
，
��乞��艺�����

�����艺���

户‘ ‘ �艺������
，
�

�

��
��

������，
于�������艺��

��� ����艺�艺���
，
�

�

����������，
�

�

��乞���
，
�

�

����
�

���
��乞� 等

。

上述分子占当前组合属种的 ��
�

��
，

占温泉煤田早
、

中侏罗世组合属种的 ��
�

��
，

表明

它们所反映的植物群有相当的一致性
，

是同一时代相同植物群地理区的产物
。

值得说明的是
，

当前组合和温泉煤 田早侏罗世艾肯拜尔组抱粉组合�第一组合�均见有

三叠纪或晚古生代的遗留分子�也可能是再沉积的�
，

这是许多地区早侏罗世抱粉组合的重

要特征之一加
�
原苏联北高加索中部的早侏罗世抱粉组合见有 ������￡万������ �只�������

，

������阿富汗早侏罗世抱粉组合中含有 ����￡����该
�，
�少

�

���艺咖八�
����

���
，
������格陵兰

东部早侏罗世早期抱粉组合有 �������
������� ����

�

���
� �������

，
������我国湖北西部早
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侏罗世香溪组下段见有 及������
�������

，
���������������黎文本等

，
������陕甘宁盆地早侏

罗世富县组见有 �����������‘�������
，

��
�
������������刘兆生等

，
������桂东北早侏罗世大

岭组有 丑沙
�����������

�尚玉坷
，

������湘赣地区早侏罗世组合见有 �������������
，

��
�
����

�

������� �钱丽君等
，
������辽宁西部早侏罗世北票组含有 ��������������

，

������
����八���

，

��
�
��

�

�������� �昊洪章等
，
������甘肃早侏罗世炭洞沟组有 ��

。
心

“

�������� �张望平等
，

������新疆北部早侏罗世早期八道湾组含有 ��������������
，

����������
，

������
���������

，

早

侏罗世晚期三工河组有 ������红�� �余静贤等
，
������新疆吐鲁番七泉湖煤 田早侏罗世抱粉

组合见有 ������
��������

�，

��
。
耐

“

���������孙峰
，
������而温泉煤田的柯克它乌组抱粉组合

�第二组合
，

时代为早
、

中侏罗世�
，

尚未出现三叠纪或晚古生代的遗留分子
。

综上所述
，

笔者

认为当前抱粉组合的时代应为早
、

中侏罗世
，

倾向于早侏罗世
。

四
、

属种描述

水醉抱属 晓
��� �
����

��脚
����� ����

��� �����雌
，
����

穿孔水醉抱 ��������口����� 脚��陌����� �������

�图版 �
，

图 �一��

���� �����诬�加
����� ��长������� �������

，
�

�

��
，

��
�

�
，
�卿

�

�
，
�

�

���� ��
���葱�加����� ����������，

��叮���� �����������
，
�

�

���
，

��
�

��
，
�返�

�

�
，
�

�

���� ��
�

限咖����� ���������
�，

曲立范等
，
��� 页

，

图版 ��
，

图 �
。

描述 大小 ��������拌�
。

赤道轮廓三角圆形一近圆形
。

三缝
，

射线略具窄唇
，

长约占

抱子半径之 ���
。

外壁厚约 �
�

�拌�
，

表面光滑
，

远极面近赤道有一圈变薄区
，

宽 �一�拌�
，

在

变薄区约有 ��一�� 个坑穴
，

形状为椭圆至圆形
，

直径 �一�拌�
，

远极面其余部分相对较厚
。

抱子色黄
。

拟石松抱属 ����� 乙脚即诫��������� ���������
�

���
� ，
����

细纹拟石松抱 毛男即诫����‘����
������

�� ������
·

����������

�图版 �
，

图 ���

���� 山������������ ���、 ��

肠�
��

� ，
�七月��������

， �
��

�

���
， ��
翻

�

�
，

中
，� �

��
�

���� �箕
�户对必�

似￡��� 。�‘�
� 、
�叼

��
�

���
�������

，

黎文本等
，
���页

，

图版 �
，

图 ��
，
��

。

描述 大小 ��拌�
，

赤道轮廓近圆形
。

三缝
，

射线具窄唇
，

长约 ��� 抱子半径
。

外壁厚约

�拌�
，

具细密
、

低矮的皱脊
，

宽 �一�拌�
，

间距 �一�拌�
，

具褶皱
。

轮廓上显示平缓的细波纹状
。

抱子色浅棕黄
。

比较 本种以较细密的皱脊状纹饰为特征
，

与 五义。
加����艺����� 的其它种相区别

。

����

����

乌瓦抱属 ����� �����娜���� ������
，
�，��

银形乌瓦抱 ������������ �

哪
������陌���� ���一��

�

�������

�图版 �
，

图 ���

����������������� ��召祀����代��
���� ���

��
� ，
石七月��皿

�” ��， ���
�

��
， ���刀

�

�
�

中��
�

�
�

口、心己刁知�����
�，

�

召艺�������
��￡� ��泊���

�

����
���

，
�

�

���
，
��

�

�
，
��郎

�

��
，
��

�
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新疆博乐早
、

中侏罗世火山沉积岩中的抱粉组合

���� �闭亡�
加八���

��������代����￡�，
������

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

�� ��
�

�
，
�妙

�

�
，
�

�

描述 大小 ��拌�
。

赤道轮廓圆三角形
。

三缝
，

射线简单
，

长近达赤道
。

外壁厚约 �拌�

�包括纹饰在内�
，

远极面和赤道区分布块瘤状纹饰
，

块瘤形状椭圆形
、

近圆形或多边形
，

直径

�一�拌�
，

间距约 �拌�
。

近极面粗糙
。

轮廓线为不规则波状
。

抱子色棕黄
。

凹边瘤面抱属 ����� �������������������� �������� ����������
，
����

凹边瘤面抱�未定种� 〔协”�����������口�����
��

·

�图版 �
，

图 ���

描述 大小 ��拜�
。

赤道轮廓三角形
，

边近直或凹
，

角部钝圆
。

三缝
，

射线简单
，

开裂
，

长约为抱子半径之 ���
。

外壁厚约 �拌�
，

赤道和远极具瘤状纹饰
，

瘤形状大多数近圆
，

少数

多边形
，

瘤直径 �一�拌�
，

间距 �一�拌�
。

轮廓线微波状
。

抱子色深黄
。

原始松柏粉属 ����� �����������
��� �����

· ，
����

索沟原始松柏粉 枷����
�
���

���
��

������ ��������������
·

�图版 ��
，

图 �一��

���� ���之，������������
�� �

������
�，
石七月���，�，皿

，

���
�

��
，

犯阮
�

��
� ，

钾
�

�

�
，
�

�

���� �������������
�

������
�� ������������

��
� ，

��
二���二�，，�，

盯�
�

��
，

饥�二
�

��
� ，

中，� �

������
�

�

描述 大小 ��������� ��������拌�
。

两气囊花粉粒
，

极面轮廓宽扁圆形或宽长圆形
。

本体轮廓界线不清楚
，

由本体到气囊上的细内网状纹饰是渐变过渡的
，

两者之间无明显的界

线
，

但气囊上的网纹略为大一些
。

在远极两气囊间具萌发沟
，

沟宽 �����拌�
。

粉粒色黄
。

拟瓦契杉粉属 ����� ���������� �����
� ，
����

渐变拟瓦契杉粉 ����������脚����� �����
·

�图版 ��
，

图 ��

���� �人之���￡���� 召了口�口��� �劝���
� ，
万七月���二

，��， �
印

�

��
，

班。二
�

��
�

如
�

�

���
�

描述 总体大小 �� � ��拌�
，

本体大小 �� � ��拌�
，

气囊宽 �一��拌��本体轮廓与花粉

粒轮廓之间距�
。

单气囊花粉粒
，

极面轮廓近圆形
。

本体轮廓近圆形
，

具细内网状纹饰
。

除

了远极的萌发薄壁区以外
，

整个本体被单囊包围
，

囊壁细内网状纹饰�比体上内网纹较大

些�
，

网眼形状近圆一椭圆形
，

网眼直径 �一�
�

�拌�
，

网脊宽约 �拌��萌发薄壁区长圆形
，

大小

��又 ��拌�
。

粉粒色黄
。

假瓦契杉粉属 ����� ��
����������� �����

� ，
����

藏红假瓦契杉粉 ������������
�

�
�����

·

�图版���
，

图 ���图版��
，

图 ���

���� 乃
��
��、 ���乞� �

����� ���
��

� ，
五劝刀��������

， ���
�

��
， ���二

�

��
� ，

中��
�

����
，
�

�

描述 总体长 ��一���拌�
，

本体大小 ��一��� ��一��拌�
，

气囊大小 ��一�� � ��一

��拌�
。

花粉粒略显两气囊
，

极面轮廓扁圆形
。

本体轮廓扁圆形一椭圆形
，

体壁薄
，

具细内网

状纹饰
，

具褶皱
。

气囊形状近等于或略大于半圆
，

两气囊从两个方面包围本体
，

于赤道两侧

相连
，

宽 �
�

�一��拌�
，

囊壁薄
，

分布内网状纹饰
，

网眼直径 �一�
�

�拌�
，

网脊宽 �一�
�

�拌�
，

气
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囊基线不明显
，

仅隐约可见
，

两气囊基间距 ��一��拌�
。

粉粒色黄
。

’

葵鳞羊齿粉属 ����� �

����
�血�脚�������� ������

，
����

托马斯葵鳞羊齿粉 �

����
�几�脚�������� �几��

����������

�图版 ���
，

图 ��一���

���� ��
�����艺加���

�￡��� ����������
����

，
�

�

���
，
��

�

��
，

���
�

�

��一��
�

���� 九
��硫咖����￡��� �人�����乞

，

黎文本等
，
���页

，

图版 �
，

图 ��
。

描述 总长 ��������
�

�拌�
，

本体大小 ��������� ��������拌�
，

气囊大小 ���������

���“ ���拌� 。

单束型两气囊花粉粒
，

极面轮廓宽扁圆形一近圆形
。

本体轮廓宽长圆形
，

具

细内网状纹饰
。

两气囊微偏远极镶于本体两侧
，

气囊近于或大于半圆
，

囊壁厚约 �拌�
，

分布

细内网状纹饰
，

网眼直径 �
�

�一�
�

�拌�
，

网脊宽 �一�
�

�拌�
。

气囊远极基清楚
，

略 内凹呈弧

形
，

两气囊基间距最宽 ��������拌�
。

粉粒色黄
。

罗汉松粉属 ����� ������，�‘���� �����
�

��
�

���
� ，
����

单一罗汉松粉 尸诚���印������
������ ���一��

�

�������

�图版��
，

图 ��

���� 只边���
��

�� ����������
��

� ，
五泊刀��������

，
���

�

���
， ���刀

�

��
� ，

中��
�

������
�

�

���� �次����

州����� ��艺��� ����
��

�

�
，

������
，
�

�

��
，
��

�

��
，
���

�

��
�

���� 只以���咖‘ ￡��� �����，，

曲立范
，
���页

，

图版 ��
，

图 �
，
�

。

���� 只对。 ��

咖�￡��� ������
，

蒲荣干等
，
���页

，

图版 ��
，

图 �
，
�

。

���� 只对���
动�成��

� ��派���
，

宋之深等
，
���页

，

图版 ��
，

图 �
，
�

，
��

，
一�

。

描述 总长 ���拌�
，

本体大小 �� � ���拌�
，

气囊大小 �� � ���拌�
。

两气囊花粉粒
，

极面

轮廓宽扁圆形
。

本体轮廓宽长圆形
，

大部分被气囊所包围
，

具细内网状至颗粒状纹饰
。

两气

囊偏远极着生本体两侧
，

气囊很大
，

超半圆形
，

着生线相距很近
，

在本体两端几乎相连
，

分布

细内网状纹饰
。

远极沟中间宽
，

两端逐渐变窄
，

最宽部分约 ��拌�
。

粉粒色浅棕黄
。

比较 本种以体积较大和两气囊着生线颇为接近的特征与 尸诫
。似���成��� ������������

��
������ 相区别

。

满发胜
、

倪守斌参加了部分野外工作
，

黄凤宝
、

茅中飞分析处理抱粉样品
，

闻美琴清绘图

件
，

笔者向他们表示衷心的感谢
。
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，
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�

�
�

��� ����������� ��� ��������� ��� ��������
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�
�
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�
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，
�

�

�
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�

����
�� ����������� ���囚���� �

�����
�
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，
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��一��
� ��一���

�

�� ������
，
�

�

�
� ，
����� �������� �

��
��� ���卯��

�� �翔
�� �
�

��� ��������为�������
�

����
�

����
�

����
�� ����������

，
����

�一��
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�������
，
�

� ，
����� ��� ��������������

������� �����
���

�

����
�该

�

��������
�

���
� ，
��� �一��

�

������
� ，
�

� ，
����� ���� ��� �����

��
�� ����� ��

����
������ ����������������� �� ���

����
�

��
�� ����

�

����
� ，
���

�

�
，
���

�一���
�

�������
�，
�

�

�
�

��� ����
，
�

�

�
� ，
����� ����

��】��� �� ��� �����
一

������� �������� �� ���������� ��� ������� ����
�����

，

�������� ����
，
���� ���������

�

���
�

������肠�
�

���” ��
� ，
��� �一��

�

��������
，
�

�

����
�������，

�
� ，

����� ������ 一 ������� ����� ������������ ���� ��� ��������� �
�������，

��������������
�

���������饱
�

�������
� ，
�‘ ��

，
��

� ���一���
�

������
，
�

�

�
�

�
� ，
�����

��
��������� �����������昭

� ����

��������� �� ������ �� ����������� 一 ���������
�
��

�������� ����
���

�

�� �������� ������
�

�����������������
，
�

，
�����一��

� �一��
�

���
���

，
�

�

�
�

�
� ，
����� ������������ ��� �������� �

����
���� �� �

������ ���
���

�

��������呀
�������

，
�

�

�����一��
� ��‘

���

������
，
�

� ，
����� �卯

������巨�����呀��
��� ��������������

��巨��������������������
�� �� ����

������������������
��
��� �������

�

���如��
�

��〕�
，

�
，
����

� ���一���
�

������
，
�

� ，
����� �心����

��� �������������
� ���� ��� ���������

�� ���������� �� �������
��，

�����
�

�

��
�

��� ������ ������
�� ��

�

��������
�

�����
�

����
�

������
� ，
�

，
����

���
��

�

��
，
��

�

��
二�����，、 � �

�

�
� ，
����� ���卜�

二
、 双��， �����犯�

���
�

�
�咖

�‘ � ��

�
��益甲二��

�
� 涌
�

�益����
，

��
�

���

�� ����
，
���� �一���

�

�七刀���批朋
� �

�

�
� ，
����� ���

��
��

� ��卫�双� 淞 幻详��� � ��袱眼改
�

�
� 的

�
�触肋众��

卫幻益��成 即峨皿�
�

��
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��� �� ����

�的刀�������� �
�

�
�

�� �一���
�

�������
�
�����

��卫呱�
�

���
�月���� �

咖讹
��� ��刀。

粉皿益 ����皿��班 � �� ���月��目� 江刀只

�����盯��中
��

�

��
�

��� �� ����
，
��� �一���

�

，
����

，
����

� ����双�����肠
��
�� � �

翩
�城�

�

幻卯一�
�刀

�

卫一�
�

������

狱
，
呱��，

��� �一���
�

����� 一 ��乃从���� ����朋��� 幻��
�
肛

� ��双��

�
���� ��刀

眼��戒 �仙���� � ��

���

。 稗�����中
����

眼�、
既，

�

��
�

��� �� ���� �一���
�

�����年 ��月 �� 日收到
，
����年 �月修改�

�����
。
������ ��������������� ����� ���

������ �������� �������� ����������� ���� ��

��������
，
�� �����

’

��� �����
�����

��改����� ��������
�

�� 〔沦��昭� �����勿��
����哪分

，
八阴���证 �汇�云��

，

�����叮 �������

��� ��
一

����� ����
��� ���

一���

������ ��艺���云�� ����艺
���� �

�� 了’������哪洲 ，
石反斤￡�������

�������� ���
��一������ ����������

，
��������

，

���
����� �����

，
���� ����

�������

��� �������������������� ����� 家���
， ����������������� ������������

，
���� �������

�

������ ��� ������������� ��������� ����� �����
，

���
� ����

，
��������

，
�����

�

�������

��� ����� ������������ ���眼� �� ��� �������������� �����
一

������ ������
， ����� ������������

����� ������� ��������
��������� �

卯
��一

卯��
�� �����������

， ���� ���������� ����� ��������

�� ��� ����� ��������� ��
������

，
���������� �� ��� �������������

�

���������� ������ ���
�

���
��

���
�� ����

�� ������ ��������������� ������
，
�� �������� �� � �������

���� ���������
�

������� ��长������� ��� �
�

���乞�����������
�

�� ���������
， ���� ���

������� �� �����
������

������
����

���
����

�� ������ ���
�

��一��
�

���
， ����� ����� �������������

����� �����

�� �������， �鲍
����� ���� � ������� ������ ���

�

��一��
�

�������乞���
����� �������该

� ，

尸�‘ �������� ��
�艺��艺�乞��

��艺�
，
�艺艺脚

�户。 �艺��� �����卯���，
八对戊“

��乞�����
， ���

�

�� ��������
，

����� ��� ���� ����� �������� ���� ��

��
���������

����� �������
，
�����刀�匹�����夕��� ��

�

�����
，

��八
��������乞��� 。����艺�‘ ‘ ，

几��返�
�� 。 ���￡�，

尸�召�������� ���������
���� ��

�

��一

�
�

�� �
，
尸����������

������ �入��������
�

��一�
�

�� �
，
�����艺��������������

��
��������， ���

·

��� ������� ����� �� �� ��� ������
���������

��� �� �� 一 �
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�

新疆博乐早
、

中侏罗世火山沉积岩中的抱粉组合 ��

�
���� ����� ��������� ������� ���� �� ������� ������� ��� �

�

���
�

��� �����������
�

������

�����
，

�

��
����� ��������

， ���������� ��� ������
�

��一��
�

�� ����� �����������一

��������� �卿��艺�艺��� ����� ��
�

��一�
�

�� �
，
�����

��
�￡�艺��� �������艺艺

��
�

��一�
�

�� �
，
�

�

��
����，

��
�����艺�户。 ����� �����������

，
��������������� ��

， ，
�����

�
��

�艺��� ��召℃��������
��艺�

，

肠
���������艺‘加���

�� ��
� ，

毛笋
。户诫乞�

������� ���二
��，

五，妙心艺
�

���
�������

����

�����二������� ��一�
�

�� �
，
�

�

���������� ��
�

�� �
，
�������咖

�����
��

�

��������
��艺�

， ���
�

��
�������� ��������� ������� ������ ��

����� �����������
�

���
�

����

���������� ������������ �� ���� ���������� ��������� ��� ��� ������� ������
， ������ �����

�

��������艺��� ��
�

�� �
，

��
�
��

��������� ��
�

�� �
��������������� ��

�

��一�
�

�� �
�

图 版 说 明

抱粉玻片保存于中国科学院南京地质古生物研究所抱粉室
。

除图版�
，

图 �放大 ��� 倍外
，

其余标本均放大 ���

倍

图 版 工

�一�
�

�
‘ �入�成��� �￡��

�

��
���� �

�

玻片号
�

以����
��

，
�

�

玻片号
�

������
��

�

玻片号
�

������
��

�

玻片号
�

以�一��
。

�
�

��
�

滋巾
，八��� ���艺���咖八��� ������

� �� �
����������

����� 玻片号
�

������
。

�一�
�

�����诬���八��� 加�����
���
�������� �

�

玻片号
�

��������
，
�

�

玻片号
�

������
。

��
，
��

�

�
�。 勿��咖‘ ��，����

���，��� ��旧���
�
��

�

撇
�

��
�

玻片号
�

以����
���

�

玻片号
�

��
一 ������

。

��一��
�

��仍
“ ” �口�记艺��� 训���

���艺�����
�

��
，
��

�

玻片号
�

������
���

�

玻片号
�

������
���

�

玻片号
�

������
���

�

玻片号
�

��
一 ����

���
�

玻片号
���一 ��

���
。

��
�

工笋哆双证
�￡成���

‘��呱
�� ��心�

��
�

���
������� 玻片号

�

������
。

��一��
�

介花。
���

����沃她 ��
�

��
�

玻片号
�

��
一 ��������

�

玻片号
�

������
���

�

玻片号
�

������
。

��
�

�����入���������
��

�

玻片号
二��一 �����

。

��一��
�

毛笋
。户对���和八��� 白�仇�在��� �����

�

���� ��
�

玻片号
�

������
���

�

玻片号
�

������
���

�

玻片号
�

������
。

��一��
�

毛多吵心�
��毛加〕����� � “ ��

���坛、 ��成��
� �七�卯

�

��
�

玻片号
�

���������
�

玻片号
�

���������
，
��

�

玻片号
�

���������
�

玻片号
�

������
。

��
�

�������咖�����
��

�

玻片号
�

������
。

��
�

�乞舰�刁知八��� �卿
�

���晌
��￡� ��心���

�

��
����� 玻片号

�

������
。

��
�

尸功户入出户丙����
��

�

玻片号
�

������
。

��
�

����
��介记������� ��������五������� 玻片号

�

������
。

��
，
��

�

从
�是召公叱四“ 丈功丙， “ ， ���艺己�� ����

�
��

� ������ ��
�

玻片号
�

��
一 ��������

�

玻片号
�

������
。

��一��
�

峨从即卿印己叻入��
�� ��

�

��
，
��

�

玻片号
�

��
一 ��������

�

玻片号
�

������
。

��
，
��

�

��
�������加

����� 入她�� ������
� ��

�

玻片号
�

�� 一 ��������
�

玻片号
�

��
一 ����

。

��
�

以
�����“ 加����� 凌卯

� 、 ������
�
玻片号

�

��
一 ������

。

��一��
�

�“ 口�������艺�� ����么叹������ ���
�

��
，
��

，

玻片号
�

������
���

�

玻片号
���一 ��������

，
��

�

玻片号
二��一 ��������

�

玻片号
�

��
一 ��������

�

玻片

号
���一 ���������

�

玻片号
���一 �����

。

��
�

�
���‘ ����￡咖

�￡��� ��
�

玻片号
���一 ������

。
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图 版 �

�
，
�

�

��������
����� ��，加�� ���

�

�
�

玻片号
�

��
一 �������

�

玻片号
二��一 ������

。

�一�
�

尸即����
�

�����
�

��
��八�� ��

��

����
�肠�

��
�

�
�

玻片号
�

��������
�

玻片号
�

以�一��
��

�

玻片号
�

������
。

�
，
�

�

尸阳勿户滋��、 勿��占���
��

���
��

�

�
�

玻片号
�

��������
�

玻片号
�

������
。

�
·

习人之���￡�������血
���

肠�
��

�

玻片号
�

������
。

�
，
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，
��

，
��

，
��

�

��艺�加����� �������台 �
� ������

�
�

玻片号
二��一 ���������

�

玻片号
二��一 ��������

�

玻片号
��� 一 ��������

�

玻片号
二�� 一 ��������

�

玻片号
�

��一 �����
。

��
�

������������
��

�

玻片号
�

�� 一 �����
。

��
·

��
�沉‘ “ ���� ��

�

玻片号
�

������
。

一�
�

几加咖八���成��

���
��� ��泊�

��
�

��
����

� 玻片号
�

砚
一 �����

。

图 版 班

�一�
�

尸肥记叻诬��� 二血沉�滋��
�二台 ��欲

�

��劝�
��

�

�
�

玻片号
�

������ ��
�

玻片号
二�� 一 ����� ��

�

玻片号
二��一 ����� ��

�

玻片号
�

������
��

�

玻片号
�

������
。
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�

���，”
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�

�������

�
�

玻片号
�

������
��

�

玻片号
�

������
��

�

玻片号
�

��������
�

玻片号
�

������
���

�

玻片号
�

������
。

一�
，
��

�
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�￡声��� 叩

�

��
�

玻片号
二��一 ��������

�

玻片号
���一 �����

。

��
�

��￡咖‘ ��� 加��
�� �� ������ 玻片号

�

������
。

��一��
�

九��认咖����‘��� �人����泛￡��
���� ��

�

玻片号
�

������
���

，
��

�

玻片号
�

������
���

�

玻片号
�

��
一 �����

。

��
�

只沼优口
护记￡��� 少�

������
���� ����

�

���� 玻片号
�

������
。

��
�

尸貂越�。切���必
。

�
�匕���

�

玻片号
二��一 ������

。

��
�

���咖‘ ���
�������￡� �� ������ 玻片号

�

��
一 �����

。

图 版 �

�一�
，
�

�

只双。刃咖�乞��� ����￡����� ����
��

�

������
�

�
�

玻片号
二��一 ��������

�

玻片号
二��一 ��������

�

玻片号
�

�� 一 ������
�

玻片号
�

��������
�

玻片号
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