
第 �� 卷第 �期
����年 �月

古 生 物 学 报
���� ��������������� ������

���
�

��
，
��

�

�

���
� ，
����

西藏南部普普嘎剖面托尔阶和阿连阶的菊石
‘
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，

北京 ������� �成都理工学院
，
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内 容 提 要

西藏南部聂拉木县土隆村以北的普普嘎剖面产出丰富的下侏罗统菊石类化石
。

剖面上部

的砂岩和灰岩中产出托尔阶和阿连阶的菊石
，

它们是 ����������
� ��边邵 ��������

，
�����。 �

����
� ���������� ����

�
����

，

丹邵阴
口切‘ 亡厂“ � �������� �邓��， 五的“ �

������
��印

� ，

����
��￡
����

�叩
� ，

毛�￡“ 叮口� ��
� ，

伪￡�

�
�
印

� 。

这些属种是在藏南首次发现的托尔阶和阿连阶的化石证据
。

关锐词 西藏南部 普普嘎剖面 托尔阶 阿连阶 菊石类

一
、

前
、 �

口

西藏南部的侏罗系分布非常广泛
，

但其菊石年代地层学的研究只是在近 �� 年来才得到

较为迅速的发展
。

相对而言
，

侏罗系的上
、

中统要比下统的菊石类化石证据更为丰富�赵金

科
，
�����王义刚等 ����

，
�����刘桂芳

，
�����张启华等

，
������

����
��

��� ��� �
���

，

�����
。

然而
，

由于化石材料的限制和一些人为的因素
，

该区地方性菊石带的建立以及它们

与国际标准菊石带的对比尚嫌不足
。

从藏南地区已知的侏罗系剖面来看
，

当数聂拉木地区

土隆村以北的普普嘎剖面最具有研究价值
，

按 目前从该剖面所获得的菊石资料分析
，

分别具

有下侏罗统赫唐阶������������和托尔阶����������一些菊石带的化石层位
。

该剖面层序

清楚
，

出露完整
，

且位于中尼公路两侧
，

交通极为方便
，

正如赵金科������所指出的那样
“ ……聂聂雄拉下组的岩石性质多为砂岩

、

页岩夹灰岩
，

含化石多
，

特别是产菊石多
，

如经进

一步系统研究后
，

建立起菊石带
，

很有成为喜马拉雅山区的标准剖面的可能性
。 ”
该剖面前后

历经中国科学院西藏科考队�����一�����
，

尹集祥等������
，

地质矿产部青藏高原地质调查

大队�����一�����的多次工作
，

作者也于 ����年和 ����年的夏季对该剖面进行过实地考

察
。

不同作者对该剖面也有不同的称谓
，

或称土隆以北普普嘎剖面�张启华
，
�����

，

或称土

隆以东普普嘎剖面��
����
��

��� ����
���

，
�����

，

或称聂聂雄拉剖面�徐玉林等
，
�����

。

实

际上
，

含早侏罗世沉积的普普嘎剖面位于中尼公路的西侧
，

而以中侏罗世沉积为主的聂聂雄

拉剖面位于中尼公路的东侧
，

所以本文仍称此剖面为普普嘎剖面
。

从普普嘎剖面所获得的

化石以地质矿产部青藏高原地质调查大队 ����一����年采集到的材料最为丰富
，

十分不幸

的是由于按当时分工承担菊石类研究的王国荣
、

张启华先后牺牲和病故
，

致使这批材料积压

国家 自然科学基金资助项 目����������
。
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至今并流失了一部分
。

作者承成都理工学院古生物教研室大办协作
，

将张启华的部分标本

借于笔者研究
，

此文即为这批菊石材料的研究成果之一
，

为悼念张启华先生
，

特署其名
。

二
、

化石产地
、

层位和动物群时代

本文记述的化石材料曾由张启华全部标记上 ��� 的号码
。

按当年地质矿产部青藏高

原地质调查大队在 ����一����年野外作业的统一编号
，

此系聂拉木地区聂聂雄拉剖面�亦

即本文的普普嘎剖面�分层的统一编号�张启华
，
����

，

图 ��
。

张启华曾描述了该剖面 ��一

���层的菊石化石
，

并把它们视为早白里世的一些属种�张启华
，
�����

。

本文所研究的 ���

层的菊石化石计有 �属 �种
，

它们是 凡��������� ‘ 艺����由 ���
�����

，
����������

� ��八���
�

��� ����
�����

，

��夕���
�����

��������� ���炸
，

��
��������

����
� ，
������￡�������

� ，

��艺
。 �

����
�
��

� ，

伪�￡������
�
��

� 。

综观聂拉木地区普普嘎剖面及附近侏罗系零星露头所见菊石层

位
，

经初步研究
，

目前可建立以下菊石组合层序�详细的讨论将见另文�
�

阿连阶��
��������

� ��������
� ��

� ，

��艺������� ��
� 。

中
、

上托尔阶����
�� ��������

� ���������
�

��������
��� 己￡���￡山

�
��������

，
�����

��

����
� ��八������ ����

�����
，

������
�����

� �������� �����
，
������艺���� ���

� 。

下托尔阶����
�� ���������

� 刀����艺

����
����

� 。

辛涅缪尔阶����
��������

�

肠��
������� ��

�

������
��。

����
�����

。

赫塘阶��
����������

� �����������������
�

�� ��
�

�����
� ，
������入�����艺� ��

� 。

继�����等������编撰菊石类专论以后
，

��
����� 等������对侏罗纪菊石类的大部分

属作了系统的分类学修订和各个属的菊石带时限的厘定工作
。

目前通行的国际西北欧标准

菊右带则基本上仍然以 ���� 等������当年对西北欧里阿斯菊石带和亚带所作的研究为准
。

按他 们的观 点
，
已 知 的这些 属 的分布依次 为

� ����������
� �����

，
���� 为上托 尔 阶

���
��������

菊石带分子 �
外夕���

�����
� �����

，
����是托尔阶 �������带至 ���������

�
带的分

子 �凡�护����
�� �������，

����也是上托尔阶的典型属
。
��，���艺�八� ����

，
����分布于上

托尔 阶 ����粗���亚 带 到 ���
���亚 带

，

��
���饭����

� ��������
，
���� 分 布 于 下 托 尔 阶

�����������

一
����������带

。

由此
，

本文描述的产于普普嘎剖面的托尔阶属种
，

均为特提

斯类型欧洲地中海区的托尔阶的一些典型分子
，

特别是晚托尔期的属尤为丰富
。

这也是迄

今为止在整个喜马拉雅地区所发现的证据最确凿的托尔阶菊石化石
。

因为在此之前
，

喜马

拉雅地区托尔阶菊石一直鲜为人知
，

虽然王义刚最初曾利用见于聂拉木县土隆以东 ��� 的

下侏罗统聂聂雄拉组下部的标本鉴定为新属新种 处
权��������

� �
脚������� �����赵金科

，

�����
，

并把它作为西藏南部托尔阶菊石的唯一代表�王义刚等
，
����

，
�����

。

后来
，

王义刚

认为此新属新种应是下白奎统的代表�����
，
�����

。

在普普嘎剖面 ��� 层产出的菊石化石中
，

除了上述托尔阶分子外
，

还有 �������������亚

科中的 �块菊石标本
，

它们虽然也曾由张启华标记有 ��� 的字样
，

但是这 �个标本是 �之�
��

�����
�
和 ��������

�，

这两个属的分布时代限于阿连期
。

��������
� �����

，
���� 和 伪������

�������，
����分别是阿连阶 �������� 带至 �

���������带以及 �劝������ 带的分子
。

托尔

阶化石和阿连阶化石混生的现象也存在于 日本的 ��
���� 海岸 ��������

�
群的����

��� 组
，
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该组托尔阶的 ����������
�
和阿连阶的 ��������

�

共生
，

代表托尔阶的顶和阿连阶的底�����

������������
� ，

�����
。

普普嘎剖面 ��� 层的化石也非常具有这种可能性
，

按 目前在所谓

的 ���层的化石以及其上覆的层序来看
，
��� 层至少有一部分阿连期的沉积

。

另外值得注

意的一点是
，

从菊石生物地层学研究的角度来看
，

当年普普嘎剖面的野外分层显然过厚
，

虽

然是同一层号的化石却跨越较大的时间间隔
，

从而出现不同菊石带
，

甚至是不同阶的代表
，

这显然无法满足精细的菊石年代学的分层要求
，

在以后进一步的野外工作中应予以注意
。

从菊石生物地理分区的角度而言
，

晚普林斯巴赫期是侏罗纪菊石地理全球分区最显著

的时期
。

菊石类首次表现出北方区������� ������
、

特提斯区������� ������和东太平洋区

��
���������。 ������的分区生物地理面貌�����

�������
，
�����

，

这和普林斯巴赫期是全球低

海平面期的特点相符
。

托尔阶均一的动物群面貌可归结于托尔期早期曾发生过的一次重大

海平面上升
，

它导致特提斯海水加深
，

在南德和西北欧的许多地方都出现了深水相的黑色页

岩沉积
，

阿拉伯
、

印度和东非则开始出现侏罗纪海相动物群��
�

����
，

�����
。

中
、

晚托尔期

���������������亚科和 ���������������� 科的许多属得以在全球分布
。

因此
，

正好和全球

晚普林斯巴赫期菊石动物群所表现出明显的分区性相反
，

托尔阶大部分菊石属具有全球性

分布
，

以至托尔阶菊石的国际性对比相对要容易些
。

特提斯海东端的 日本以及东南端的新

圭亚那
、

印度尼西亚等所谓的环太平洋地区的下侏罗统产出颇为完整的菊石组合����
� ���

�������
��� ，

�����
，

然而那里所产出的托尔阶菊石的组合面貌和藏南的有较大差异
。

据最

近资料
，

东南亚半岛的泰国和越南的下侏罗统也有 比较完整的菊石组合带����� �������
�

�

��
���，

�����
，

但它们和藏南的菊石在属一级的组合面貌上存在着差异
。

应该说
，

聂拉木

地区普普嘎剖面所见的托尔阶菊石组合
，

呈现典型的南欧特提斯菊石动物群面貌
，

因它们不

仅在属一级
，

甚至在种一级的组合上均能对比
。

对普普嘎剖面所产化石的初步研究表明
，

中尼公路普普嘎桥附近的下侏罗统剖面很可

能有喜马拉雅地区最完整的菊石层序
，

对该地进行详细的菊石年代地层学的研究将有可能

建立喜马拉雅区下侏罗统标准剖面和菊石带
，

特别是它们之中不乏西北欧标准菊石带的分

子
，

可以大大提高本区和西北欧标准菊石带的对比精度
，

由于藏南在侏罗纪时位于冈瓦纳大

陆北缘
，

考虑到同一属种的迁移路线和在不同生物区系出现的
“
时间差

” ，

将进一步推动整个

侏罗纪特提斯海南
、

北缘地区和北方海的菊石生物地层对比和生物地理研究
。

三
、

属种描述

����

����

����

����������
�

凡之如���
���

马蹄菊石科 �������������
������� �����

，
����

镶菊石亚科 �������一��������������� �������
，
����

多线菊石属 ��
���
��������

��� ������� ，
����

盘状多线菊石 儿�������“ � ������翻 �������
，
�����

�图版 �
，

图 ��

击
，‘ “ 己“ �������

，
�����

，
户�����

，
�

�

砚��
，
��，

�

���一 �� 一 �
�

击�������
，

����
���������

，
�

�

��
，

��
�

��
，
�论

�

�
�

�王“ 沉�七‘ ，
�������

，
�

�

��
�
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材料 �块可能为住室的内模标本
，

壳饰保存良好
。

描述 壳小到中等
，

壳体呈典型的的铁饼状�
。 �������

，

颇为内卷 �脐孔小而深
，

壳体的

最大厚度位于脐缘部位
，

腹缘削薄而呈刀刃状
。

旋环高耸而扁薄�
。
����������

，

壳表饰有密

集的波曲状的肋�������� ��������
，

肋间距约为肋宽的一半
，

未见插入或衍生的二级肋
，

所有

的肋均从脐缘几乎一直延伸到腹缘
，

但在接近腹缘处消失
。
口围及缝合线形态不详

。

讨论 ����������� 属系由 ������� �����
，
�

�

����所建立
，

该属被建立时为单型种

���
�������

，

即仅有模式种 ���������
�� �￡���艺山

�
�����

��
�

�����一种
，
������� 旨在用以包

括壳体特别内卷
，

腹缘异常锐尖
，

缝合线复杂
，

横肋纤细而较少 �形波曲的
“

��
�
加

��
��

� ”
类

型
。
���� ������赞成 ������� 的观点

，

但仍将该属限于对 ���������
�� �该������� 的讨论

。

��
���

�� �����
，
�

�

��一���把一些具有腹棱和狭腹沟的铁饼状壳形的种
，

如 �����红
。 。��

�

邵
��
���

����
，

以及壳形呈过渡类型的种
，

如 �����‘�� ����������� �����
，
����均归于此

属
。

���������
�� 己����￡��� �������

，
�����以其刀刃状腹缘和该属的 ���少����

��� ������乞
���

������
���

，
�����

，
�

�

�艺��
������� ���

���� ，
����

，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

����
��

，
�

�

���
�

�������� �������很易区分
。

当前标本除壳形略小于德国南部所见 ����������
�����沉��� ���

�

����，
�����之外

，

其他特征均酷似��
������������

，
����

，
�

�

��
，
��

�

��
，
���

�

��
。

此种在法

国和南德均产于上托尔阶
，

在南德更多见于 ����������带和 ���������� 亚带��
������

，
����

，

�
�

���
，
在西北欧为 �����������亚带的分子��

��� 仑���
� ，
����

，
�

�

����
。

在 日本
，

也有若

干 ����������
�
的种

，

分布时代从晚普林斯巴赫期至托尔期����
�
������������

�，

�����
。

线菊石亚科 �������一�����
����������� �������

，
����

线菊石属 �����
·

�����

�����
� �����

，
����

沟线菊石 �����

������
���������� �����比��

�图版 工
，

图 ��

���� ��二��￡�� ��血
����� 阮�

����
，
�

�

��
， ��

�

���
，
�谊

�

�
�

���� ����������
� ��
血

����� ����
�����

，
户�����

，
�

�

����
，
���

�

���一 ��
，
�

�

���� ���二，�����
� ��

血
����� ����

�����
，
��
��

����
� ，
� ���

，
��

�

��
，
�谊

�

�
�

���� �����

�����
� ��血

����二 ��心�
�����

，

����吧
�������

，
�

�

��
，

��
�

��
，

绳
�

�
�

���� ����������
、 ��

血
����� ����

�����
，
�����

��
，
�

�

��
，

��
�

�
，
���

�

�
�

材料 �块外模标本
，

分别系外环的侧面和腹部的一部分
。

描述 外卷
，

薄饼状壳
，

旋环扁平�可能与一定程度上被压平有关�
，

腹棱明显而光滑
，

横

肋�
����简单整齐

，

肋峰突锐
，

均为一级肋
，

且强度相等 �肋 自脐壁发生
，

呈轻度 �状波曲延伸

到腹部两侧��������
�
���������后强度减弱

，

在快接近腹棱时消失
，

形成腹棱两侧的光滑的狭

带 �肋间距圆凹
，

其宽度明显大于肋脊宽度
。

脐壁缓
，

腹部具明显突出
、

狭窄而光滑的腹棱
。

讨论 ����������
� ���������� ���

����
，
����是该属的模式种

，

原见于英格兰托尔

阶
。
����������

�
属的典型特征是横肋尖凸

，

肋间沟圆凹�
。 。 ������

，

现有标本虽仅为外环

的外模
，

但显示出 ����������
�
属的主要鉴定特征

，

其肋脊和肋间距和腹棱发育的特点几

乎和模式种同出一辙
。
����������

� �

�������
�� ����

�����的内环
、

外环在个体发育期间的

壳饰和旋环的形态变化甚微
，

故尽管目前标本的内环未能保存
，

但将其定为该种应无疑间
。

和该种最易于混淆的种是 �����

�
� ����

������� ��
’
�������

，
�����

，

差异仅是后者旋环
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断面略为宽凸�����������
，

横肋强度在脐缘和腹缘均弱于旋环侧面 �������
。

在 ���� 等

������建立的西北欧标准菊石带中
，
����������

� ���������� 是作为托尔阶 ����������� 带

�典型种 �����
���
��

� �人������
����中的 ����������亚带的标准种����

�� ���������此亚带底

部是以 ����������
�
的出现为标志

，

其顶部以出现 尸犷。����������
�
而结束

。

杜茅梯氏菊石属 ����� ����������
� ����

，
����

杜茅梯氏菊石� �未定种� �“ �����������卜

�图版 �
，

图 ��

材料 �块包括部分内环和中环的内模标本
。

描述 饼状壳形
，

腹缘及脐壁均缓曲
，

旋环断面呈现匀称的椭圆形
，

横肋直长
，

从脐缘一

直延伸到腹缘并略弯向壳 口方向
，

然后在接近腹棱处消失
，

肋的强度以腹部为最大
，

均为一

级肋
，

强度彼此相等
，

肋脊的宽度略小于肋间距的宽度
。

腹棱细弱
，

但很清晰
，

缝合线不详
。

讨论 当前标本虽然残缺不全
，

但壳型
、

旋环断面形态
、

壳饰和腹棱的发育特点均和

������‘��￡� 属征非常相近 ����
���

，
�����

。

当前标本和藏北班戈县唐香孕南山的���
�

����￡�八� ��������
���� ��������王义刚等

，
����

，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�
，
���相比较

，

后者以

壳体大
，

脐壁陡呈亚棱状而有别
。

此外
，

���� ������ 曾鉴定描述一批越南西贡 以北地区

����������� 的 �种
��

�

�������‘����������和 �
�

。�
�

���￡�� �������，

前者的外环中部

有一宽浅的凹槽
，

后者外环横肋发育不均一
，

我们的标本由于缺少外环
，

无法作更确切的比

较
，

还不能肯定地归入此属
，

且作未定种处理
。

布雷氏菊石亚科 ������������������������ ������
，
����

布雷氏菊石属 ����� �����

�
� ��������

，
����

布雷氏菊石� �未定种� �������
�����

�图版 工
，

图��

材料 �块幼壳的内模标本
，

始壳和外环均未保存
。

描述 壳小
，

半内卷
，

旋环扁平
，

壳表光滑
，

脐壁陡直
，

腹部平
，

腹棱发育
，

内环未保存
。

讨论 ����������
�
属的重要特征之一是具有强烈瘤饰的内环

，

此后才是扁平光滑的中

环或外环�也可具有粗的横肋�
，

另一特征是具有相对简单的齿菊石式缝合线
。

当前标本保

存不完整
，

且可能是幼年体
，

仅具该属旋环及腹棱特征
，

故存疑地归入该属
，

并作未定种
。

光菊石亚科 �������一������������� ����� �，��

光菊石属 ����� ���

�����
� �����

，
����

光菊石�未定种� ���

�
， ��

�

�图版 �
，

图��

材料 可能为一外环�住室��的壳体和中环局部
。

描述 壳中等至大
，

饼状壳形
，

极度内卷
，

腹部凸圆
，

和外环相邻的内环的腹棱虽细小
，

但在旋环断面的磨光面上尚清楚可辨
。

腹棱在外环�住室�趋于消失
，

故外环腹棱钝平
，

壳表

近乎光滑
，

仅饰有微细的生长纹和弱的褶脊��������
��

。

讨论 ��‘�����
� 以其细弱的腹棱

、

光滑的壳面等特点易与该亚科的其它属区分
。

在已
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西藏南部普普嘎剖面托尔阶和阿连阶的菊石

知的早侏罗世菊石中
，

具有光滑壳面
、

细弱腹棱以及饼状内卷的壳形是 ��������
�
属重要的

鉴定特征
。

现有标本归入此属应无问题
，

但因材料较少
，

暂作未定种
。

轮菊石属 ��
���
����

������
� �������

，
����

轮菊石�未定种� 伪��

一
‘ �卜

�图版 �
，

图 ��

� ���� 〔恤����� ��
� ，

王义刚等
，
��页

，

图版 ��
，

图 �
�

材料 �块挤压变薄的壳体
。

描述 壳体中等大小
，

半内卷
，

具明显的腹棱
。

横肋粗而略弯
，

通常在旋环的中部两分
。

讨论 在 �����������
�
亚科的所有属之 中

，

除了 伪��������
�
属具有粗的横肋之外

，

�����������
�
的一些种也可能具有粗而稀的横肋

，

但它们分叉始于脐缘处
，

而不是在旋环侧

面中部分叉
。

现有标本肋脊的形态和该属模式种 �乙����
� ��
����� 颇接近 �������

，

����
，
�

�

����
，
����

�

���一��
，

��
，

惜由于挤压变形
，

以作未定种为宜
。

藏北 巴青也有该属

的报道�见同义名表�
，

其标本也是受压变形甚剧
，

不易比较
。

钩菊石科 ���������������������� �������，
����

瘤菊石亚科 ������������������������� �����
，
����

瘤菊石属 ����� 尸几卿
�������� �����

，
����

强瘤菊石 ��娜
��配����

���
����� �����

�图版 工
，

图 ��

���� 外夕��
������

� �������� �����
，
户�����

，
�

�

����
，
�诊

�

���一 �一
�

�

� ���� ��� “ �呀���������
��之心����五�

，
����

，
��

�

��
，
����

�

�一�����
�

��
，
��罗

�

�
，
�

，
�

�

材料 �个较为完整的外环�住室�标本
。

描述 壳体中等大小
，

明显外卷
，

盘状壳形
，

肋脊强烈圆凸
，

从脐缘处的脐瘤呈两分支

���������向腹部延伸
，

并呈轻度的 �形波曲
，

肋间距深而呈 � 形沟槽
，

其宽度和横肋的宽度

近等 �脐壁陡直
，

脐缘和腹缘均呈圆角转折
，

致使旋环断面略呈矩形
，

腹部平坦
，

腹棱强大
，

并

具有明显的双沟�
。 ������� 一 ����������

。

讨论 该属初建时为共型种�
������� ��������

，

即 �����确立 �个种为模式种
，

它们是

��” “ �
�����

‘
��������� ����� 和 �

·

�������� �����
，

他虽描述了此种
，

却未给出图片���
�

���，
�����

。

随后 �����又指明 尸
�

��占����� �����是 尸
�

�￡�������� ����
�����

，
����的幼年

期标本
，

故而造成此属 日后各个种鉴定出现一定程度的混乱
。
������� ������限定狭义的

尸丙夕从�������
�
的内环具周期性收缩沟��������������和简单的不分叉的横肋

，

外环的横肋才

在脐壁处两两汇聚而形成分叉的横肋
。

��加��
� ������把不具分叉横肋的类型归入广义的

������
�����

�
的亚属����

������ �������
，
����

。 �

现有标本很可能是住室旋环部分
，

无论

是从壳体大小
，

横肋的发育特征
，

旋环断面形态以及带有双沟槽的腹棱均和原种型 尸入�从� �

�
�����

��������� ����� 十分类似
，

其唯一的差异在于横肋较少呈 �状波曲
。
���。 ������ 曾

描述了一批越南西贡以北托尔阶的菊石
，

其中有一类标本被他归入 �����
�����，�����

��

�心
������� ��

���，
��

�

��
，
����

�

�一�����
�

��
，
����

�

�
，
�

，
��

。
�����������

，
�

�

�����已将

尸�召��呀���������
� ����

，
����作为 �����

�����
�
同义名属

。

最近
，
����

��� 等������也
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未恢复 尸阳�������������
�
属的有效使用

。

实际上
，

这些越南标本的壳形特征和横肋形态

与现有标本也很相仿
，

但是它们似乎显示 外�阴�

�������属的壳形和简单横肋的特征
。

这些

越南标本和西藏标本之间的差异是否有可能属于该属的性双形特征的判别准则���������，

�����
，

即前者是否可能为 尸入�从��

�
�
的伟壳������������

，

后者为该属的微壳������
�

������
，

也就是说
，

������、 ���
��

�

�
�

�为雌性亚属
，

���������� 为雄性亚属
。

这有待在同

一地点和层位发现更多这两种壳形标本方能定论
。
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图 版 说 明

所有标本均保存在中国地质大学�北京�古生物教研室
，

除特别说明者外
，

其余均为原大
。
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