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、

中侏罗世的几种苔类植物
’

吴向午
�中国科学院南京地质古生物研究所

，

南京 �������

内 容 提 要

记述新疆北部侏罗纪 �种苔类植物
，

即
�

产自阜康县水磨河中侏罗世头屯河组的 价如
����勿

��￡��
�

�
�

�克拉玛依市吐孜阿克内沟早侏罗世八道湾组上段的 价加
�奴��� �￡�����召℃��钻 ��

·

�
�

�巴里坤哈萨克自治县巴里坤煤矿中侏罗世头屯河组的 从扣乙诚��� �‘ �� ��
�

��
�

�

�巴里坤哈

萨克 自治县奎苏煤矿中侏罗世西山窑组的 凡介亡剐笋����� 加
�几成翻��

� ��
�

�
� 。

通过显微镜的观察

研究
，

发现这些化石与现存的有关苔类植物有着一定的亲缘关系
。

结合对共生植物的分析
，

推

测本区早
、

中侏罗世受湿热气候控制
。

关扭词 苔纲 侏罗纪 西山窑组 头屯河组 八道湾组 新疆

一
、

前
�之�由

口

苔类植物化石十分罕见
，

报道也很少
。

在以往的记载中
，

我国仅有 �� 多种�包括未定

种�
，

而保存生殖器官或细胞构造确已证实属于苔类植物的不足 �� 种�吴向午等
，
�����

。

本

文报道新疆侏罗纪 �种苔类植物化石
，

即
�

价扣 “ ����� ��艺��
�

�
� ，

价户
“ “ ����� 系��她�

��
� �

��� ��
·

���
· ，

执扣
�￡����� 脚

����
·

��
�

· ，

��
��������� ����

������� ��
�

���
� 。

它们均产于泥岩

或粉砂质泥岩中
。

围岩的基质致密
，

颗粒细小
。

植物体表面的微细构造有所保存
。

在样品

的某些新鲜面上有时可见到叶状体的细胞构造
。

它们的形态特征和微细构造与苔类植物某

些现生科属如 ����������
，
几坛�����

，

��
�

������
，
������

，

�����
���记 等相似

。

当前材料虽

很零星
，

但保存内部构造的苔类化石并不多见
，

因此把它们作一报道
。

卢辉楠
、

王启飞
、

姚兆奇
、

刘陆军
、

曹正尧等惠赠化石标本并介绍地质概况
，

宋之耀摄制

照片
，

笔者在此向他们深致谢忱
。

二
、

化石产地及层位

本文报道的苔类植物化石采自新疆准噶尔盆地和 巴里坤地区
。

具体产地
、

层位分别介

绍如下
�

中国科学院古生物与古人类学科基础研究特别支持费资助项目�������
，
�������

。
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新疆北部早
、

中侏罗世的几种苔类植物

价扣���介�� ���
��

�

��
�

�

的标本由王启飞等于 ����年秋在新疆阜康县水磨河一带测制

侏罗系剖面时采集�采集号
�

�� 一 �� 一 ���
，

含苔类植物岩层为灰绿色
、

灰色泥质粉砂岩
，

属

头屯河组中部
。

同层还产大植物化石
，

经笔者初步鉴定
，

重要分子有 。 ����如
�
��

� ，
�

�

五����� ��
�

���
�

�������
，

�����������
�
��

�

等
，

其中 �
�

������� 是国内外中侏罗统常见分

子
，

而且
‘

。 瓜������� 丰富
，

时代当属中侏罗世
。

有关准噶尔盆地侏罗纪地层剖面及对比划

分
，

卢辉楠等将作详细报道
。

从如���艺��� 石��勿
�������

��
�

�
�

标本采自新疆克拉玛依市吐孜阿克内沟附近�采集

号
�

�� 一 � 一���
，

化石层属八道湾组上段
。

岩性为灰色
、

灰绿色中一细砂岩
，

夹灰绿色粉砂

岩或泥质粉砂岩
。

同一薄层中产有丰富的植物化石
，

经初步鉴定
，

主要有 乃几戊口勿����� ��
� ，

���乞���艺���������心
�� ������

，
����������艺� �艺�������� ��������

，

��
�

乡邵
���� �����

，

��
�

�该��� �����
��，

��
�

�����汇���饭� ���
，
����������艺� ��

�

���乞�� �� ，
只对。

���乞���
��

� ，

���脚��夕���� ��
� ，
��

�
�������

����� ������等
，

其时代属早侏罗世无疑
。

有关准噶尔盆地

侏罗纪植物群的性质及其与相关植物群的对比等
，

笔者将另文加以阐述和讨论
。

价扣瓦�����脚��
��

�

�
�

的标本由刘陆军
、

姚兆奇等于新疆巴里坤哈萨克 自治县巴里坤

煤矿采集�采集号
����一 ���

。

化石层属头屯河组
，

岩性为灰绿色泥岩
。

在同一块标本上还

保存着锥叶旅的实羽片 。 �，������
、 ，�

�

〔��
�

�
��������� ��沂��笋�� �������

������〕，

时代属

中侏罗世
。

��
�

�������� ��������
五� ��

�

��
�

�

的标本由姚兆奇
、

刘陆军等采自巴里坤哈萨克自治县奎

苏煤矿西山窑组�采集号
����一 ���

，

岩性为灰黑色泥岩
。

同一薄层中含有丰富的植物化

石
，

重要分子有
�

几��
�“ 妙

�￡� ��
� ，
��������拢￡� ��

� ，
了��乞���户������

�
��������心����

， 。
�

�艺�����饭� 入卿
��������

�￡由 ������������������
，

几忿脚户人�����
��

�

等
，

时代属中侏罗世
。

上述 �种苔类植物中
，

有 �种产于中侏罗统
，
�种产 自下侏罗统

，

而且都与热带 一 亚热

带的湿热分子如蚌壳旅科���
������������的 。 ��������� ���

� ，

紫其科的 �’�对���� �������� 及

可能属于紫其科的 ��
���������� �

��
�

共生
。

苔类植物以及这些共生植物都反映了本区在

早
、

中侏罗世时位于热带 一 亚热带
，

并受湿热的气候环境控制
。

苔类植物在湿热多雨的沼泽

淤泥或水分饱和的地面上生长茂盛
，

形成紧贴于地表的地被层
。

三
、

属种描述

准噶尔盆地及巴里坤地区侏罗纪苔类植物属种检索表

�
�

中肋显著
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … �

�
�

中肋不明显
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … �

�
�

中肋粗强
，

侧肋不存在
，

叶状体作多次叉状分枝
，

表面具绒毛
· · · · · · · · · · · ·

… … 加介忿拱���￡��� 加���������

�
�

中肋平
，’

以锐角分出侧肋
，

叶状体作不规则叉状分枝
，

绒毛不存在
· · · · · · · · · · · · · · ·

… … �介加������� 脚��

�
�

叶状体厚
，

中部有多层细胞组成
，

叶状体作多次不规则叉状分枝
，

表面具圆形一椭圆形脐状凹陷
，

皮

细胞细小
，

一般为 ��拜� � ��拜�
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

……尸
· ·

… … 价加���让�� ���

�
�

叶状体作多次叉状分枝
，

叶膜薄
，

由单层细胞组成
，

表面光滑
，

皮细胞较大
，

一般 ���一���拜� �

���一���拜�
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 从加������� �￡�����召姆��比
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苔醉植物门 �叮������

苔纲 �印������

似苔属 ����� ����������� ��一���
，
����

卢氏似苔�新种� 价卯������� �����
�

���
�

�图版 工
，

图 �
，

�� 图版 �
，

图 �一�� 图版��
，

图 �一��� 图版�
，

图 ��

词源 种名赠予标本惠赠者卢辉楠
。

叶状体椭圆形
、

叶片形
、

花瓣形
，

多次不规则叉状分枝
，

中等大小
，

长 �一�
��

，

宽 �一

���
，

中央厚
，

鼓起
，

由多层细胞组成
，

接近边缘较薄
，

可能由单层细胞组成 �中肋不明显
，

边

缘低平
，

平展或下卷
，

有时呈波曲状
，

老年体末端分裂成花瓣状
。

叶膜皮细胞可见
，

近于等

径
，

角部略加厚
，

大小平均约 ��拌� � ��拌�
。

假根存在于叶状体腹面
，

简单
，

单细胞
。

生殖器

官不明
。

叶状体表面�背面�具有 �一�个�通常 �个�脐状凹痕 �凹痕圆形
、

椭圆或不规则
，

大小不

等
，

直径约 �
�

�一��� �凹痕轮廓清楚
，

边缘全缘或呈波状
，

与叶膜界线分明
，

常深陷于叶状

体内部
，

深约 �
�

���
，

底部平
，

单个着生
，

有时 �个连接在一起 �凹痕底部细胞与叶膜细胞相

似
，

但较小
。

讨论 归于此种的标本有 �块
，

系正负面
，

但有多个植物个体
。

图版 �图 �和图版���图

�分别代表幼年期和中年期的个体
。

叶状体简单或作一次叉状分枝
。

图版 �图 �
、
�和图版

�图 �为老年期的植物体
，

叶状体作多次不规则的叉状分枝
，

末端分裂成花瓣状
，

边缘强烈

波曲状
。

当前标本叶状体的上表面�背面�上的脐状凹陷颇为别致
，

几乎在每个叶状体的背

面都有发现
，

而叶状体的腹面未见
。

其形状
、

大小以及在每个叶状体上的数 目��一�个�各

不相同
。

它们的性质尚不清楚
，

是否为生殖器官�如托柄的基部或基足�脱落后留下的痕迹
，

抑或与芽胞器�芽胞杯�有关
，

尚待发现保存更完好的标本加以证实
。

当前标本叶状体较厚
，

中部由多层细胞组成
，

呈不规则叉状分枝
，

老年体末端呈花瓣状

以及具有假根等方面与现生溪苔科��
����������的 凡���

�
��艺�����

� ��
�

�
，

凡��艺
� ��以艺�￡����

�

��� �����
�

�

��高谦等
，
����

，
���页�相似

。

叶状体上的脐状凹陷与地钱 目����
�����������如

�改徉入����� 叶状体上的芽胞杯非常相似
。

在外形上此标本与南溪苔科�������������的

��石�、 �������� ���即�
�

��中国科学院植物研究所主编
，
�����也很相似

。

由于当前标本生

殖器官不明以及叶状体背面的脐状凹痕的性质尚未得到证实
，

不能与这些现代科属作更详

细的比较
，

暂把它们归于范围较宽的形态属 从如�������
，

定名为 从和������� ��� ��
�

�
� 。

新种的外形和 叶状体上的凹痕颇为特殊
，

在 已知的化石苔类植物 中仅有东格陵兰

��
���������八

�
层的从户

“ �￡�￡�������
�������艺������ ����

���
，
����

，
�

�

�
，
��

�

�
，
����

�

�一�
，

�
，

��叶状体较厚
，

中肋不存在
，

特别是叶状体表面的
“
芽胞杯

”
等与本种相似

，

但前者叶状体

作叉状分枝
，

幼年期的叶状体狭窄等方面可与新种区分
。

产地层位 新疆阜康县水磨河 �中侏罗世头屯河组
。

新获似苔�新种� 价���������
���������” ��� ��

�

���
�

�图版 ��
，

图 �
，
��图版���

，

图 �
，
��

数段叶状体碎片
。

叶状体扁平
，

中等大小
，

保存长 �
�

，

宽约 �一����叉状分枝数次
，
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分枝间距约 �一��� �边缘平直或呈宽波状
，

先端较厚
，

二裂成相等的 �个圆瓣 �中肋不明

显 �叶膜质薄
，

可能由单层细胞组成
。

叶膜细胞轮廓清楚
，

多角形
，

近于等径或略伸长
，

较大
，

一般为 ���一���拌� � ���一���拌��叶膜中部的细胞略大
，

接近边缘的较小��细胞边壁直
，

加厚显著 �叶膜中部的细胞常沿生长方向排列成纵行
，

靠近边缘的细胞呈弧状排列
。

假根存

在
，

单细胞
，

厚壁
，

平滑
，

不分叉
，

长约 ���
。

腹鳞未见
，

生殖器官不明
。

讨论 此标本虽较破碎
，

但保存下来的形态特征和细胞构造无疑属于苔类植物
。

它与

叶苔目���
��

�

����
�������的 ������ 及地钱 目的�￡“ 记 的某些种有着一定的相似性

。

由于

没有保存生殖器官和空气孔
，

不可与这些现代属种作确切 比较
，

暂定名为 价如��嘛��
�￡� �

�乞口刀召甘儿�艺二 ��
·

����
�

�

此新种无论在外部形态和叶膜细胞等方面与英国晚石炭世的 价和瓦����� ������ ������

��
�����

，
����

，
�

�

���
，
��

�

姗
，
����

�

�一��� ����
，
�

�

����颇为相似
，

但后者叶状体厚
，

由

多层细胞组成
，

叶膜细胞细小等与新种不同
。

东格陵兰 介
���������八�

层的从扣
�￡�￡��� ����

��� ������ ����
���

，
����

，
�

�

�
，
��

�

�
，

����
�

�
，

��叶状体大小
、

形状与新种相似
，

但前者具有中肋
，

叶膜质较厚
，

由多层细胞组成
。

俄罗斯阿穆尔河流域早白垄世定名为腼���
�������

��
�

�����，二皿
，
����

， �
·

��
， ���“

·

�
，

中��
�

�
，

��的标本叶状体的外形与当前标本相似
，

但前者具有中肋
，

显然与后者不同
。

我国河北蔚县中侏罗世乔儿涧组的 价如
�￡����� 。�卿

��
�� �����昊向午等

，
����

，
���

、

���页
，

图版 �
，

图 �一��图版�
，

图 �
，
���插图 ��叶状体外形及翼区细胞形状等方面与新种

相似
，

但前者叶状体具有中肋
，

中肋细胞伸长
，

翼区细胞较小�约 ��一���拌� � ��一��拌��等

与后者不同
。

我国新疆吐鲁番盆地西北缘早侏罗世八道湾组定名为 从户
“
���众�� ����������� �

� ��

�����吴舜卿等
，
����

，
���

、
���页

，

图版 �
，

图 �一��中的标本叶状体外形与当前标本也有相

似之处
，

但前者具有中肋
，

叶状体分枝角较小
。

产地层位 新疆克拉玛依市吐孜阿克内沟 �早侏罗世八道湾组上段
。

姚氏似苔�新种� “ 叩。 ������� 羚
��“�

·
���

·

�图版 �
，

图 �
，
��图版 �

，

图 ���图版��
，

图 �一��

词源 种名赠予姚兆奇教授
。

植物体叶片状
，

中等大小
，

保存长 ���
，

宽 ���
，

多次二歧分枝 �分枝间距 �一���
，

分枝

角 ��
‘

一��
，
�边缘呈不规则卷褶

，

波状或缺刻状
。

相邻叶状体的边缘有时分离
，

有时紧靠
。

叶状体薄
，

可能由 �层相似的细胞组成 �中肋显著
，

宽平
，

一般宽 �
�

���
，

最宽处位于分叉点

附近 �侧肋存在
，

以锐角����一����自中肋分出
，

随即向外向下弯成弧状
，

简单或偶有分叉
，

较稀疏
，

边缘侧肋间距 �
�

�一�
�

���
。

叶膜细胞多角形
，

近于等径或伸长
，

大小平均约

���拌� � ��拌� �中肋细胞略伸长
。

空气孔
、

腹鳞未见
。

生殖器官及假根不明
。

叶状体边缘缺刻处的侧肋上可见到圆形或椭圆形的斑痕�图版�
，

图 ��
，

可能与芽体或

生殖器官有关
。

‘

讨论 归于本种的标本共 �块
，

系正负面
。

从标本的外形看
，

特别是中肋与侧肋的存在

与地钱 目十分相似
，

但生殖器官和空气孔的构造不明
，

暂不能把它归入此 目
。
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英国约克郡中侏罗统中三角洲 系的 价户
“ �￡�￡��� ��

�������乞������ �������
，
����

，
�

�

���
，
����

一

���� �� ���
，
����

一

����
�

��一��叶状体外形以及中肋
、

侧肋的存在与新种相似
，

但

前者较大
，

叶状体分枝间距大
，

为 �
�

�一�
��

，

叶膜质厚
，

由多层细胞组成等与后者不同
。

辽宁北票长皋蛇不歹
、

牛营子侏罗纪的定名为 价如���艺��� �����
��￡��五� �����

�������

�张武等
，
����

，
���页

，

图版 �
，

图 �
，

��插图 ��的标本
，

叶状体外形以及具有中肋与侧肋与当

前标本相似
，

但前者叶状体较大
，

分枝间距 �一��
��

，

顶端边缘具片状覆盖物等与后者不同
。

产地层位 新疆巴里坤哈萨克 自治县巴里坤煤矿 �中侏罗世头屯河组
。

似叉苔属 晓
��� �肠��������� �� ����

，
��，�

巴里坤似叉苔�新种� ��
��������� ����������� ��

�

��
�

�

�图版 工
，

图 �一��图版 �
，

图 �一��图版��
，

图 �
，

��

叶状体扁平
，

较大
，

保存长 ���
，

宽达 ���
，

叉状分枝数次
，

分枝叉角约 ��
。 ，

分枝间距约
�

���� �两侧边近于平行
，

平直或略下卷
。

中肋存在
，

与两翼界线分明
，

粗强
，

宽约 �
�

���
，

可

能由多层细胞组成 �两翼较薄
，

由单层细胞组成
。

两翼和中肋的表面具有细的绒毛
，

绒毛长

�
�

�一���
，

简单
，

顶端尖
，

单细胞
，

厚壁
。

翼膜细胞多角形
，

近于等径
，

大小约 ��一��拌� �

��一��拌�
，

角部略加厚 �中肋细胞与翼区细胞相似
，

略伸长
，

纵向排列成行
。

空气孔
、

腹鳞不

存在
。

生殖器官不明
。

讨论 归于本种的标本有 �块
，

图版 �图 �和图版皿图 �耳为正负面
。

在样品的新鲜

面上保存了一些叶膜细胞和表面细节的印痕
。

图版 工图 �
，
�显示了叶状体表面的细毛及中

肋细胞
。

图版 �图 �示叶状体表面保存一个粗壮的柄�长 ���
，

宽 �
�

����
，

顶端有一直径

约 �
�

�
� 球状物

，

表面光滑
，

是否为茹柄和抱茹尚待进一步证实
。

标本的叶状体作叉状分枝
，

中肋粗强
，

两翼薄
，

叶状体和中肋表面具有许多绒毛以及皮

细胞呈多角形
，

角部略加厚等特征与现生叉苔科�或属�相似
。

它们之间可能有一定的亲缘

关系
。

暂把它们归于似叉苔属
，

定名为��
���’�������������弃

� ��
�

�
�

、

此新种叶状体呈叉状分枝
，

中肋明显等方面与我国河北蔚县中侏罗世乔儿涧组的 �云�
�

多�������洲�艺������� �� �����吴向午等
，
����

，
���

、
���页

，

图版���
，

图 �一�
��图版��

，

图 �
，

��插图 ��相似
，

但后者叶状体狭长�宽 �一���
，

长 �����
，

呈带状
，

翼膜细胞伸长�约 ��一

���拌� � ��一��拌��等可与前者区分
。

河北蔚县中侏罗统的��
�

锣����� ����加��
�� �����昊向午等

，
����

，
���

、
���页

，

图版

�
，

图 �
，
���插图 ��中肋显著

，

两翼细胞多角形
，

近于等径等也与本种相似
，

但 �
�

��从����

叶状体分枝不规则
，

中肋特宽
，

约占叶状体的 ���而与本种不同
。

英国晚石炭世的价和
�￡�￡��� ���

卿���艺己�� �
����� �����

��，
����

，
�

�

���
，
��

�

��的叶

状体中肋明显
，

翼区细胞多角形
、

等径等与此新种相似
。

但前者保存较差
，

叶状体形态不明
，

叶状体和中肋表面的绒毛未见
，

而且中肋的分叉角达 ����多与后者不同
。

英国约克群中侏罗世中三角洲系的 从户
“ �￡�￡��� ������� ��

�

��
一

�
�

������� ��
�����

，

����
，
�

·

�
，
����

一

����
�

��，��的叶状体外形与本新种也有相似之处 ，

区别在于前者叶状体

较狭窄
，

宽 �一���
，

叶状体表面未见绒毛
。

东格陵兰 ��
���������八�

层的价如
���饭��� �������

� ������ ����
���

，
����

，
�

，

�
，
��

�

�
，
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、

中侏罗世的几种苔类植物 ��

���
�

�

�
，
�

，
�一���的叶状体作叉状分枝

，

中肋显著
，

翼膜细胞多角形等与本种相似
，

但该种

叶状体深裂呈圆齿状
，

表面具卵圆形的凹痕等与本种不同
。

韩国洛东
、

俄罗斯远东 以及 日本石川下 白奎统的 �‘��������� 脚��乞 �������������

�����
，
����

，
�

�

��
，
��

�

���
，
���

�

��
� ，

��
� ��

，
������������

����
，
����

，
�

�

���
，
��

�

��
，

���
�

�

�� �����
，
����

，
�

�

���
，
��

�

�
，

���
�

��的叶状体外形与当前新种相似
，

但前者叶状体宽

大
，

分枝间距大
，

分枝角小而与本新种不同
。

由于 �
�

脚��� 叶状体表面的微细构造不明
，

是否能归于苔类尚有争议��
�������

，
����

，
�

�

����斯行健等
，
����

，
�页�

。

产地层位 新疆巴里坤哈萨克自治县奎苏煤矿 �中侏罗世西山窑组
。
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……�’’
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… 价加������� ����边” 乡勿价
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����������� �� ��� �������

�叮������

���������

����� ��������俪 ������
，
����

万叩。 ������� �����
·
���

·

���
，

�
，
��郎

�

�
，
����

�

��
，

绳
�

�

�一����
�

���
，
��郎

�

�一�����
�

��
，
�谊

�

��

��������� ��������������������� ����
， ����������

，
�����

一

����
， ������������� �����

， �
����

�一��� �����
， ����一�

�� ����
，
���������������

���
���� ����������� ���������

，
��塔��� ���

���� �� ��������飞 �����������
，

��������� �������� ���� ���

���
� ����

�

������ ������ �������

���� �������
，
����� ��������������������

�

������ ����������������������� ������� �����

��� ������������
，

卯���
����

， ����� ��拌� � ��拌�
，
���� ����������� �������� ���������

�

���
�

����� �

��
�����， ����������� ���������汀��� ���������

， ������
， �����������

�

������� ������ ��
�

����
�

������������ �堪��� �������
�

������� ��������� �� ��������������������� ��������������� �� ������
�

�一��� �� ��
�

��
����， ���������� �������� �����������

， ������� ��������������
���

��� ������� ������� ��

�����������
������ ��弓������� ��������

，
���������� �������

�

���������� ���� ��� ������� �� ����������� �� ���� ��� ��昭�
���� ��� �坛�

� �������
�

�����
�

��� �������� �� ��
�

��
，
����

�

�一�
�
���

� ��� ��即
� ��� ������������� ���������

�

���

����������� �� ��� ��汀��� �� ��� ������� �����盯 �� �������
��吃 �������

，
�������� ��

���
�����

������� ����� ���� ��几坛样丙���艺� �� ���� ��� ����� ������� �� ���������� �� ����������

������� ��� ������� ������� �� ������� ������眼 �������
���

�

�� ������� ��
��������

， ��� �����
�

��� ��� ��

���
����� ���� ���� ����� �������� ������� ������ ����￡

�
��址�����

� ��
�

�
，
�

�

�����，������。 ������
�

����腼
�，��� 。��咖�� ���

���
�

�
�

�����������������������
，

价和
������������������������ �������

，
����

，
�

�

�
，
��

�

�
，
����

�

�一�
，
�

，
���

��� ��� ��
������������ ���� ��������

�������
���

���������� ���� ��� �������

�� ��� ������� ������� ������ ����������������� ��� ���� �� ��� �������
，
���������� ����

��� ������ �� ��� ���������
�� �������飞

����� ��� ��

��� 扣�����������
�

�������� ��� ������� �������� �� ����眼 ��
����

，
��������������

� ���哪����
������

����
�����

� ‘

价���������
������������� ��

�

���
�

���
�

��
，
�诊

�

�
，
����

�

���
，

掩
�

�

�
，
��

��������� ����� ��������� ������� ����
，
������

一�����
，
���� �� �����������雌���� �����

��� ���� ����������一���
，
��������� �� �������������

� ����������� �� �
�����一���

������������ ����塔
���

�

���������塔��� ������ �� ����������� ��������� ������ ���

�������� ����������
�

���
��� ������

�

������ ��������
，
�������� ����������� ��雌�

� ����� ��
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����� ����� ��� ����即���
，
������������ �� �������� ���������

， ����� ���一���拜� � ���一

���拌�
， ������������������ �����������

， ��������
， �����雌 �� �� ����

眼
���� ����������������

���飞 ��� ������ �� ��� ������� ��������飞
������������

�� ��������������
�

�������� ��������

�������
， ������

， �����������
�

������������� ������
�

������������ �塔��� �������
�

���������� ���� ��� ������� �� ����������� ���� �� ��� ���� ��������，
��� �� �� ����

�������������� �� ��� ����� ���������� ����� ������� �� ������ �������� ��������� ��������
�

��

��������� ������� ������ ������
���� ���� �� ������

��� ������ ����飞�
�� �� �������

��������

����
������������ ������������

�

�� ��� ����� ��� �������� ��������� ����� �������
，

从如
������� 二����饭�

����� �����
�� ，

����
，
�

�

���
，
��

�

皿
，
����

�

�一�������
，
�

�

�������� ����
� ������������� �� ��������

���

�������� ��� ��������������
，
���������� �

���
��� ������ �� ��� ������� ������ ���卯���

������

���� ������ ��������� �����
�

�� ��� ����� �� ��� �������
， ���� ��� ������� ����� � ����������� �� ���

����艺���
����

���
������ ��

�����
，
����

，
�

�

�
，
��

�

�
，
����

�

�
，
������

��� ��
��������￡� ��

�� ������ �����
�

����
，
������ ������ ��� �� ����������������� ��� ����

�� �� ��� ������� ��������������� ���

���� ����� ���������
�

价和
�艺�乞��� ����砚�� �� ������� �����

，
����

，
�

�

���
，
���

，
��

�

��
，
����

�

�一����
�

�
，
����

�

�
，
�������

一

���
�

������ ��� �������������。 ����
’ ������ ��恤

����� �� ������� ���
�

�� ���� �����

���
� ����������� �� ��� �������

，
���������� ���� ��� ������ �� ��� ������������

����� ��� ������ ������������������ �������������� ��������一���拜� � ��一��拌��
�

价如
�￡�￡��� ���������� �

� ������ ��� �������
，
����

，
�

�

���
，
���

，
��

�

�
，
����

�

�一������ ������
���������� ����������

������� �� ��� ������ ����� ����������������
��

���� ������� �� ���� ��� �������
，
�������� � ������� ������ ����� ������ ����������������

���
�

������ ��������� ������
��

�

����������� �
������ ��������� �����

��
�� ����

，
��������� �

���� �������� ��������

����������
�

价��������� ��
����

�

���
�

���
�

�
，
�论�

�

�
，
����

�

��
，

绳
‘

�����
�

��
，
����

�

�一��

��������� ����� ��������
，
������

一�����
， ����������� ����� ��� ����� ��� ��� ����

�

������� ����
， ����������� �������� �� �

�

��� ���� ���� �������� ������
，
��������� �����

�

��� �� �������������� ����������� ���一��� � ����� ������� ������ �� ��� ��������� ��
’

一

��
� �

�
�玛��� �������� ������ ���������

， ���������� ��
������� �����������

�

���
������� ���

���������������������� �
���

��� �������� � ����� ����� ��������
’

一��
�

�
，
������� ��������

��������� �����������
， ������

， ��� �������
， ��� �������������� �� ������������� �� ��一

����� ��
�

������ �������� ����� ������ �������� ������� ����� ����� ��� �����
����

， ���
�

����
， �������� ���������

， ��������拜� � ��拜�
�

����� ����� ����������
������������� �����

�� ��� ������
�

������������� ������
�

�������娜
�� ������ ��� ��� �������� �������

�
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������� ������ ����� �������

���
������ ������� � �������

��
����������� ������

�

�一

��� �� ��������
�

������ ����� ������ �������
�

���������� ���� ��� ������� �� ����������� �� ���� ��� �������� ��� ��� ��������
���

�

��� ������������ ������� ������ ������� ����������� ��� �������������� ��� �������������
�

������� �� ���������������� �塔��� �������������� ��������
，
�������， ������ ����������

����

���������� ��� ��� �����
��� ���� ���� ��� ��������� ���������������������

�

����� �� �����
�

������ ������������ ��� �������������
�

�� ��� ����� ����� �������
， ����� ��� ������� ����

， ���� ��� ������� ����������������
�

����艺��� ��
�������￡������ ��

�����
，
����

，
�

�

���
，
����

一

���
�

�� ����
，
�

�

�
，
����

一

����
�

��一
������ ������ ��

������ �� ���������
，
��� ��� ������ �� � ��瑶�� ����� ���� ��� ������� ��

�

����������� ����������� �� �
�

�一�
��

， ������ ������ ���卯���
��������� ������ �������

�

价户
“ ���乞��� �������￡����� ����� �����雌 ���

��� ��������
，
����

，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

�
，
������ ��� ������ ��

������ ���������� �� �� ����� ����� � ����������� �� ��� �������

�������
，
������� � ��吧�� ������������ �������������������� ������������� �一��

�� ���� �����

����� ������ �� ������� ���
��������。 ��������� ��������

�

����������� ������� �������������
� �� ���������

���������
���

��
���� �� ���

�

�����
，
������������ �������� �������

� �������
��

�

����� 几公��������� �� ����
，
����

几血������俪 ��
��������� ��

�

��
�

�

���
�

�
，
��郎

�

�一����
�

��
，
�诊

�

�一�
� ��

�

���
，
�谊

�
�

�
，
��

�����胎�� ����� ��������
，
���� �� ��������� ������ �����

， ��� � ������� ������
�

������� ����
，

����� ��� �����
， �

��卯���
��� �

�

��� ���� ������ ��� � �������� ������
�

��������� �� �������������
� ����������� ������� ����� ������� ������ ��� ������

��
� �
����

��
� �

������� ������ �� ����������� ��������， �������� ������ �����
����

�

������ ������
，

������� �������
�������

���
��� ����

�， ����

��
�������������� ������ �� ��������������

�

����
�

��������������
�������� � ����� ������� ��������

卯���
����

， �������
， �������������

�����
，

�
加����一��拌� � ��一��拌�

�

加��
��� �� ��欲��� ������� �������� �����

，
�������。 ��������

�

���
， ������

， ����������
， ������

�

�一��� �� ������
�

��
� �����

��� ���������������� ������
�

������������ ������ �������
�

���������� ��� ��� ������� �� ������������� ���� ����� �������������� �� �������
，
���

������� ��������� � ������ �� �云�
�召℃�艺��� �� ��� ����� ����� ������� �����呢

�

��
����� �����

，

����� ��� ������������
�

�七�
��℃����� 洲��������� �

� �� ������
�

‘工丙����� �� �� ����� �����
，
����

，
�

�

���
，
���

，
��

�

���
，
����

�

�一�
����

�

��
，
���

�

������
一

���
�

�� ����
�

���
，
���

，
��

�

�
，
����

�

�
，
�������

一

���
�

���
��� ��� �����

��������。 ����
’ �
���

��
��

������� �������� �� ����������
�

��� ��� ��� ������� �� ��� ���������������� �������� ����� �� ��
，
��� ��� ���� ������� �

�

洲�乞������� ��� � ������一������������� �
�
��

���一��� ����������� �����
������������
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����� �������� ����� ��一���拌� � ��一��拌� ����� �
�

���饭���� ��� � ������� ���� �����

������
， ������������ �����������

�

价如�￡�‘��� ����召’����‘��� �
����� ��

�����
，
����

，
�

�

���
，
��

�

皿
，
����

�

�一������ ���

����� ��������������� ����������������
� ��� ��� ������� �� ��� ���� �� ����� ��������

， ���

�� ��� ������������
，
�������� � ������� ����� ����������

�

������� ������ ����� ��������
�

�� ���������
� ����

����� ������ �������� �� ��� ������� ��������
�

�� ��� ����� ����� �������
，

�泛样人������� 脚��艺�
��������������������������

，
����

，
�

�

���
，
��

�

��
，
���

�

������
，
����

，
�

�

��
，
��

�

���
，
���

�

��
�

��
� ��

，
��������

，
����

，
�

�

���
，
��

�

�
，
���

，

������
��� ���������� �� �������� ���� �����

���
�

���
�������� �� ����

�������
，
������� � ������ ����� ���� ��� ������� ������������� ����雌

�� ���������
，

�������
�

������� �吃�
� ������� ������ ��� ��������� �������

����� ��������� ������
��

�

������������������ ����� �������� �����������������

����
����

���� �� ���������

�������������� ��������� ����
�����

�

图 版 说 明

所有相片未加润饰
，

未注明倍数者为原大
。

标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版 工

�
，
�

�

从扣
�￡“ ��� ��艺 ��

·

���
·

互为正�背�负�腹�面
， � �

， � ��示年老期叶状体 �采集号
�

�� 一 �� 一 ��
，

登记号
�

�������
，

�������
。

新通阜康县水

磨河�中侏罗世头屯河组
。

�
，
�

�

从加瓦����� 脚沉
��

�

�
�

图版�图 �局部放大
， � �

，

示叶状体边缘及中肋和侧肋
。

�一�
�

凡众��岁����� 兔�����
�五� ��

�

����

�
�

与图版�图 �互为正负面
， � �

，

示叶状体分枝及中肋 �采集号
��卫�����

，

登记号
�

�������
，
��������

。
新疆巴里坤

哈萨克自治县奎苏煤矿 �中侏罗世西山窑组
。

�
，
�

�

图 �局部放大
， � �

， 义 ��
，

示叶状表面细毛及中肋细胞
。
�

�

图版班图 �的局部放大
， � ��示中肋和保存在叶状

体上的柄状物�茹柄��及其顶端的球状体�泡茹��
。

图 版 �

�
，
�

�

�五如红
‘众�� 五可证” 召姆��钻 ��

�

�
�

�
�

图 �放大
， � �

，
示叶状体顶端及叶膜细胞 �采集号

�

�� 一 � 一 ��
，

登记号
�

�������
，

�������
�。
新班克拉玛依市吐孜

阿克内沟�早侏罗世八道湾组上段
。

�一�
�

��
��召姆����� 阮��

。
如五� ��

�

�
�

�
�

采集号
����一 ���登记号

��������
。

新疆巴里坤哈萨克自治县奎苏煤矿 �中侏罗世西山窑组
。

�
，
�

�

图版 工图 �部分放大
， � �

， � ����
�

示分叉的中肋
、

毛和叶膜细胞 ��
�

示叶膜细胞
。

�一��介和�泣�汇��� ��汇��
�

���
�

�
�

图版��图 �标本的负面�腹面�
， � �

，

示叶状体腹面 �采集号
�

�� 一 �� 一 ��
，

登记号
��������

�

������� �
。
�

�

图�放

� ���� �

����
���

������� ��岁朋户比
�笼� 沉如加�� ���

� ���
�

��切� ����
�



第 �期 吴向午
�

新疆北部早
、

中侏罗世的几种苔类植物

大
， � ��

，

示假根
。
�

，
�

�

图版 工图 �标本部分放大
， � �

， � �
，

示叶状体背面的脐状凹痕
。

��
�

挂和
�艺�艺���脚沉

��
�

���
�

图版�
，

图 �部分放大
， � ��

，

示叶状体中肋
、

侧肋和细胞
。

图 版 �

�
，
�

�

价加
�云�汇��� ����故

” 召姆��葱� ��
�

���
�

图版 �图 �放大和局部放大
， � �

， � ��
，
示叶状体分枝和细胞

。

�
，
�

�

加肠亡�岁����� 阮��
�����钻 ��

�

����

�
�

图版 �图 �的放大
， � �

。
�

�

图版 工图 �互为正负面
， � �

，

示叶状体及中肋 �采集号泊卫�一��
，

登记号
�

��������

�一��
�

�介如五
‘艺��� �证 ��

�

����

�� 图版 ��图 �背面
， � �

，

示叶状体背面
�

采集号
�

���� 一 ��
�

登记号
�

�������
， ������� �

。
�

�

图 �的放大
， � ��

，

示叶

状体背面的凹痕
，

左侧为 �个
，

其中 �个相互融合
，

右侧为 �个
。
�

，
�

�

图 �标本局部放大
， � �

， � ��
，

示叶状体细胞
。

�
，
��

�

图版 工图 �和图 �标本的放大
， � ��

图 版 �

�一�
�

挂户
口瓦����� 脚沉 ��

�

�
�

�
，
�

�

互为正�背�负�腹�面
， � �

，

示叶状体的背
、

腹面 �采集号
����一 ��

，

登记号
��������

，
�������

��������� �
，
��新

疆巴里坤哈萨克自治县巴里坤煤矿 �中侏罗世头屯河组
。

�一�
�

图 �的放大
， � �

， � �
， � ��

，

示叶状体腹面及细胞
。
�

�

图 �的局部放大
， � ��

，

示中肋
、

侧肋和细胞
。

�
�

从加
�￡�￡��� ��￡��

·

���
·

图版 工图 �标本部分放大
， � ��示叶状体及脐状凹痕

。

《西藏中 、

新生代石珊瑚》出版

石珊瑚化石在西藏中生代
、

新生代早期地层中分布十分广泛
，

但过去所知甚少
。

随着西藏地质调查

和勘探工作的不断深入
，

许多石珊瑚化石已相继被发现
。

�西藏中
、

新生代石珊瑚��中国古生物志
、

新乙种第 �� 号�是廖卫华和夏金宝对多年收集的西藏石

珊瑚化石作深入研究的结晶
。

该书系统地描述西藏地区中生代至新生代早期的石珊瑚化石 ��� 属 ���

种
，

根据它们在地层中的分布规律
，

将上三叠统至始新统的石珊瑚化石建立了 � 个组合
，

同时探讨了西

藏石珊瑚所处的生物地理区系
。

书中对石珊瑚的形态构造
，

骨骼的微细构造
、

石珊瑚起源
、

演化趋向和

生态等一系列问题进行了阐述
，

对中生代石珊瑚与古生代皱纹珊瑚之间的亲缘关系也进行了探讨
。

专

著对国内外中
、

新生代石珊瑚的研究动态作了详细介绍
。

该书是 目前较系统介绍西藏中生代至新生代早期石珊瑚化石的一部专著
。
书中关于石珊瑚的分类

划分和珊瑚群的代表组合显示了青藏高原石珊瑚的面貌特征
，

为欧亚或其他地区同期珊瑚群的对比和

研究提供有价值的资料
，

亦为准一步开展我国中
、

新生代石珊瑚研究提供基础资料
。

书中附有图版 ��

幅和插图 ��� 帧以供参阅
。

邓占球










