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青海中东部布青山群抱粉组合及其时代

冀六祥
�青海省区调综合地质大队

，

西宁 �������

欧阳舒
�中国科学院南京地质古生物研究所

，

南京 �������

内 容 提 要

布青山群原划归
“
下二益统

” 。

从青海中东部阿尼玛卿山一带�玛多县
、

久治县�布青山群砂

岩和板岩岩层中发现大量抱粉化石
，

计抱子花粉�� 属 �� 种�包括 �新种�
，

疑源类 �属 �� 种
。

组

合以 �������
�

咖�������“ ” 己况“ 泛习知��
一

�终“ 扣州����巩” 彻
����� 较多为特征

，

其中主要属种在国内

外均为早三登世代表分子
，

故布青山群砂岩
、

板岩层的时代应订正为早三叠世
。

关镇词 抱粉 下三盛统 布青山群 青海

一
、

前
、 ‘

口

����年
，

青海地矿局第一区调队在东昆仑山南坡的布青山和阿尼玛卿山一带首次建立

布青山群一名
，

当时划归下二叠统
，

根据是从此群局部碎屑岩所含大小不等几产状各异的灰

岩块体�呈镶嵌状
、

似透镜状等�中发现晚石炭一早二叠世旋类等化石
。 、

但是
，

对这一地区

的地层层序及地质时代
，

一直存在着争议
。

布青山群属巴颜喀拉地层区
，

广泛出露于阿尼玛卿山分区
，

西延至新疆阿尔格山
，

东延

至积石山入甘肃境内
，

横贯青海中部
。

此群�原 ��匆�为灰绿
、

灰紫
、

灰白色碎屑岩
、

火山岩
、

碳酸盐岩
，

属海相槽型碎屑岩
一

碳酸盐岩建造
。

西薄东厚
，

总厚可达 ���� 余米
，

可分为 �组
�

上部碎屑岩组��扔
，

为灰绿色砂岩夹板岩
、

灰岩
、

火山岩
，

厚 ������碳酸盐岩组��皇�
，

为灰

色灰岩
、

泥灰岩夹白云岩
，

顶部千枚岩
、

砂岩夹凝灰岩
，

厚 ����一������下部碎屑岩组�代�

为灰色砂岩
、

板岩
、

千枚岩夹灰岩
、

层凝灰岩
，

底部局部为中一基性火山岩
，

厚������
。

����一���� 年
，

青海地矿局第二区调队开展了 ���� 万扎陵湖
、

玛多县
、

玛积雪山
、

优

云
、

果洛
、

索乎日麻
、

久治等图幅的区域地质调查工作 �为了确证布青山群的时代
，

冀六祥

������在东昆仑山东段布尔汉布达山南坡托索湖至昆仑山口直达久治河曲马场的此群下部

�代�和上部��贯�的板岩
、

砂岩中
，

广泛采集了抱粉岩样
，

共计 ���块
，

经浸解后见抱粉者近

�� 块
，

其中 �� 块样品中抱粉较丰富
。

具体地点包括玛多县哈拉山北
、

哈拉达洼
、

长石头
、

花

石峡
、

窝洛扎
、

昂晓勒
，

久治县花堤沟�下藏科以南�
、

章达旧址
、

章达沟
、

哇赛乡北及河曲马场

等�播图 ��
。

本文以这些抱粉为基础
，

就布青山群中砂岩
、

板岩层的时代归属间题
，

作进一

步的探讨
。
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呀价粗旧一
��一
�

�列

犷占山
�
匆�月�侧月月身�。

�
� �
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青海中东部布青山群抱粉组合及其时代

二
、

布青山群的饱粉组合特征

由于一些重要属种在前述主要产地都有所出现
，

或至少没有明显的时代差异
，

故笼统称

之为布青山群抱粉组合或简称为本�文�组合
。

本文共记载布青山群抱子花粉 �� 属 �� 种�型�
，

其中包括 �新种
，
�新联合种

，

�� 个近

似种 �疑源类 �属 �� 种
。

大体按形态分类顺序的属种名单及各属在整个组合中所占平均百

分含量如下
。

无环三缝抱类 ���属 ��种
，

占 ��
�

����
�

肠￡��月����� ��
�

��� �
，
�

�

��
�

��孵�人��饭���

��
�

��� �
，
�

� 。�
�

��������
�

��
������瓦�

��该�加����� ��
�

��� �
，

�
�

���������� �����
一

�
�����

�������
��������协�￡�加

�￡��� ��
�

����
，
�

�

��
�

�〔������������ ��
�

����
，
�

�

��
�

���汽心������
�

������
，
�

�

��
�

�
���

��‘����肠
�

一
���￡习知八��� ��

�

����
，
�

，

�����艺
���￡� ��

�

���
�

汪
。
神

���������
��

�

����
，
�

�

，������该� ��
�

��
�

�

���犷������
�������� ��

�

����
，
�

� 。�
�

����笋吧
�
�����

�� ��� ��

����������
�����￡‘加��

�
��

�

����
，
�

�

��可���￡￡�����
���������艺�����艺‘户。����� ��

�

����
，

�
�

����
������� ������ ���������

�，
�

�

��������� ���������������
�

��
�

�

��������葱�加八���

��
�

����
，
�

�

��￡������� �����
����� ��郡���‘

�户。月��� ��
�

����
，
�

�

��
�

�
山���

���������

��
�

����
，
�

�

。�
�

�������� ������� �� �
’

��������切
�������� ��

�

��� �
，
�

�

��������
� �� ��

�
�����������加月�

��
��

�

����
，
�

�

�艺����� ������ ������������������� ��
�

����
，
�

�

�����
�

��� �� ���
���

，
�

�

�

������ ��
����������

，
�

�

������￡��� �����，
�

�

��
�泛�������� ��

�

��
�

�

�

���������八���� ��
�

����
，

�
�

���
�

��￡����������� ��
�

����
，
�

�

��
� 。

具环三缝抱类 ��属 ��种
，

占 ��
�

����
�五、������咖����� ���

�

��
‘

��
，
乙

�

�’��������

�������
���

，
�

�

��
�������� ��

�����
，
�

�

��������� ��
�� �

�
飞

，
�

�

���
��
��

������� �� ��

�
�
眼

，
�

�

���四������� �� ���
�
飞

，
�

�

��
�

������� ��
���������

。

���
�

���
� ，
�

�

���
� ���

，

�
�

��俪
���‘� ��

�

���
�

�
��沙乞�郡�������

����� ��
�

����
，
�

�

�乞���������� �� ���
���

，
�

�

��
�

������ �����������
���

，
�

�

�
�
�����

�� ��
�

��
�

�

�
��

�

���
����八��� ��

�

����
，
�

�

���������� ��

���
���

，
�

�

�艺����￡� �� ��������
，
�

�

��
�

�����������￡���� ��
�

����
，
�

�

��
�

�
��

���咖八���

��
�

����
，
�

�

��
�

����
���������八��� ��

�

����
，
�

�

��艺����
���

��
� ���

���
。

具腔或中抱体三缝抱类�� 属 �� 种
，

占 ��
�

����
������阮成咖�� ��

�

�� ��
，
�

�

��
�

���塔�艺段�
���

，
�

�

��
�

���卫����艺 ����
�，
�

�

��
�

����艺���� �����，
�

�

���
�

�������� �����，
�

�

���艺����
� ��

�

��
�

� ，
�

�

���做 ��
，
�

�

������
��� ����飞

�� ��
，
�

�

���艺�� ��
�

��
�

� ，
�

�

��
�

������艺��饭������ ���
�����亏�����

�
�

��
�

� ，
�

�

��
���罗��￡� �� ������������� ��

�

����
，
�

�

二八
��饭�艺� ���������

，
�

�

��
�

��������������� ��
�

����
，
�

�

户戊���￡￡ ���������������月�￡���

��
�

����
，
�

�

��
� 。

单缝抱类 �� 属 �种
，

占 �
�

����
�

����咖
���加����� ��

�

����
，
�

�

��
�

�������咖�����

��
�

����
，
�

�

���������� �����
，
�

�

���������� ���
，
�

�

��
�

加
�������� ����������

��
������ 。

单囊花粉类��属 �种�
�。 耐‘￡�‘�� ���

�

��
�

����
。

具肋二囊花粉类 ��属 �种
，

占 �
�

����
�乙�����咖����� ��

�

����
，
毛

�

以������ ����

����
�

���
� ，
�

� 。�
�

���艺������乞� ���
����������������诫��� ��

�

����
，
�

�

��
� 。

不具肋 二囊花 粉类 �� 属 �种
，

占 �
�

�� ��
�

叭�爪咖����� ��
�

� ��
，
�

�

加“ 似��
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�������雌
��������￡功。 ����� ��

�

����
，
�

�

��
�

�����砂���
������ ��������

，
�

�

��
�

�尸心“ 口
��￡�￡���

��
�

����
，
�

�

��
�

���艺�加����� ��
�

����
，
�

�

�乞������ ����� ����������
。

单沟花粉类��属 ��种
，

占 ��
�

��� �
�
��

“ ���￡��� ���
�

��� �
，
�

�

����艺
�����￡� ������ ��

�
������

，
�

�

������
�������

，
�

�

�乞����� ���������
，
�

�

�￡�￡��� �������
，
�

�

� ��
�

������

����￡��� ��
�

����
，

�
�

��
�

�
，

�
�

��
�

���������娜
��� ��

�

����
，
�

�

���艺����� ��������
�

���
�

�

几�
��
加����� ��

�

����
，
�

�

��������� ����������������该诃艺��� ��
�

����
，
�

�

��
�

����
�，吧��艺�

������
��������

。

多沟褶花粉类 �� 属 � 种
，

占 �
�

����
� �����������“ ������

，
�

�

����“
‘

�
�

����
，
�

�

����姗艺艺���������
。

未能鉴定花粉���或疑源类����
��

�

����
�� ����� ����������有 �属 �种

，

占 �
�

���
。

疑源类 ��属 �� 种
，

占 �
�

����
��‘ “ 户入������� ��

�

�� ��
，
�

�

��
�

�
，
�

�

��
�

�� ���
�

认少户入�������� ��
�

����
，
�

�

��
�

���￡��祝�� ��
�

����
，
�

�

��
�

�
��

��关八� ��
�

����
，
�

�

��
�

�

��吮两�认￡�� ��
�

����
，
�

�

仰己����� ��������
，
�

�

�����￡����� �������
����从

�
��笋�����

�

。 � ��
�

����
，

�
�

蛇����������， ��������� ���������八��
�� ��

�

����
，
�

�

��
�

�该����� ���
�

�����������加��
�� � ��

�

����
，
�

�

� ��
� 。

依据抱粉的含量和横 向对 比的需要
，

建立 瓜�������������� ���� �
一

���������咖��
��� �

一

��“ 己妙‘��� ���� �
一

�����
�认、�� ��� �组洽

。

据已有的原位抱子研究资料�欧阳舒
，
�����

，

推测本组合很可能由下列植物组成
�
除海

域中的藻类�疑源类
，

占 ���以外
，

陆地植被包括苔醉类���
�

威护盯艺��� 等�
，

其抱子含量在

整个组合中� �� �旅类植物主要为真蔗纲抱子
，

如无环三缝抱类的大多数属 �除 ����
�

����咖����� 和������������� 可能属石松纲外�
，

抱子总含量约占�� �
，

假如把也可能属旅类

植物�较小可能属苔鲜类�的某些具环三缝抱�如 �������
�

咖����� 类
，

约占 �� ��加入
，

则共

达 �� �
，

分异度也最大
。 ，

石松纲 �包括具环的 ����
。

咖�����
，
�������“咖����� 和具腔的

�������成�����
，
���俪咖��

�，
尸犷吵����������

，

����绒�����
，
������咖������约占 ���

，

分异度

颇大
。

裸子植物门中
，

种子旅类花粉�如 叭���￡咖�����
，

二囊多肋花粉和部分 �“咖������已

不占重要地位
，

含量约 ���
，

苏铁银杏类���
“ 汉妙红�� 和������“ 成��� 等�花粉约占�� �

，

分异度适中
，

松柏类��������������
，
只双戊口

��乞�����’ 等�花粉很少
，
� ��

，

属种也少
。

故如按

分异度高低顺序排列
，

陆地植被组成大致为
�
真族纲�以及石松纲之外的其他旅类植物�

、

石

松纲
、

苏铁银杏类
、

种子族类
、

松柏类
、

苔鲜类 �如按百分含量高低排列
，

则依次为旅类�包括

石松纲��抱子总含量达 �� ��
、

苏铁银杏类��� � �
、

苔鲜类
、

种子旅类
、

松柏类
。

可见本组合是以旅类植物抱子稍占优势�约占����
，

裸子植物�约 ����居次位
，

疑源

类����居第 �位
。 ·

本组合反映的植被面貌与晚古生代华夏植物群相 比已起了质的变化
，’

并显示出早期中

生代的色彩
。

如石炭一二叠纪盛极一时的高大乔木石松类�鳞木
、

封印木等�
、

楔叶类和科达

类已基本绝灭
，

代之而起的是灌木或草本石松类�如 �������‘ �
等�以及某些新兴的真蔗

类 �晚二叠世晚期很繁盛的松柏类和种子旅植物已衰微或仅部分生长于远离沉积盆地的高

地生境
。

只有苏铁银杏类得到较大发展
。
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三
、

地质时代讨论

本文的饱粉组合中
，

不仅某些已知种的垂直分布限于早三叠世�参见描述部分�
，

而且组

合总的面貌也与国内外此期已知组合有不同程度的相似
。

为了论证布青山群的地质时代
，

也为今后其他方面�如植物区系划分�的研究积累基础资料
，

有必要作进一步讨论
。

本组合中含相当数量的 ���������咖���包括某些作者鉴定的 ��
�����加������

，

此属虽

为石松纲抱子的一个形态属
，

时代分布较长
，

但在早期中生代的部分种当出自������
���

之类的植物 ��
�

�������，
����� 王 自强等

，
�����

。

此属植物最先见 于德 国的
“
斑砂岩

”

���������������
，

在世界其他一些地区下三叠统
，

包括我国华北的刘家沟组及和尚沟组�王

自强等
，
�����也有发现

。

本文记载的 �������������� 的一些种
，

基本上都是早三叠世的标

志分子
，

其中 �
�

�����娜�尤应注意
。

据 �
�

����������
，
�����的研究

，
�

�

�����哆￡的大

量出现是在下三叠统的上部至顶部���������一
���������

，

从巴基斯坦至英国的不同相区

都有不少可靠的记载
，

例如
，

在原苏联某些地区��������
，

南 ���������� 和 ���������� 低地
，

������������
，
����

���
� ���������的 ��������� 阶 �德国斑砂岩中

、

上部
，

罗马尼亚相当地层

������
���

一

���������
，
������英国的 ������

�� 上部 �意大利北部的 �������� �巴基斯坦盐岭的

下三叠统上部 ��
���� 段�等

。

其地质
、

地理分布基本上与大化石 �������血 �
诬��

������� 一致
，

表明 �
�

�����娜�与此种植物有密切关系
。
但我们也注意到

，
�

�

�����娜￡或

与其颇相似的抱子在早三叠世早期������� 或 �������������已少量或偶尔出现
，

如华北刘家

沟组�但此组大化石中未见 尸
�

���五��
，

而是 �������
�么 的其他种�

、

北疆韭莱园组
，

浙江长

兴下青龙组
，

东格陵兰�������������从底部往上第二个组合�和乌拉尔地区早 玩����期
。

因

而
，
�

�

�����替艺在布青山群少量出现
，

似乎暗示其时代为早三叠世早期
。

与 �
�

���������
�

关系颇密切的�
�

��
�汉����议本文图

’

版 ���图 �与原模式标本颇相近�先

后发现于西澳大利亚
、

巴基斯坦�����
�，
����

，
�����的早三叠世早期����������

，

乌拉尔地区

������ 期
，

东格陵兰��
����，

�����和加拿大北极群岛���
��������� 期�����雌

，
�����地层

。

尸阳户八功。����� ��������可能亦为石松纲抱子
，

此种最初见于加拿大的早三叠世 ����
��

�������期地层��
�

�
����

，
�����

，

其后冤于东格陵兰和斯匹茨贝尔根的同期地层及乌拉尔

的中晚 ������ 期地层
。

本文定为此种的标本最接近东格陵兰的标本
。

��沙艺������‘咖�����类�包括 ��沙�������该咖
�����

，
��������咖八��� 等�

�
此类抱子主

要分布于二叠一三叠纪
，

但在早三叠世尤具特色
。

如在北疆锅底坑组中上部�此组上部时代

属早三叠世�有时含量颇高�侯静鹏等
，
�����

，

但其分异度远不如韭菜园组和烧房沟组
。

本

组合此类抱子不仅含量高
，

分异度亦较大
，

大部分种都见于上苍房沟群
。

�
�

与国内已知早三必世抱粉组合的比较

��北疆上苍房沟群�韭菜园组 � 烧房沟组�抱粉组合以 �����
���咖����卜�“ ���阮成咖

�

��
一

����记
仑功。
����� �� ���������������为特征�曲立范

、

王智
，

�����
，

布青山群组合以 从���
�

�������������“ �����成�����
一

��
“ 己妙�������

争

协
������ 为特征

，

总的面貌颇为相近
。

两者之间

虽有某些不同
，

如 ����“咖����� 和 ��
口己吵���� 的含量互有高低

，

但有许多种是共同的或相
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近的
，

如韭菜园组和烧房沟组皆出现的 伽
��￡�����

���������
，
��������������

����￡��，，

从���
�

���咖八��� �艺�������
，
工

�

��
��
�’�����，

�
�

���
��
砂

�����￡�，
���������咖�� �����

罗
����

，
���

�

������
�￡��� 印

� ，
毛��������八���

。�
�

����������艺�
，

��
口己妒￡��� 印�

� ，
尸￡�����八��� ��之�������见于

韭 菜 园组 的 �����“ 加八��� �￡�����，
�������������� 加����

������，
���������������� ‘����

��������
，
�

�

扣�
�，
��������艺‘户。

�� �����塔葱�
，
�

�

����
����� ，

尸心“ “
����艺��� �����优����

，

������￡似����
��

�

���入哪
��￡��见于烧房沟组的 �������������� �������

���，
���������加�����

����艺����
，

��沙泣��������加����� ��������
，
�

�

�泣����������
，

��
�

���
��������� ����������

，

�

��
�

����成����� ���
�

�������
� ，
�����￡

�������� 成诚
�� 等

，

即共约 �� 种以上相同
，

约占本组合
七

抱粉总种数的 ���
，

其中上苍房沟群二组共有的约 �� 种
，

限于韭菜园组或烧房沟组者各约

一半
。

可见其与上苍房沟群组合的相似性颇为强烈
。

本组合见较多具刺疑源类
，

韭菜园组

仅个别见到 �另一个重要区别是韭菜园组�和锅底坑组上部�含较多二叠纪残留成分
，

可能达

整个组合的 ��� 左右
，

包括 毛笋哪加��
，

����
��
加�����

， 。 心�诚�� ，

����艺����众��
，
�����￡加�

�

������� �认��加哪八 �������
� ��������

，
乙����￡咖

�￡���
�￡成秃��君 ������� ������� 和一些具肋二

囊粉����
�
吧

，
�����等

。

��与华北�山西交城�刘家沟组 �“ �����成
�
加��

一

����记“ 加������叹�
����众�� 组合�曲立

范
，

�����基本接近
，
�������成咖�� 含量虽不及刘家沟组�平均约 �� ��

，

但分异度更大
。

两组合中 口�
“ 己妙��

��
皆占相当比重

。

不同的是刘家沟组组合中 �����‘
咖����� 和其他二囊

具肋花粉含量较高
，

旅类植物抱子较贫乏
，

没有见到 ��������������
，

瓜�
������������� 类

，

以

及 ������￡￡己���� ，
��������咖

����艺���
，
������￡哪

�￡�等花粉和尸￡��咖�����
。

造成这种差异的

原因
，

很可能主要是当时华北气候较青海东部要干旱些
，

也没有海侵的影响
。

��华北�陕西府谷�和尚沟组 �������成咖��
一

��
�
�����￡���八���

一

����讯“ 户。 ����� 组合�曲

立范
，
���� ����������������

，
�����

，

此组合以裸子植物花粉占优势
，

旅类抱子以 ����
���

�

“��������
，

山���仍和翔 含量较高
，

有时 �������成����� 或 ������咖����� 也较常见为特征
，

在属的组成上与本文的抱粉组合颇多相似
，

除 �卿己妙￡��� 含量皆较高以及刘家沟组抱粉组

合名中的 �属共有外
，

其他相同的重要属还有 ������
�
�������

，

�
���������������

，

�������
�

�￡��� ，
��‘咖�����

，

��
��少口���� �尸心�����乞以�

����
，
������艺娜

�该�
，
������艺讨￡��� 等

。

和 尚沟组

也见到具刺疑源类������
�������成���

，

相同的种则甚少
。

和尚沟组出现的一些属
，

如
“

肠
��

而￡�￡�� ” ，

几�������
，

�����￡����
�

咖八���
，

�哪咖
�￡���

，
�������加��

��乞���
，

��入心八户����
，

特别

是显示时代稍新的分子
，

如 ���������介���� 即动乞���
������

，

������������� ���户��������

����飞
��������

，
尺���￡￡���八��� ��￡����� ����皆未见于布青山组合 �另方面

，

和 尚沟组未见

或很少有 及������咖�����
，

而 �“
����咖����� 则较多

，

表明其气候也稍干旱些
。

��浙江长兴下青龙组抱粉组合����������������
，
�����

。

此地是我国海相二叠
一

三叠

系层型剖面之所在
，

下青龙组下部产出以 �������
��

，

�炉妙从����
�，

����
���‘�����

为代表

的头足类
，

双壳类 ������� ���乎 与二叠纪色彩的腕足类共生
，

时代为 ������������ 期
。

抱

粉组合以裸子植物花粉�特别是二囊无肋�占绝对优势
，

抱子很少
，

但仍出现了早三叠世标志

分子
，

如 �
� 。�

�

���������
，
�������������� 。�

�

���������
�，

除前一种外
，

与本文抱粉组合相同的

种还有 �����谊�加
����� ���该���，

尺������������� ����������
，

����‘�加
����� �����砂￡

，

���证加��
�� �

￡��� ���
�����月

���，
��������

�
加��

������ �

�������� 相 同 的 属 有 ��������￡咖
�����

，
�勺���

�
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����艺￡户。 �����
，

肠
������������������

，

��
������月���

，

����五����
��艺���

，

叭���艺‘和�����
，
��������

�

���，
��艺�户。 �艺���

，
�����艺劝

。 �����
，
�����

������汇���
，
������艺艺�艺���

，

��
了’�����艺��

，
入�泛���夕

�����艺
�

“ � 等
。

不同的是
，

下青龙组�上部�的 ������咖����� 含量较高
，
�“ �
������

�
��血 仅个别见

到
，

���������������� 和 砚�
“ ������� 完全缺乏

，

特别是其中残留二叠纪分子较多�种数约占

整个组合的 ����
，

包括 �
�

沉��舰�。 ，
�

�

������������ 和 从����‘�� 等
。

��云南富源卡以头层��
��������抱粉组合�欧阳舒

、

李再平
，
�����欧阳舒

，
�����

。

此层

下部以旅类抱子为主
，

组成要丰富得多
，

共达 �� 余属 巧�余种 �一个显著特征是残留石炭一

二叠纪成分颇多
，

如 �����������
，

����“咖�����
，
�八��������

，
������������

，

����咖�� 等
，

另一

方面又有不少中生代新生类型
，

显示出强烈的古一中生代过渡色彩
。

布青山群组合与之相

比
，

约有�� 个属相同
，

相同或相似种很少
，

仅 ���滋咖月��� �￡爪。 ��，
��������������

�
����

�

����
，

�����该���八��� 如����
��，

��口己妙众�� �沉��
�，

上列除第二种外
，

都是形态种
。

尽管如此
，

卡以头组合在含 ��������������
，
�“ �����战����� 和具刺疑源类这些特点上是与本文组合一

致的
。

两个组合之间的重大区别
，

可能与古气候
一

植物区系的不同相关�王 自强等
，

�����
。

�
�

与北半球某些已知早三盈世抱粉组合的比较

�����������������详细研究了乌拉尔地区若干地点的二叠一三叠系抱粉化石
。

这里

三叠系下部常发育一套火山
一

沉积岩系
，

称 ����
�
�����组或 ��������组

，

可划分出 �个岩性

段
，

从下往上为玄武岩之下��
���������段

，

间玄武岩段����
���������和玄武岩之上����

���

�������段
，

有些层段产叶肢介
、

植物等化石
。

根据这些剖面的大量抱粉
，
��������� 划分出

��个组合�带�
，

包括晚二叠世��
���������个组合�带�

，
������ 期早期 �个组合�带�

，
������

期中期 �个组合�带�
，
������ 期晚期至 ������������期 �个组合�带�

，
��������� 期 �个组合

带
。

布青山群的抱粉组合面貌与 ������ 期的颇为相似
，

共同或近似的分子有 �权�从成���
��

� ， ‘

�����艺护
。 ����� ������艺����带

�

者时代为晚 ������ 期至 � ��������� 期早期
，

下同�
，
�

�

����人��八����� 人��������
， ’

��艺�����艺�������� ��句
。 ，���

， ’
��邪�

��饭
�������� 印

� ， ’
���￡����￡�

���加��������������� ��本文 份���
��八����� ��

�

���������
，
������绒�

���� �������� �� �
�

加
�

����
�������

，
�

�

�

����艺�
，
�艺�������加�����

���
� ，
�����范�￡

‘加翔 ��
�

���������
，
�

�

���义白�
�

��
，
�

�

����￡���� ，
�

�

�����艺����� �� �
�

���
���罗

�����
，
�����艺‘户。

��� 二八
����￡�，

�
�

��
� ，
尸阳

�

����������� ������诬该
， ‘

����������￡��� ��
�

��
�” ������

，
�������加����� ��碗������艺�

，

���
�艺�

�

和����� ����七�
，
尸诫戊

“
��������

��
� ，
��������

�
����

��该��� �����该�
，
�

�

�

������该
，

�火“ 泛仲该�
�� ��

� ，

八���������� �������
��，

共约 ��种以上
，

占本组合抱粉总种数的 ���
，

主要区别在于���乌拉

尔的抱粉组合中一般裸子植物花粉含量较高
，

二囊�包括具肋�花粉丰富多彩 ����玩���� 期

早期含有大量石炭一二叠纪或二叠纪遗留成分
，

如 ���少
�

加�����
，
�������“ ���

� ，
�

�

沉����
�

�君 ，
�

�

�
����������� 等 ��������“咖������具粗强刺�

一

�������������� 和光面抱子相对较多
，

���������
������� 和 �������������� 较少 ���������� 期晚期二囊具肋花粉 �尤其是 ��

�

����咖������十分丰富
，

具腔抱子�������
�成������很少

����乌拉尔的抱粉组合中未出现具

刺疑源类
。

以上 ������ 早
、

晚两期抱粉组合中 ��
“ ���订�� 含量皆高与本文的抱粉组合是近

似的
。

而与乌拉尔地区 ��������� 期抱粉组合相比
，

共同分子相对较少�部分原因是此期的抱

粉记载较少�
，

有 �
丫���月����� 。�

�

�￡���唱了��诉
� ，

尺
�

�

����乞，
，
毛

�

�乞�������
，
毛��助阮成咖��
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��
�

户之“ 况向心艺
，
五

�

��
�

������￡���￡认‘��� 和 �����该咖��� 二八
�吞艺�‘� 等 �其中的光面

、

瘤面抱子

和 �������������� 较多样
，

且出现了 了丫滋�成咖�� 和��
。
心

“

咖����� 等较新色彩的成分
。

��与德国
、

奥地利等斑砂岩中的抱粉组合比较
。 “
斑砂岩

”
情况 比较复杂

，

一般划分为

下
、

中
、

上 �部分
，

有些地区的中部下段地层缺失
，

有些层位为海相
，

产动物化石和具刺疑源

类
，

不同作者�����
��，
�����������

，，

����
，
����������

、
�������������� ���������

�，
�����认

不同地点同一段地层所得抱粉组合面貌颇不一致
，

除抱粉命名
、

沉积环境
、

植物生态等的差

异外
，

可能与此岩石地层的穿时性相关
。

传统上整个斑砂者被视为下三叠统
，

但有的作者根

据 �������加����� 的微演化将其�和英国的 �����
�
�下部划入二叠系顶部���������

，
�����

。

其抱粉组合总的趋势是
，

斑砂岩下部承袭了上二叠统的面貌
，

以裸子植物具囊�特别是具肋�

花粉占绝对优势
，

出现 �
�

访���记。 ，
����“咖�����

��
�

及 �
�

���
� 。 加乓粥�￡等

，

抱子很少
。

斑

砂岩中部出现多种瘤面抱��
�����

��������
， 〔������������

，

��������加
�￡��� 等�

，

光面抱
，

刺

面抱
，

石松纲抱子 �������成咖�� �包括 �
�

�����娜动
，
�

�

����￡����
，
�

�

��
·

二������“ ，
�‘ �

����
‘�����

二����诚
�
及 �

�

��饭
�����“ � 等

。

斑砂岩上部有多种 ������
￡咖�����

，
�������

�

����咖����� ��认妙
�
����������此种亦见于北疆韭菜园组�

，

网面抱和一些二囊无肋花粉属
，

以及 �
�

�����娜￡，

��
�
而功

。 ����� 和 ���������咖����� �较新色 彩的分子有 了丫该�战咖��
，

了����咖八���
。

斑砂岩顶部 ���
��

秘
��出现 ��入

�￡�加�艺��� �入�八�罗��乞云�����
�，
���� ��

������
������加��������

�����血
��� ��������

�，
��������

，
�����

，

此种花粉在我国首见于中

三叠世
。

显然
，

本文的抱粉组合面貌与斑砂岩中
、

上部的稍为接近一些
，

除 �
�

�����呼该等

外
，

还出现了见于斑砂岩上部�之下段�的 �
�������

�

��� ��
�

�众阳����

���
� ，

����� ����������
。

��与格陵兰东部���� ������� 两个早三叠世抱粉组合�����
�，
�����的比较

。

�����
�

�解����期早期的 尸阳������田卿�认�� 组合�与 �������
� 叨优以����￡������� �����共生�

，

以

尸阳���“ ������认��和 �户入�����￡���
，

������
��������� 的高含量为特征

，

出现了一些二叠纪较

典型的分子如 毛
�

沉成无记。 ，
尸阳�毓�������￡��� ����￡���￡认￡￡������

�����
，
�

�

�����￡￡����
�

·

�
，

��������沉鹿��� 八������ ���
����

，
�

�

��饭
�������

�，

它们与少量三叠纪分子如 �
�

�������
� ，
�

�

��
�哭肠��￡，

尸�妙��
�
加����� ������“ ，

���
����瓦�户。 ����� ���������� ���������共生

，

显示出二叠
�

三叠纪的过渡色彩
。
������������ 期的 ����记邵户

口����� 组合
，

主要属为 ����勿邵和������普遍
��� ��

，
尸��������

�灵叻认���约 ���一��� �
，

除 �
�

�����替￡和 ������������ ���
�

之外
，

其

他种皆同于前一组合
，

与其主要区别是 �
�

���记��若瓜�
和 �

�

�����
‘迈�� 含量较高

，

刺球类尤

其如此���� ��
。

总的看
，

布青山群组合与 ��� ������ 早三叠世两个组合差别很大
，

后者具刺疑源类含

量高
，

属种组成较贫乏
，

抱粉中裸子植物花粉占绝对优势�尸�����
�
��

����认��
，
������

��������

和 �����瓦�� 含量皆高�
，

抱子不多�最高 ���一�� ��
，

但与上述 尸������������动�� 组合相

比
，

二叠
一

三叠纪过渡色彩不那么浓厚
，

亦未出现 �
�

说���‘��
，

����
�

咖����� ��� � ” ￡��，，
�

·

�����
����� 等

，

与 ����讯��������� 组合相对要接近些
，

因为其中出现了 �
�

�������红
，

虽然大

多数分子如 �
�

。��������
，
�

�

���刃���￡，
尸沪戊���“ 等为格陵兰上述两个组合所共有

。

��与加拿大早三叠世 ��
������������抱粉组合��

��������
，
�����共同的种有

��户￡���

���艺‘加����� ���������
，
����������艺‘户。 ����� ����������

，
�乞仇������加�����

��
� ，

��
��蕊‘

加仰
‘

二��
��艺�乞�

，
尸阳户���

加����� ��������
，
�

�

��
�

����������乞�
，

��
“ �����

�� ���
� ，
��������

�
和����艺���
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�����红
，
�

�

�

���娜￡，

��咖
���讯�

，

从
‘
�������成�� 等

。

不同的是加拿大的组合中二囊具肋

花粉�包括 ����瓦咖������和疑源类分异度较大
，

且出现石炭
一

二叠纪残留分子
，

如 乙，刃�加
�

��
，
�“
���、
咖�����

，

叭������� ，

甚至还有 ����咖��
，

�
����
加���作者解释为再沉积产物�

。

尽管国内外早三叠世抱粉组合的组成千差万别
，

但都以一些重要属如 �������成咖��
�������

�
��������

，
������咖�����

，
�����艺��������

，

有时还有较多的 �������
�

咖����� 及具刺疑

源类�海相
、

滨海相或受海水影响�的出现为特征
，
它们与晚二叠世抱粉组合有质的区别 �虽

然在早三叠世最早期
，

在二叠纪植物群生态系统完全瓦解之前
，

组合中可以有不少石炭
一

二

叠纪旅类植物抱子�如云南卡以头层下部�或裸子植物花粉�如东格陵兰的 ������������ 早

期组合
，

乌拉尔地区的 �����
�期早期和浙江长兴下青龙组�存留下来

，

并与一些三叠纪新兴

分子共生
，

从而显示出强烈的古
一

中生代过渡色彩
。

布青山群组合中残留二叠纪成分不多
，

且不那么典型
，

仅有 肠
����������� ��

� ，
尺������������� �

����￡�，
�

�

��
·

����砂￡
，
�

·

��
·

���￡����� �

���
，

�
�

�����
���

�����
，
��������占‘�￡��� ��

� ，

似乎表明此组合之下还应有一个 ������������ 最早

期的组合
。

另一方面
，

我国晚二叠世晚期�华北孙家沟组
、

华南长兴组�组合皆以 �
�

诉���讯。

和��或��
�

�
������月粥�

�
������������� ���

� “ �������
饭�����

�

���������￡等标志分子的出现
，

通

常裸子植物花粉�尤其具肋�占相当比重为特色 �一般还出现 乙笋
。
护

。
��

， 。 戒。
����� 等石炭

�

二叠纪的属
，

同时未出现�或仅个别见到�������咖�����
，
�������成�����

，

����沉�������� 等

早期中生代分子
。

而我国中三叠世组合中除 �����￡咖�����
，

��
�

而
‘
加

�泛��� 之外
，

常出现

��

�������������
，

������咖��
，

��������记
‘ ‘户。 �����

，
�������咖����� 和其他后来繁盛于晚三叠

世的某些分子
。

因此
，

布青山群抱粉组合属于晚二叠世或中三叠世的可能性可以排除
。

通过上述分析比较
，

可以看出布青山群抱粉组合���总的面貌与北疆上苍房沟群和乌拉

尔地区下三叠统������� 阶一��������� 阶�最为接近
，

值得注意的是烧房沟组上部地层可能

缺失�曲立范
，
���������与格陵兰

、

加拿大 ������������ 阶和德国等中
、

上斑砂岩的组合也

可进行不同程度的比较 ����兼具华北刘家沟组
、

和尚沟组及华南下青龙组抱粉组合的某些

特征
，

与云南卡以头层组合虽差异甚大
，

但共有几个早三叠世重要的属 汉��未表现出某些

����劝
������期早期�格陵兰 尸���叭�户������

���组合
、

长兴下青龙组�或 ������ 期早期�乌拉

尔
“
玄武岩之下

”
层段�组合那样强烈的二叠

一

三叠纪过渡面貌 ����也未出现上斑砂岩或其顶

部的某些中三叠世面貌的分子
，

如 ����成咖�� 和��������她“ 加八��� 等
，

前一属亦见于乌拉

尔的上 ��
�
������ 阶 ����不可能属于晚二叠世或中三叠世

，

而与世界各地尤其是北半球的一

些早三叠世抱粉组合有不同程度的共性
，

组合中含有相当数量的早三叠世标志种
，

如 �
�

��
�

���塔￡�，
�

�

��
�

���义白心￡，
尸

�

户。 ‘
����‘ 等

。

综合起来看
，

本文抱粉组合所在地层时代无疑为早三叠世
，

很可能为 ������ 期中一晚

期至 ��������� 期早一中期
，

考虑到布青山群厚度巨大
，

最下部和最上部含抱粉岩样距此群

底界和顶界分别达 �����’ 和 �����
，

故将此群整个地定为 ������ 期一��
������� 期较妥

。

�
�

关于其他化石证据

青海区调二队在 �个图幅联测中
，

于阿尼玛卿山原划归
“
下二叠统

”
布青山群的砂岩

、

板

岩
、

硅质岩中采得各类动物化石
�
玛沁县给什根枕状玄武岩之杂色硅质岩夹层中产放射虫

�
��‘������ ��

� ，

及��哪户人
���� ��

� ，
��������������

��
� ，
�������。 加 ��

� ，
�女艺脚

���讹� ��
� ，

������讨讯��
��

� ，

时代定为早一中三叠世�王乃文鉴定
，

见姜春发
，
�����

。

玛沁县活洛果一
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花石峡地区板岩中产头足类 ���
�����������

�
��

·

�双壳类 ���������
� ��

· ，

��
�

��� ��
·

和虫迹

化石
。

昌马河一带灰绿色长石石英砂岩及板岩中产头足类 叭��
������

��
� ，
���访��

�诚���

洲
�������� �

��� �� ����
，
��������艺��

� ��
�

������‘� �户��������
，
�。户丙夕������

������ �
�
眼

��

�����腹足类 �������故
��

�

�主要见于川西
、

西藏及青海三叠系中��双壳类 ��万���
��� ��

� 。

上述各类化石中
，

头足类对时代鉴定尤为重要
，

各属之 已知地质地理分布情况如下�何

国雄面告�
�

叭��
������一���

����������格陵兰
，

喜马拉雅山
，

广西
，

北祁连�
，
���“ ��琳���一

���������帝汉岛
，

广西
，

贵州
，

青海
，

北美���、
������召姆�����

�从北极至印度分布很广�和 �。 �

户入夕之�￡���一������
�� 至 ���������广西

、

青海
、

藏南����
���￡��乞���一��

�������希腊
，

阿尔巴尼

亚
，

帝汉岛
，

广西�
。

值得注意的是 叭��
������ 之下还有��

�
�
带和�����众碗己“ 之上的下

三叠统顶部的几个头足类化石带尚未在布青山群发现
。

也就是说
，

头足类化石指示的时代
，

与本文根据抱粉组合所定时代是吻合的
。

鉴于本组合中 �������成咖�� 含量颇高�母体植物 �������咖 可能是生长在海
、

河岸

边的一类干旱植物�
，

与刘家沟的抱粉组合有相似之处
，

表明青海中东部沉积区之北的陆地

当时还受到干旱气候的影响
，
但其它族类植物和整个组合分异度远较刘家沟组丰富

，

反映较

干旱气候的种子旅和松柏类花粉很少
，

又表明气候较华北早三叠世�刘家沟组�时湿润
。

这

可能一方面与北特提斯海域的海洋性气候相关
，

另一方面这里古地理位置�李永安等
，
�����

周志炎等
，
�����处于热带或亚热带

，

两个条件相结合
，

故推测为温暖
、

湿润气候为主
。

综合起来
，

本文的结论如下
�

��布青山群
，

或至少其大部分砂岩和板岩地层
，

其时代无疑属于早三叠世������� 期一

���������期�
，

至于它与原划归下三叠统的下巴颜喀拉山群��
�勿�的关系如何则尚待确定

。

��以往地质报告中提及的本区含晚石炭世一早二叠世旋类和腕足类等化石的灰岩块

体
，

从其产出地质特征判断
，

呈零星小露头分布者当属滑塌�混杂�沉积
，

那些沿断裂带断续

出露者
，

则很可能是后期褶皱与断裂构造所形成的推覆体
，

因此
，

布青山群与灰岩�块体�绝

非同一时代的杯积
。

��抱粉组合所反映陆地植被是生长在热带
一

亚热带型温暖潮湿气候条件下
。

四
、

部分属种描述
‘

三里马通抱 �������������� ���������� �����·

����
�����������，

����

�图版 �
，

图 ���

除个体稍大���拌��
、

三射线之唇较粗强外
，

当前抱子与乌拉尔地区 ������ 阶�����
�

���
组

“
间玄武岩段

”
������������的此种标本��

��������
，
����

，
��

·

��
，
���

·

�����
·

��
，
����

·

��
，
���

极为相似
，

当属同种
。

细粒强唇粒面抱�比较种� 〔加���������� ��
�

����侧犷�����
� �“ ���，

�，��

�图版 �
，

图 ���

当前标本与乌拉尔上二叠统��
������� 阶�的 �

�

��
�

���八�����

���
�
���������

�，
����

，
��

因篇幅所限
，

本节仅涉及文中部分重要属种的鉴定依据
、

比较和新种的描述
。
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�
，

���
�

���颇相似 �但与 �掀��
�
������记述的德国上斑砂岩统的此种正模标本相 比抱子较

小
，

颗粒亦较细
。

久治三角块瘤抱�新种� 〔协”

������������
����� ��

��几������ ��
�

���
�

�图版 �
，

图 ��
，
���

赤道轮廓圆三角形一三角形
，

三边凸出
，

角部钝圆
，

大小 ��一��拌�
，

全模标本�图版 工
，

图 �����拌��三射线清楚
，

典型者具颇粗强的唇
，

或多或少弯曲
，

接近伸达赤道 �外壁较厚
，

达 �一�拌�
，

表面�尤其是远极面和赤道部位�具致密
、

粗强的块瘤纹饰
，

轮廓常呈亚圆形一

卵圆形
，

直径 �一�拌�
，

高 �一�拌�
，

顶端钝圆
，

瘤基部间距窄
，

有时块瘤相互联结成不规则蠕

瘤状
，

轮廓线多少呈波状
。

棕黄色
。

比较 本新种以抱子小
、

具强唇和特征性纹饰而区别于 肠
�����五护盯诬��� 属 已知种 �

以纹饰多不联结成蠕脊状也不同子 。 �，���钻���� 属
。

玛多三角锥瘤抱�新种� �������“ ���� �“ �����‘ ��� ���
·

�图版 �
，

图 ���

赤道轮廓三角形
，

边近平直
，

角部钝圆或微平截
，

全模标本�图版 �
，

图 ���大小 ��拌�
。

三射线具粗强的唇
，

宽可达 �拌�
，

向端部略变窄
，

近达端部
。

外壁厚约 �
�

�一�
�

�拌�
，

表面具

较稀的锥瘤
一

瘤状纹饰
，

基部宽约 �一�拌�
，

高 �
�

�一�拌�
，

末端微尖或钝圆
，

间距 �一�拌�
，

少

量相邻
，

轮廓线具凸起 ��一�� 枚
。

棕黄色
。

比较 当前标本与乌拉尔下三叠统 ������ 阶的 毛
�

��������� �������� ���
�����

��，

����
，
��

�

��
，

���
�

��略相似
，

但后者纹饰较密
、

末端尖�锥刺�
，

且三射唇不发达
。

兰氏圆形锥瘤抱 �����������口��� ������
�����

��

���
���

，
����

�图版 �
，

图 ���

除纹饰较粗强外
，

当前标本���拌��与最先见于加拿大下三叠统的此种标本����������
，

����
，
��

�

��
，
����

�

��
，
���特征基本一致

，

而乌拉尔下三叠统中的此种标本���
������

�，
����

，

��
�

��
，
���

�

��个体较大���拌��
。

粗糙背锥瘤抱 【新联合� �������������口����� ��������� �����������

�图版 �
，

图 ���

此标本的大小
、

形态与乌拉尔下三叠统的 ��������������� ��
�

������

��
��

���������
�������

，
����

，
��

�

��
，
���

�

���颇为相近
，

鉴于其纹饰为锥刺
，

纹饰
，

故迁入 ���户￡�����￡咖
����� 属

。

����
。
���

。

�������
������

�

且近极面似亦无

柄刺背刺抱 ����������口�����
���������� ���

�
�����

，
�，��

�图版 �
，

图 ��
，
���

除纹饰成分稍粗外
，

当前标本的大小
、

形态和纹饰特征与最初见于加拿大下三叠统的

�
�

���户������ ����������
，
����

，
��

�

��
，
����

�

��
，
���基本一致

，

后 者原 称远极面具细瘤

�������
，

但从其图片上看
，

主要仍是细锥刺
。
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柔弱冠脊抱�比较种� �������������� ��
�

���
�����

�图版 �
，

图 ���

�� �
，

����
，
����

当前标本除抱子较小���拌��外
，

与 �
’

���������
，
��

�

�
，
���

�

���记述的库兹巴斯下侏罗

统的 。 ������������ �������
�
标本纹饰特征颇为相近

，

但此种无详细描述
，

仅凭绘图难以确

切对 比
。

此外
，

当前标本与乌拉尔下三叠统的
“ ���‘����记哪加����� 二���记�。 � �����

�
�

”

���������
�，
����

，
��

�

��
，
���

�

���亦略相似
，

但 ��������
�
的鉴定不甚可靠

。

皱脊抱�未定种� ���������脚�����
��

·

�图版 �
，

图 ���

此标本���拌��与乌拉尔下三叠统的 �
�

��
�

����������
，
����

，
��

�

��
，
���

�

���极为相似
，

唯后者无描述可作详细比较
。

贴边弓脊抱 【新种� �������������� 洲��������“ � ��
�

���
�

�图版 �
，

图 ��
，
���

���� �������������� 阳�记�“ � ����，��

��������
������

，
�

�

��
，
��

�

��
，

掩
�

�
�

���� 入
，����句沁八��� 二诬���“ � �

����
��

，

曲立范
、

王智
，

图版 ��
，

图 �
。

赤道轮廓圆三角形一亚圆形
，

大小 ��一��拌�
，

全模标本 ��拌�
。

三射线清楚
，

具窄唇

��一�拌��
，

直或微弯曲
，

伸达赤道
�射线末端具弓形脊

，

并贴近近极边沿延伸
，

构成细弱但完

全的弓形脊
。

外壁薄
，

厚度� �料�
，

光面
，

亦无内饰结构
。

黄色
。

比较 当前标本与最初从德国斑砂岩统上部发现的 ���“ ���������� ����沙�￡��� ��幼���
，

����� ��������
� 略相近

，

但后者抱子更倾向圆形
，

且外壁厚��拌��
，

具内颗粒
，

其弓形脊亦

不一样
。

此外
，

原苏联欧洲部分的东北部下三叠统�����������的 �
�

���记��， �����
一

������

����������
，
����很可能与本新种相 同

，

但最初描述的泰梅尔盆地的 工忍艺。 �������� ���记���

�����������，
����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

���轮廓为圆形
，

外壁较厚
，

个体较小���一��拌��
。

本新

种与 。 �����￡
咖����� �����������

���
，
����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

��形态颇为相似
，

但后者大小达

��一��拌�
。

曲立 范等记载 的韭菜 园组 的
“
尸

�

�‘����� ������
� ”
肯定属 于 本新种

，

因

������� �����
，
�

�

巧
，
��

�

��
，
���

�

��描述的上石炭统的这个种为圆形
，

壁较厚
，

尤其是无弓形

脊
，

而这一特点见于曲立范等论述的韭菜园组的标本上
。

区间弓脊抱 ��������������
�

������ �����·

���������������
，
����

�图版 �
，

图 ���

当前标本���拌��与泰梅尔及原苏联欧洲部分的东北部中二叠统���������� 阶�至上三

叠统的 尺������八�����
�

����￡�基本一致���巧������
，
����

，
��

�

��
，
���

�

��
，

都有射线末端深凹

的完全弓形脊
，

接触区
“
区间

”
特别清楚

。

此种亦见于乌拉尔的下三叠统���������
�，
����

，

��
�

��
，
���

�

����
�

��
，
���

�

��
。

关于 乙����������月��� ����� �� ������
，

凡沙￡������￡�加八��� ����
������ �� ������ 和

��
�

���
�

�������� �����
�，

后 �属以远极面中部增厚块被一圈增厚脊包围与 瓜���
�认咖�����

相区别
。

��沙�������￡‘加����� 按原属征还有辐射纹理
，

而 ��
“
���

�

咖����� 之远极面
，

尤其
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是射线边沿具纹饰
。

实际上这两属不易区分
，

本文归入后两属的种大多仿原作者归属
。

西北背斑抱�新种� ���������户叩����
��加�叨��� ��

�

���
�

�图版 ��
，

图 ��一���

赤道轮廓圆一亚圆形
，

大小 ��一��拌�
，

全模标本�图版 �
，

图 �����拌�
，

三射线具窄唇
，

微弯曲
，

伸达环的内沿或近达环沿
。

赤道环坚实
，

宽 �一��拌�
，

在同一抱子上可不等宽
。

近

极面粗糙一亚颗粒状纹饰 �远极面具一与抱子赤道轮廓大体一致的外壁增厚区
，

直径约为抱

子直径的 ���一���
，

此区与环之间常为一薄壁亮带
，

宽成�一�拜�
。

在此增厚区中央还见一

较小的圆形加厚块
，

直径 �一�拌�
。

暗棕黄色
。

比较 本新种以抱子较大
，

尤其是远极面���中心具一圆形增厚块区别于 ���
������

�

������
�属的已知种

。

小背斑抱�比较种
、

新联合� ���������脚�����
��

�

������� ��

�����
��������

�

���
�

�图版 ��
，

图 ���

当前标本���拜��除轮廓倾向圆三角形外
，

其他特征与加拿大二叠一三叠系的 ���
�

���州
�������￡���� ���

����
���

，
����

，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�一��基本一致
，

后者大小仅 ��一

��拌�
，

主要特征是远极增厚区与赤道环之间亮带较窄
，

环的宽度在原模式标本上不一致�原

作者描述为
“
膨胀，’� 。

现在看来
，

此种应归入 ��������
�
加����� 属

。

块瘤多环抱�新种� ��加�
����������

�����

�
“ ， ��

�

���
�

�图版 �
，

图 ���

赤道轮廓近圆形
，

大小 ��一��拌�
，

全模标本 ��拌��图版 �
，

图 ���
。

三射线细
，

微波状

弯曲
，

伸达环的内沿
。

外壁在赤道
一

亚赤道�近极�部位强烈增厚成环
，

光滑至微粗糙
，

大致分

为两圈
，

内圈由不规则块瘤融合而成
。

近极面具不规则块瘤纹饰
，

远极面具一圈瘤状增厚

带
。

棕黄色
。

比较 本新种以赤道环 内圈由不规则瘤融合而成 以及近极面具块瘤纹饰 区别于

��沙认����“咖����� 或������勿咖����� 属的已知种
。

普氏隆德布拉抱�比较种� 乙��助�“ 招脚邢 ��
�

�����向����目��
，
����

�图版 ��
，

图 ���图版���
，

图 �一�
，
���

当前标本���一��拌��与最初从澳大利亚下三叠统发现的 �������成
�
加�� ��

�叉肠���

����
�
����

，
��

�

�
，

���
�

�

�一��或多或少相似
，

图版 ���图 �的标本更为接近
，

如外壁外层海绵

状
，

不同程度收缩的薄的外壁内层
，

赤道具
“
缘

” ，

三射线具唇
，

顶部常有 �个接触点
。

但青海

标本内层稍厚
，

且不那么强烈收缩
，

故种的鉴定作了保留
。

贬氏隆德布拉抱 ���������
�户叩� �灯��娜�������

，
����

�图版 ��
，

图 ��
，
���

当前标本���一��拌��尤其是图版 �图 ��的标本与一些下三叠统的 �����勿成�����
�灯吞�娜�的形态特征基本一致 ��

����，
����

，
��

�

�
，
����

�

�一������
��，

����
，
��

�

�
，
���

�

��
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����������
，
����

，
��

�

��
，
����

�

�一���
����，

����
，
��

�

�
，
���

�

�����������
一

���������
，
����

，
��

�

��
，
����

�

�
，
�一��曲立范

、

王智
，
����

，

图版 ��
，

图 ��������� ���������
，
����

，
��

�

��
，
���

�

��
，

仅有些标本外壁海绵状特征较明显
，

或外层在赤道边具
“
缘

” 。

�������������
，
�

�

�
，
��

�

�
，

����
�

��一���在俄罗斯地台下三叠统发现与大植物化石 �������蕊
� ������� �������共生并

直接用了这一植物属种名的抱子
，

也显示出类似 �
�

�������“ 的特征
，

仅其中抱体较小
。

如按 ��������������和 �����
������对 乙��助�

�己￡咖�� 和��
������������ 两个属属征的

修订和理解
，

即前者以外壁外层主要在远极
一

赤道具较明显的刺或锥刺纹饰区别于后者
，

则

�
�

�����呼�和本文归入 ���������咖�� 属的其它几个不具纹饰的种均应迁入��
���台

�

加����� 属
，

这里暂仿原作者
。

小刺隆德布拉抱�比较种� 乙���吞��‘ ���口�� ��
�

吞�������� ��一��
，
�，��

�图版��
，

图 ��

当前标本���拌��与最初描述的澳大利亚西部下三叠统��������� 阶�的标本主要特征

一致
，

但前者近极面三射线顶部具 �个接触点
，

外壁 内层稍厚
，

三射唇不那么粗强弯曲

������，
���

，
��

�

�
，

���
�

�

�
，

��
，

故种的鉴定应作保 留
。

此种亦见于 乌拉尔的下三叠统

���
������

�，
����

，
��

�

��
，
����

�

�
，
��

。

衰退隆德布拉抱�亲近种� 乙��‘�������口�� ���
·

���
����� �����

，
����

�图版 ��
，

图 ��一���

当前标本���一��拌��在大小
、

环较厚且向外缘变透明
、

外层具瘤
一

锥刺纹饰等特征上与

最初见于巴基斯坦上二叠统一下三叠统的 �������成
�
���� �������

� ������，
����

，
�

·

���
，

���
�

，

���
�

�

�一���颇为相似
，

但当前标本的纹饰或环的外缘凸饰更复杂
，

且 �个接触点更明显
，

故定为亲近种
。

乳突隆德布拉抱�新种� 毛���吞��‘�啊��
��������� ��

�

���
�

�图版���
，

图 �
，
���

赤道轮廓三角形
，

大小 ��一��拌�
，

全模标本�图版 �
，

图 ����拜�
。

三射线清楚
，

开裂或

具窄唇
，

伸达环的内沿或延伸至环上
。

外壁内层不厚
，

或多或少脱离外层使抱子成腔状
，

绕

周边或具 �一�圈同心状褶皱 �外壁外层海绵状
，

主要在远极面
一

赤道部位具颇密的乳突状
�

瘤状纹饰
，

直径多为 �
�

�一�
�

�拌�
，

间距 �一�拌�
，

顶端通常钝圆
，

轮廓线略呈波状
。

外层在

赤道部位增厚成环
，

宽 �一�拌�
。

棕黄色
。

比较 本新种以其特征性纹饰区别于属内已知种
，

如 �
�

��
������ ������，

����
，
�

�

���
，

��
�

�
，

���
�

�

�一���的赤道环要厚得多
，

纹饰较粗大�正模标本上为较长锥刺�
，
�浦户入��峨���

�����
��，
����

，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�一���纹饰以低矮锥刺为主
，

三射唇较粗强
。

细饰隆德布拉抱�靳种� �������������� ������ ��
�

���
�

�图版���
，

图 �
，
���

赤道轮廓圆三角形
，

大小 ��一��拌�
，

全模标本�图版 ���
，

图 ����拌�
。

三射线细弱
、

不甚
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清楚
，

长约 ��� 抱子半径
。

外壁 �层
，

略呈腔状
，

内层不厚
，

与外层距离不远 �外层海绵状
，

表

面具低矮细小的颗粒
一

小锥刺纹饰
，

基宽和高约 �
�

�一�
�

�拌�
，

末端钝圆或尖
，

很密
，

间距约

�一�拜�
，

轮廓线上凹凸不平或微刺状
。

棕一棕黄色
。

比较 本新种以三射线细弱
、

外壁外层在赤道部位不成明显的环和纹饰密而细与本属

已知种不同
。
�

�

�￡�������艺������，
����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一��的外壁内层较厚
，

离层较

宽
，

且外层在赤道部位具较宽的微增厚带
。

瓦塘隆德布拉抱 乙��曲�“ ���口�� ����

娜
���� ��

，
����

�图版 �
，

图 ��一���

当前标本除个体稍大���一��拌��外
，

形态特征与山西兴县和尚沟组和北疆韭菜园组见

及的 ����吞���￡����� ������’���‘��曲立范
，
�����曲立范

、

王智
，
����

，

图版 ��
，

图 ��
，
���一

致
，

当属 同种
。 、

以往 乌拉 尔下三 叠 统 中被鉴 定 为
“

��
����咖����� ����������

� ����� ”

���
������

�，
����

，
��

�

��
，
����

�

��一���的标本与 �
�

�����罗��￡� 酷似
，

外层亦具略成辐射状

的皱脊
，

轮廓线上亦多少有些波状
，

与 ����������
，
��

�

�
，
����

�

�一��最初描述的 �
�

�����艺
�

����，
相差甚远

。

多变刺腔抱 ������������ �����吞���� ���
������

，
����

�图版���
，

图 ���

当前标本���拜��与加拿大下三叠统的 ������护
�

��� 、 ���占��该� ��
�

���
����

，
����

，
�

�

��

��
·

�
，
����

�

��一��
，

尤其是 ���
�

���的主要特征一致
，

远极面亦可见小刺状纹饰
，

当属 同种
。

乌拉尔下三叠统亦见有此种抱子��
��������

，
����

，
��

�

��
，
����

�

��
，
���

。

本文记述的 ������
������

��
�

�图版 �
，

图 ��与本种亦略相似
，

但未见 弓形脊
，

刺状纹饰

较粗大
。

当前标本的形态与 �����￡����� 相似
，

因其无盾环而有重大区别
。

小刺稀饰环抱 ‘ ����������口����� 印�������� ��� ������
，
����

�图版 ��
，

图 ���

除赤道环较窄外
，

当前标本���拌��与北疆上二叠统的 ����������������� ��讯�����
�
及

�
�

�

卿
��� ��� ���

�

��� �侯静鹏
、

王智
，
�������页

，

图版 ��
，

图��一��
，
���颇相似

，

因粒
一

刺

纹饰较细而归入前一种
。

此种原描述的膜状
“
外壁外层

”
实为环在赤道外缘变薄所致

。

类似

标本亦见于北疆韭菜园组����
��� �� ��

� ，
����

，

���
。

按种名
�户�������� 最初发表时可能

有笔误
，

正确的拉丁词应为 ��认������ 或��艺��“ ����
。

波氏皱腔抱 ��即���������� 户叱��������������
，
����

�图版���
，

图 ��
，
���

当前标本 ���一��拌��与最初见于加拿大下三叠统�����
一

���沙�� 组下部�的 尸阳
�

���咖
��������

�沃�￡����������
，
����

，
��

�

��
，
����

�

��一���颇为相似
，

尤其是图版 ���图 ��标本

与东格陵兰下三叠统��
����������� 期�零星见到的 尸沪

。 ‘戊秃��������，
����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

���形态完全相同
，

无疑属同种
。

此种还见于斯匹茨贝尔根的下三叠统������������ 组
，
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������������期���
������� ������������

，
�����和乌拉尔下三叠统��

������
��，

����
，
��

�

��
，

���
�

�� ���
�

��
，

���
�

�定为 �������“咖����� ��
�

的标本也很相似��在我国尚属首次发现
。

周壁抱�未定种� 尸恤���������
���

�图版 �
，

图 ���图版�
，

图 ��

这些标本既不同于典型的 �“ �
����成咖��

，

亦不同于 ��
���‘��������

，

但与某些作者鉴定

的 �、阳�八�‘���
��

� ，

例如西 巴基斯坦下三叠统���
������组�的 �

�

��
�

������，
����

，
��

�

�
，

����
�

��
，

���
，

在总的结构上比较相似�不同种�
，

笔者暂将布青山群的标本归入此属
。

披裂犁形抱�比较种� ������
��������

��
�

那��
������ ��盯加�� ���������� ，

����

�图版�
，

图���

除射线末端可能具明显弓形脊外
，

此标本����拌��在外层具细颗粒和稀小刺等特点上

与澳大利亚 �������
一

������� 的 �������������� 加
�������� �������

�� �����������，
����

，
�

�

���
，
��

�

��
，

���
�

�

��
，

���是一致的
，

但在澳大利亚标本的描述中未提及射线两端具弓形脊
。

类似此种的抱子亦见于山西兴县和尚沟组�曲立范
，
����

，

图版 ���
，

图 ���和北疆烧房沟组

�曲立范
、

王智
，
����

，

图版 ��
，

图 ���
。

三角帽形抱 �����脚����� ���即���� ������������������，
����

�图版��
，

图 ���

此标本���“��与乌拉尔下三叠统的 几���������� �

����
���� 标本����������

，
����

，
��

�

��
，
����

�

��一�����
�

��
，
���

�

���形态完全一致
，

当属同种
。

必须指出
，
����咖����� ����� ��

�������� 原属征提及无任何萌发器
，

且一般作者视其为花粉
，

但 尸
�

��唱��￡�� 具三角形开

裂
，

究竟属于花粉
、

抱子或疑源类目前难以肯定
。

工作中曾得到曲立范
、

姜春发研究员和张素平
、

王起余的帮助
，

韩景成负责样品分析
，

笔

者于此向他们表示衷心感谢
。
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���
� “ �����

，，，

�����
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即
�
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�

�
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�
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���

���� �� ������������� �����臼 ����� �������
����������������

� ��������
�，

反���
� ������

��
，

����沮� ������
，
���

����� ��
���� 户����������

�
�

�� ��������

������
�

�

��
�

�
，
����

�

����
�

���
�

���
� ，
������

����一���
�

������
��，
�

� ，
����� ����

一
������������� ���份

���������娜
������ ������������ ����

������� �卿���
��

�����
卯��

�� ������
·

�� �
�

�
�

�������� ���
�

�
�����

����盯 �� ���������
�

����
�

�� ���
�

�������
�

�劝��
� ，
�

�������
，
����

�

��

����
，
�����

�

��
�

�一��
�

�哟������
�，
�

�

�
� ，

����
� �即

��� ���卯��
�� �� ���

一

�����
��������������� ��

������ ��������� ����
������� ���� ���������

�

��� �������� ���� �� 段粥�
�

�上��
，
����段粥�

，
����������

，
����

�

����
� ，
���

� “
�����

，，，
����飞

���
�

���即
�

��� ��������

����������
，
�

�

�
� ，

����
� �������� ����������������� �����

���论�����������
�� �������

�
�

八血��
�

����义粥�
，
��������

�

����
，

���
�

���
�

���
� “
����

�，，，

������
�

�����
�

��� ��������
�
�

�����
，
�

�

�
� ，
����� �������� ��

������

�����
������ ���� ��� ����

�
� ��������

�

�� ���
�

�������
�

�冶��
� ，

��
�����

�����一����
����一���

�

�����年 �月收到�

�����
·
������ ���������� ���� ����������

�����
，

���������� ������������� ���

�����
一�����

��自卯
�
���乙花

。 友召������
�认圳 �飞口� ��夺

”
动在￡尸阳” ￡��� ，

爪
�￡叮 �������

������ ���

�����￡�� 介���扭�� �� 〔沦��以理 �

�� ��勿��
����侧洲

，
������勿 ���

���
，

����￡�� �������

�������� �������
�印�

�，

���
�� ��������

，
���������� �����

，

�������

�������

��� ����吃
���� ����� �

“
�，，。 ”

�
，
������ ��卯��� ����眼� ��� ������ ���� ���������

�������� ����
�

��� ������� �����
，

�
�

�����
，
�� ������ �

����
�����������������

，
����������

�

��� ��������������� �������� �� ����� �������� ����� ������������ ����� �� ������ ����
，
�����

�

��������������
������ �� �

���
������� ����

， ��������� �� ���������������� �� �
�����

，
����

�

����

�������� ��������������
�������� ������������ �� 眼� ��� �� ����������� �� ������������一

������� ����������
，
�������卯��

， ���
�

�� � ��� ��������� ���������� �� ���
��

一

��� ������ �� �� ��
�

�������� �������������
����

�
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���������������� ����
一

�������������������������� ���� ���� ���������
���

�� ��� ��

��� ������� ��������������
�������

������� ����� �
’ ��三��

求
�

喻
������� �� �������

一�������

��������
������������

，
����叱�飞 �� ��� ����� �������� �����

�
���������

� ���������������

�����
�

��
���������� ��������� ������� ��

� ����
������������ �� ������ �� ����������������

��������� ���� ����������������������
��

�

���� ����卯
������������ ���� ������������ ���

�

���� ������
� ���������

，
�������雌 � ��� �������

�

�������
������� �� ��������������� ��� �����

���� �����
����� 。 ���������� ������ ����

，

��
��
眼

� �������眼
� �� ��� ����

� ���������� � ���� ��� ���� ������ �该�������加八���

���
�

����
，
�������������� ���

���￡�加����� �� ���� �����

���
� ����������

�

����
，
����

�

���������� ��
�

����
，
�����艺�户盯艺��� ��

�

����
，

��沙￡������艺‘加八��� ��
�

����
，
����� �

������������ ��
�

����
，

����
�����八��� ��

�

����
，
����艺�������加八��� ��

�

����
， 〔�‘ ����������

� 〔恤
，���

����������� ��
�

��������������������� ��
�

����
�

�����
���

����� 卯��
�� ������ ������

��� ��� ������ �����
，
���� ��� ������� ������ ��

�

��������� ���
�

��������������
����� ��

�

������ �

���
������� ������� ������������� �� ����

������������ ���� ����� ������ ������艺艺�艺��� ��
�

����
，
��������

�
加��

������ ��
�

��� �
，

���
�

��饭‘户盯����
，

����乞��
������

，
只对戊口

��������
，
�����������

，
���������

����� ������������幼艺���
�

���������� ����� �� ��� ����� �������� ����
，
������ ����������� �� ����户�����。

��
�

������������ ������� �����
·

����������� ���� ���� ����
� �� ��� ��������

， ���������� �� ��� ���
�� �������� ���� ��

���
� ���������

�

���� ������ ��� ������ ������������ ������ ��� �叫�吃
���� �����

， ������

��������乞功。
�� �����塔乞�

，
�

�

��
�

���������
，
�

�

��
�

���������
，
�

�

�����￡�����，
�

�

���
�

��
������

，

�
�

��
���岁����

，
������������ 二��

��艺�艺�
，
尸阳户���

������� ���
����乞

，
�户艺�������������� ����，�艺艺，

����艺�二���乞�户。 ����� ��葱�������
，

�泛�
��艺功。 ����� ����������

，
�艺�������������� �饭�������

，
�

�

扣
��

�������
，

��沙艺�郡�
��艺�户。 �艺��� �乞���������

，

��
�

���
��������� ����������

，
�������������� ��

�

��
��������

，
��������

�������艺���
�����艺乞

，
�

�

�

���娜艺
，
������乞艺����� ��

�

�����，吧��艺�，

����
��

加����� ���卯
�艺��

， ���
·

��
� �����

， ��� ����

���
����� ��� �� ����� ��� �艺��������������

一

��������乞‘户。��
�

��
“ �仲‘���一

����叻������ ����������
·

����
������� �� ���

� ���������� ���� ���� �������
‘

��� �������

����
���昭� ��� �����

����
�

���
�������� ���� ��� ���

�� �������� �� ����� ��� ����� ��������� �� �
�

����������
，

���
� ， ��� ����� ��������即

� ������� �
�

�������� ���
���

�

吧
，
�����

， ��� ��������� �����
�

������ ���������� ���
������������

������ �� �
�

����� ��
� ，
���������雌

��� ������
，

�����
， ��� ���

�� ���雌�
��� ����

����� ����
������������ �������� �����飞

��� ������
，

�����
������ �������

����
����� ������������ ������ ���

�

������������
�� �������。 �� ���

����� ���
������

�，
�����

， ��� �������������‘���
一 ��� ��

��￡���加�����
一

����
�������� ����

���

���������� �
�����������

�

�����������
����，

�����
， ��� ������������� ������

���������
�，

������巨���
�，
�����

， ������ ������
�����飞 ��������� ��

�������������� �
����� ������

����
，

�����
�
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��� ������� ���� ������� �� ��� �������呢 ������������������ ���
����
���

������� �����
����������� ����������� �� ����� ���� ��� �������

������即
�七�������� ����

�� ����������

������ ��������� ����������� ����
������

，

���� ������� ��� ����� ������ ����� ������� �����

��
，
������� �

�

�������� ������ ���
�� �������� �����

�� � ������
， ���������� ��� ����

�����

��� �������� ���� 。 ���， ����� ��� ���� ���� �� ������� �� �����
�

�

������
� ���� �����

����� ��

���������������� ��������� ����� �������� ���
����眼

�� ��������������
�

�������，
���� �����

������ ����

���
� ����

� ���� �
一

�����
� �������� ��������� ������ �� ��� ����

���
���

����堪�，

���� ��

�����￡护。
�� ��� ����

��������加����� �����������
��� ��������

�，
������ ���

���
‘

加����� ������罗
��艺� ������ ����

，
�������� ��������� ��� ����� �� ����

���
���������������

，

一 ������ ����
�� �� ���� ����� ���� ��� ����� �������� ��� �����

�

����� ������������ ���

������

���
��������

“ ������������
，， ����� ������

������

����
���眼�� ��

�

�
�

��� ������������吵￡����

����
������� �� ��� ������

， ��� ������
�������

����� �� ��� �����
，
��� �刀��� �������吧 ����

��

���� �� �
�

��������� ������
，
�����

，
��
���

����� ��������� ����
� ���� �� ����� ������� ��

�

���仁����
�� ���� �����������������

�������� �� ��
����
加

�����
��

� ，
乃酝���加���

����� ���
�����

��
�

���，
��月������

�￡��� ��
� ，

����谊‘加�����
��

�

������
， ���

�

������
������， ��� ���������� �����

， ��

������� ��� ������������ ����� �������� �����
，
�� ����������������������� ������� � ����������

�� ���
，
������������������吃 ��� �������������������� ����������������

��
�

���� ����雌 �� ����

���卯��
�� �� ��� ������ ������

�巧 ��������������������� �� ���

���
� �����

， ���� �� ���

����������� ��
�������� ����

���������
， ����� ��� ��

�����
�
�����

，
���杭����该��� �������

���
，

尸‘ ‘ ������姆����� � �妙入夕之�艺�
�� �����������

���������������
��￡而��� ��������������������

������� ���� ���������� �� �������
一����������������� �������� ����

��������
，
�������呢 ��

��� ��������
一��������� ����

�

����������� �� ��� �������

��
������

������������ ��
�不������� ��

�

���
�

���
�

�
，
�哪

�

��
，
���

����������� ������� ����������
一
���������� �� �����������������，

��
一

�� 拌� �� ����
，

���
��

���� ��拌� ���
�

�
，
���

�

���
�

������� ���� ��������
，
��������� ���� ����眼 �����

，
土 �������， ������

������眼 ��� �������
�

����� ������ �����
， ��

�

�一�拜� �� ����������������� ����
����������������

����������卯
��������������� ���� ����� ������� ������ ��������， ����������������� ��

�������
，

�一�拌� �� �������� ����一�拌� �� ������
，
��������������������������

���
������ ��

��
���

�

������ ��������� ��� ��������� �� � ��

��������� ������，
���� �� �������

�

�������� ������ ��

������
�

���������� ���� ������� ������������� ���������� ��� �����
������� ��肠

�

�����
��

�

����������
���肠

�������
����� �� ��������

�����
一����

，

�������� ����� ������������ �������� ����
�

���������� ����������
�
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������
������� ������

��� 印
�

���
�

���
�

�
，
���

�

���

����������� ���������� �� ����������������� ���� ������ �������� ����� ���������� ��

�������� �������� ������
�

�������� ��拜�
�

������� ���� ���� ������ �����
， ��

�

�拌� ����� ���士

�������������������
��������� ��� ����

， ������ ������飞 ��� ������
�

�����
��

�

�
�

�一�
�

�拌� ��

���������������� �
������� ���� ������ ������ ����

一���������
，
�一� 拌� �� ���� ����

���� ���

�
�

�一�
�

�拌� �� ������
，
������������ ����� �� �������������

，����� �������一�拌�
����� ����

� ��� �������� �� ���� ���������
�� ��一�� ����

����� ����� ��� �������
�

�������� ������ ��

������
�

���������� ��� ����
��� ���������

���
������� �� ������������� ���

���
��� ����

���
�

���������
�，
����

，
��

�

��
，
���

�

��
，
���������� ����

��� ������ �� ����雌
������� ���������� ����

���� ������ ���� �����叮 ����吧 �����
�

�������������� ������������ ��
·
���

�

���
�

�
，

掩
�

�

��
，
���

���� ����，�八之�￡�� �以血��� �����������
��

�巧������
，
�

�

��
，
��

�

��
，
�谊

�

�
�

���� ��
�����￡刁知八��� �￡�“ ���

��� ��
��

�

������� ����
，

��
���

���
，
��

�

��
，
���

�

�
�

����������� ���������������������� �� �����������������，
��一��拌� �� ����

，
�������� ��

拌�
�

������� ���� ��������
，
���� ������ ����� ��一� 拌��

， �������� �� �������� �����
��， ������

�������� ��� ������������ ������������������� ������ ��������� ������� ������ ��� ������ ���

��������� �� �������� ��� ������� ������� ������
�

����� ����
，
� � 拌� �� ���������

，

����
�� ���

�������������
�

������ �� ������
�

���������� ��� ������� ��������� ����

���
� ����������� �� �

�

���������� ��巨��
��，

������
�����

��� ��������
， ��� ������ �� ��������������� ������� ��拌��

����� �������������
�

����� ��������� ������������������� ������
�

�
�

�������
�
��一�

�

��
���������� ������������

�

������ ��� ����������� ����
�� ����

，
����

�������� � ������� �� ��� ��������������
�

�����
�

���� �
���

��￡��������� ���乞���� ����一

����� �����
，
�

�

��
�

��
�

�
，
���

�

�������� �
�� � 。�������

������岛 ������� ����� ��� ������� ���� ���一�� 拌��
� ��� ��� ������� �� ����� ������� ��

。 认���，咖八��� �������������
‘

�����
，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

包�����
��。 �����

。 �������� ���������
�

��，
��� ��� ������ �� ��塔��

���一��拌����
����

�

���������������� ���������� ��
�

���
�

���
�

�
，
�馆�

，

��一���

����������� ���������
����������� �� �����������������， ���� ��一�� 拌���������� ���

�

��
，

���
�

�����拌�
�

������� ���� ���� ������ ���
��， �������� �����

��， ��������� �� ��� ����� ������

���������� �� ����� �� ��� ����
，
�一�� 拌� �� �������

， ����� ��������� ���

���
� ��������

�

��������������� �������� �� ���������������� ������������ ����� ��铭� ���������� ������������
�

����� �������������������� �
卯

��一������� �� �������
， ���� ��

�

���一����� ��� ����� ��������，

���� � ��������������� �镇�一�拌� �� ����������
�������� ���� ������� ��� ���������� ��� 。��

�
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����� ������ ������ �� ��� ����������
， � �������� �������� ������������

��� ����� ����������
，

�一�拌� �� ����
����

�

������������������ �� ������
·

���������� ��� ������� ��� ������� ������� ���� ����� ����� ������� ���泣��������

和���
�� �� ������ � ��堪�� ����

，
���������� ��� ������������������������

� ����� �������� ��� ���
�

�欲 ����������
�

��加�
�
���

����脚
���������

�

���
�� ��

�

���
�

���
�

�
，
���

�

���

����������� ���
�������� �� �����������������

， ���� ��一��拌�
，
�������� ���

�

�
，
���

�

���

��拌�
，

������� ���� �����
， �������� �������， �������雌 �� ��� ����� ��瑶�� ����������

·

�����

�������� ��������� �����������梦���������������
， ��������� �� �������� ���� �幻。 ���� �� ��������

����
���� ��

山
��，

������������������ ��� �������
，
������� ����� ������ �

������������������ ���

���������� ��������
�

��������������� �
���

���� ���� ��������� ���������� ������ �� ���������

��������雌 ��������� ��������
�

�������������� �� ������
�

���������� ��� ������� ��� ������� �����
�� ���� ����� �����

������� �� ��沙乞���
�

������������ �� �艺������������
�� �� ������ �� ����� ���� ���������� �������� ������������

�������� ������������ ���������� �� ��� �������� �������
�

�����������口�� ������
��� ��

·

��
�

·

���
�

�
，
�妙

�

�
，
���

����������� ���������� �� �����������������，���� ��一��拌�
，
�������� ���

�

���
，
���

�

����

拌�
�

������� ���� ��������
， ���� �� ���� ������������ �����

， �������� ��� ����� ������ �������
�

��� �� ��������� �� ��� ��������
�

�������� ����
，

����
�� ���� ������������� �������� �����

�

������� �� � �

��
����� ����������，

��������� ����������士 ���������� ����� �������������� ��

��� ���������������������讨���
， ��������� �

���
���� ���� ������� ������ ���������

一
�����������

���������� �������������������
， ��� ������������ �

�

�一�
�

�拌� �� ��������，

簇�一�拌�
�����

，

����������
一

������������� ��� 土 ���� ��
����� �������

�

����� ���������������������
，
�����飞

� ��雌
����

，
�一�拌� �� �������

�

�������������� �� ������
�

���������� ���� ��� ������� ������������� ���������� ����� ����
� ������� ������

�

����艺����� �� ������ �������������� ����������
�

�
�

�������� ����� �����
，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

�一

�����
� � ���������� ���������� �������� ��� ��������

，
����� ������� ���������������� �

�

艺�人￡�馆�� ������ �����
，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�一����
�� ����雌

�� ����� ������������ ����������

���
������� �����

�

�������������� ������ ��
�

���
�

���
�

���
，
��罗

�

�
，
���

����������� �������������
���� �� ���������� �������， ���� ��一��拌�

，
�������� ���

�

���
，

���
�

���� 拌�
�

������� ��邓 ��������
，

��� ���� ��������
， ��

�

����� �
卯

�� ������ �� ������
·

�����
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�

青海中东部布青山群抱粉组合及其时代 ��

�

������������ ������
，
士 �

��
�������������� ������ ���� ��������� ���� ���� �����������

�

������ ���眼��
��， ���������� ���� ��� ��� ����������������� ��过���

，

簇 �
�

�一�
�

� 拌� ��

���� ����
���� ���������

，
���������� �� ����� ������

， ������� ��������
�

簇�一�拜�
���������

���������
， ������ �� �������� ������������ ��� ����� �������

�

����� �� ��������������
�

���������� ��� ������� ��� ������� ������� ���� ����� �����
������� ����������艺�

�

户。� �� ����飞 �������� ������� ����
， ��������������� ���������������� ����� �����眼

����������

��������
�

�
�

�艺������‘乞����� �����
，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一���
� ��������������� ��� �������

�������� ������ ������� ���������� �
���

�������� �������� � ������������ �������� ���������

������
�

图 版 说 明

所有标本保存于青海省 区调综合地质大队
，

产 出层位 皆为布青 山群
，

产地分别为久治县的花堤沟 �标本号

���������
，
��������

一

�
，
���������

一

�
，
���������

一

�
，
���������

一

��
，

章 达 乡 南 ���������
一

�
，
��������

一

�
，

���卜以���
一

��
，

章 达 乡 北 ����������
，

河 曲 马 场 �������
一

����玛 多 县
一

哈 拉 ��� 北 ����������
一

�
，
���������

一

�
，

���������
一

��
，

哈拉达洼���������
一

��
，

花石峡���������
一

�
，
������口��

，

长石头���������
一

��
。

全部图影放大 ���倍
。

图 版 �
，

�
�

五‘ 。
�������� ��

�

标本号
���������

一

�
。

�一�
�

�权����注��� 。�
�

�“ �����诬
�

��
����

，
���� 标本号

��
�

��������
一

���
�

��������
一

���
�

���������
一

�
。

�
�

�
�

������咖八��� ，￡�￡� “ �
��

���� ����
，
���� 标本号

��
�

���������
一

���
�

��������
一

�
。

�
�

�����谊�������� ��
�

标本号
���������一

。

�
�

���￡�入����� 印
�

标本号
����������

一

�
。

�
�

������������� �
����

�� �������� 标本号
���������

一

�
。

��
，
��

，
��

�

���杯
��认�艺‘加‘ ��������

���五� ������ �������
���，

���� 标本号
���

，
��

�

���������
一

����
�

��������
一

�
。

��
�

〔沙‘勿������� ��
�

�￡�代嚼�� �

���
� �

�
���

��，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
，
��

�

� ” ��纽�￡咖‘ ��� ��诬��勿��� ���������
�

���� 标本号
���������

一

�
。

��
�

�‘ ��，￡咖入��� �

血������ ��
���������

�������示
�，
一��� 标本号

���������
一

�
。

��
，
��

�

�������������� 介八户入
�‘ ��� 叩

�

���
�

标本号
���

�

������
一

�����
�

������伴
，
��������

一

�
。

��一��
�

���二，�八����� ����￡��� �� �� ����
，
���� 标本号

���
，
��

�

���������
一

����
�

��������
一

�
。

��
�

��
�����������， �

������
��� �����

，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
�

�������八����� �

����￡� �����������
��

�
巧�����

�，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
�

���杯
�����￡咖八��� 人�������� ������

�����
����

�

��
�

�

标本号
���������

一

�
。

��
�

�户￡��勿�艺咖邝 认����诚￡������
���

�

���� 标本号
����������

一

�
。

��
�

伪州户���������� 。�
�

�������
� �

����
��

�� �
‘

����
，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
，
��

�

肠
，����

���泛�户沉����￡
�
认￡��五， 印

�

���
�

标本号
���

�

���������
一

�
，
������伴���

�

��������
一

�
。

��
，
��

�

众
�

切
�八����� �心乞��八

� �� ���现
，
���� 标本号

���
�

��������
一

����
�

���������
一

�
。

��
�

�峪
����乞价

，����� ��
�

标本号
���������

一

�
。

��
�

毛卯人
。
�������� �己配���

� ��
�

��
�

�

标本号
���������

一

�
，

��������
。

��
�

�����“ 认咖����� 诬������胡￡��� �� ����
，
���� 标本号

��几�����
一

��

��
�

��沙‘馆
�扭�￡咖八����诬��二���“ �

�� �� �
���

，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
�

伪
‘���八�����

��
�

�

血���
��� ����

��，
���� 标本号

�����������
一

�
。

��
�

场
‘�����“ �‘ �����

��
�

户之召￡，嘟���

���
“ � ��� �� ��������

������ ������
，
���� 标本号

���������
一

�
。
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��
�

���笋诬
” �赵么“ 习沁����� ����

���� ��
�

�
�

标本号
���������

一

�
，
��������

。

��
，
��

�

凡尔访�
�伍�娜

心八��� 傀��，��� ��匕����
���������

�

���
�����地�����

� ，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
�

��
。
二

“ 邢知八��� 五���豆��� �� ������ 标本号
���������

一

�
。

��
�

�注��
��白咖‘ ���由肠

”
沙

�
���“ ���

���
����

，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
�

��
“
���

“
咖����������妞。 �� �� �

���
，

���� 标本号
���������

一

��

��
�

��
�

���
�

和����� ��
�

标本号、 ��������
一

�
。

��
，
��

，
��

，
��

�

��
�

���川加‘ ��� 五������ ��
�������� 标本号

���
，
��

，
��

�

�拟�����
一

����
�

���������
一

�
。

��
�

���� “ 饭�泣�户沉���
��

�

标本号
����������

一

�
。

��
�

尺�￡“���������� ��
�

标本号
���������

一

�
。

图 版 �

�
�

���沉咖���
��

�

标本号
���������

一

�
。

�
�

尺���，�八花“ ￡ ��
�

����￡�“ � ��
���

���
，
���� 标本号

��琳���夕�
一

�
。

�
，
�

�

工泣��
��么咖八��� ��、 ����� ���

��������
�

��� �� ������
，
���� 标本号

��
�

�几�明��
一

���
�

�一�������
一

�
。

�
，
�

�

�￡��
��白刁沁����� ��

�‘ �纽�“ � ��司�
�
��

���� �� ������，
���� 标本号

��
�

������闷��
一

���
�

��������
一

�
。

�
�

乙￡、 �。 扭‘
和八��� ��，�￡������ �� �

���
，
���� 标本号

����������
一

�
。

�
�

从���纽
‘
加月��� 认在��‘ 纽八�

�� �� �
���

，

���。 标本号
�
��������

一

�
。

�一��
�

工诬�
�“ 勿习知八���扣。 “ �

�� �� ����
，
���� 标本号

��
，
��

�

���������
一

����
�

��������
一

�
。

��
�

毛￡��
�。 么咖行���

。�
�

�汇����� ��

�����
����

����
�

���
�

标本号
���������

一

�
。

��
�

�诬��扭么习勿八��� ��
�

标本号
����������

一

�
。

��一��
�

�泣��
�“ 么￡

加����� �
溉比，五� ��

�

��
�

�

��
�

��������
。

标本号
���

，
��

，
��

�

���������
一

����
，
��

�

��������
一

�
。

��
�

���笋泣
” �“ 白�句冲八����诬、

�二���五� �� �� �
���

，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
�

����“ ，�句知
�����琳

�二�肠“ �
��

� ���毗
，
���� 标本号

���������
一

�
。

��一��
�

��”
��认�￡咖�� 二��

�召阵�五���
，
���� 标本号

���
，
��

�

���������
一

����
�

�����卜巴�
一

�
。

��
�

众���
�户〕‘ ���

��
�

加认�“ � �� ������
，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
�

��刀��纽成
占户。�� 。�

�

�勿哭肠��� �����，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
�

几阳���友���
��

�

标本号
���������

一

�
。

��
，
��

�

��刀��么���和��
，����，����

���
，
���� 标本号

���
�

������
一

�����
�

��������
一

�
。

��
�

工��己石勿以￡咖��
��加

�

���� ������ ����
，
���� 标本号

�������
一

��
。

��一��
�

�����勿��咖��
���

�

砧功���� �����
，
���� 标本号

���一��
�

���������
一

����
，
��

�

��������
一

�
。

图 版 �

�
�

乙��助勿�艺�����
��

�

石��饭��勿 �����，
���� 标本号

���������
一

�
。

�
，
�

�

��刀��勿成幼。 �� ���二 ��
，
���� 标本号

�������
一

�
。

�一币
，
��

�

��������‘￡户。 �� 。�
�

���况斥��� ����
�，
���� 标本号

��
�

���������
一

���
�

���������
一

���
�

��������
一

����
�

���������
一

�
�

�
�

�����‘ �￡���
��

�

标本号
���������

一

�
。

�
，
��

�

�“ �
��必����知�� ��州�勿�� ��

�

��
�

�

�
�

��������
。

标本号
���������

一

��

�
，
��

�

�“ 刀�����滋�声心�� ����饭 印
�

���
�

�
�

��������
。

标本号
����������

一

�
。

�“
���勿��咖�� ��

�

标本号
�������

一

���

�汇���������
，
����

��
�

�勿�泛�诬��饭��故��

尸代功月‘
加����� 户拟丫�

������
��汇�加�

��
� 、

标本号
���������

一

�
。

�������
��
�
����

�

���
�

标本号
���

�

��������
一

����
�

���������
一

�
。

飞曰︸、�︼五，�

��
�
械

‘
和��� 二血�汇��� �

�����
���

，
���� 标本号

����������
一

�
。

肠
。 勿习知八��� ��

�

标本号
���������

一

�
。

���扭“ ��瓜������
�

标本号
�������口�

一

��

�
，

…
门�，山汤兮�只��

二，且曰�曰������



第 �期 冀六祥等
�

青海中东部布青山群抱粉组合及其时代 ��

��
�

����八咖行���
��

�

��
�二�么��� �������� �� �

��

����
�

���� 标本号
����������

一

�
。

��
�

����八�
和

����� �‘����“ �“ �现
，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
，
��

�

����月咖八��� 召粗��认��� ���
���
���

�

���
�������������

，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
�

八以仙学记滋���
����

�
“ �
��

���
���

，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
�

叭�滋咖‘ ���加��记
�� ��

�
���

������������
� ，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
�

�“ ��“ 习知�泛������
�

标本号
�������

一

���

��
�

�“
二��

�
加����� ��饭。 �

��
�
��

�
�

��
�

�

标本号
�������

一

���

��
�

��翻
�
加�����

��
�

标本号
����������

一

�
。

��
�

��翻护叶诬��� ��
�

加勿认 �������� �� �������������
，
���� 标本号

����������
一

�
。

图 版 �

�一�
�

�“ ” �石勿己�和�� ���二 ��
，
���� 标本号

�������
一

���

�
�

毛“
���￡咖‘ ���

。�
�

�

�
����豆� ����������� �

�

���
�

，
���� 标本号

��咫�����
一

�
。

�
�

�￡。 ���勿咖����� ��
�

标本号
���������

一

�
。

�
�

��������沉‘ ��� ��
�

标本号
���������

一

�
。

�
�

���咖八��� �‘�诉��� �匕��� �� �������
，
一��� 标本号

����������
一

�
。

�
�

���证加���，￡��� �����
���八��，

�����
����������������，

��
���

�

����
，
���� 标本号

����������
一

�
。

�
�

������￡诚
��� ��

�

�����脚�五� �叮朋� �� ��州
�，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
�

翻
������习沁�肠�‘������

�����

�����
���

，
���� 标本号

�������口�
一

�
。

�
�

�刀���

���
�
和���成�������二

‘ �

�
���

，
���� 标本号

�������口�
一

�
。

��
，
��

�

�加�妙泛����印
�

标本号
���

�

�������
一

��一�
�

���������
一

�
。

��
�

�切�妙滋�������￡��认八� ������ ���
������

，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
�

��
口己叻诬���

�￡�记�� ��
����

��
� ������

，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
�

���
��五之归￡�， 叩

�

� 标本号
���������

一

�
。

��
�

〔恤
口
而户￡��

， �葱�￡。 �， �������
��������

，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
�

�“ ��。 五娜
�￡� 印

�

� 标本号
���������

一

�
。

��
�

��
口己叩￡��� �勿加� ��������

���
，
���� 标本号

���������
一

�
。

��
�

�����
�
������ ��

�

� 标本号
���������

一

�
。

��
�

凡么〕，�����‘��� 印
�

� 标本号
����������

一

�
。

��
，
��

�

�����五叩
�诬� ��爪����� ��������

�

���
�

标本号
���������

一

�
。

��
�

肠
��泛￡�￡二�叩

�

标本号
����������

一

�
。

��
�

�����������￡�， 。�
�

五����� ��
�������晚朋班

，
�心���

����������
，
���� 标本号

����������
一

�
。

��
，
��

�

旅
���������￡“ ， ���

����
���“ � ��������

，
���� 标本号

���
�

��������
一

����
�

�珊���
一

��
。

��
�

���，’�加���� ���
�

标本号
����������

一

�
。

��
�

工忍￡。 功彻
召八己记 ��

�

� 标本号
���������

一

�
。

��
�

丁���，沪丙���￡�云�� ��
�

标本号
���������

一

��

��
�

烧训关八
口
��

�

标本号
���������

一

��

��
，
��

�

��诬刃、 二
��

�

标本号
����������

一

�
。

��
�

��动����
�

���记 ��
�

� 标本号
���卫�����

一

�
。

��
�

��勿
‘
加�����

��������，
�功叩�

����������
��，

���� 标本号
����������

一

�
。

��一��
�

��
，
功

在认��� ���
����� �������，������ ����巧����，

���� 标本号
��珊�����

一

�
。

��
�

������
�认￡�� �八咖

����� �������������
�

����
� �������

���
，
���� 标本号

���������
一

�
。










