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淇东曲蜻上志留统关底组若千腕足动物

居群的生态特征

王 雪
�济南大学地理系

，
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内 容 提 要

依据居群生态学的理论
，

采用大小
一

频率直方图和生存曲线
，
对采自滇东曲靖上志留统关底

组的 �种 �� 个腕足动物居群进行分析对比
，

尝试性地阐述了居群结构与沉积环境
、

居群形态变

异与沉积环境之间的关系
。

关扭词 大小
一

频率直方图 生存曲线 居群结构 先机种 平衡种

一
、

前
� �

口

居群被引入生态学的研究领域始于本世纪 �� 年代
。

早期的研究注重居群的规模和密

度
。

本世纪 �� 年代起
，

运用实验手段和数学方法研究居群的规模和其组成分子的出生率
、

生

长率和死亡率等
，

建立了一些普遍适用的逻辑方程
。

同时
，

着眼于研究居群的起源和发展模

式 ���
��

，
���������������

，
������������� ����������

，
�����

，

从而使居群的研究得到

了迅速的发展
，

许多生态学研究者亦开始致力于探索环境条件对居群特征的影响
，

从 �� 年

代后期
，

他们便逐渐地将居群生态学的研究方法
，

应用于研究化石记录中的居群��������� ，

�����������
，
��������������

，
�����

，

并将其作为由个体机能
、

居群生态
、

群落生态
、

生态地

理区和生态系统演化构成的古生态学理论体系的重要环节
。

本文对滇东曲靖上志留统关底组的几个腕足动物居群作了尝试性分析
，

着重讨论了居

群的结构变异和形态变异与沉积环境之间的关系
。

二
、

居群生态学的有关概念

任何一个物种都是由许许多多个体组成的
，

这些个体占据着一定的分布区
、
在其分布区

内
，

既有适合其生存的环境
，

也有其不适合的环境
。

物种就是在其分散的
、

不连续的环境里形

成不同大小的个体群—居群
。

居群的大小往往随着时间的推移而变化
。

因此
，

居群是在一

定时间内占据一定地区�或空间�
、

由同一个种的个体组成的生物系统
。

居群的研究可大至全

世界范围的蓝鲸居群
，

小至实验室中饲养的一瓶草履虫
。

在现代生物学中
，

研究同一个物种的居群
，

便是研究它的由地理隔离造成的个体群
。

而

现在单位地址为河北 �承州市�� 号信箱�外事处
，
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对古生物工作者而言
，

除此之外
，

还须研究由时代隔离而形成的同一个物种的不同时代的个

体群
。

在同一个连续有序的地层剖面上
，

任何被无化石层隔开的
、

分布于两个层位之中的同

种化石
，

可视作两个时代居群
。

居群的生态学特征包括
�

密度
、

出生率
、

死亡率
、

年龄分布
、

生物潜能
、

分散和增长型等

等
。

居群也具有一些遗传特征
，

与居群生态学有关的有
�

适应能力
、

繁殖适度�达尔文主义

的�和持续力�即长期地重产后代的能力���
�������

，
�����

。

理论上
，

居群生态学的研究可

综合为 �个主要的方面
�

�
�

居群的生长

研究居群由一个小的初始规模发展到最大规模的过程
，

以及居群规模发展速度与环境

之间的关系
。

在有利的环境条件下
，

居群规模可迅速增大 �在不利的条件下
，

居群规模增大缓

慢或停止不前
。

�
�

居群的结构

研究居群内个体的年龄分布
。

居群结构既受控于居群的内在性质
，

也取决于环境条件等

外部因素
。

现生生物的居群结构
，

一般用生命表和生存曲线表示
。

分析化石居群时
，

最普遍

的是以生存曲线表示
。

生存曲线的制作原理
，

是将某一居群内的个体看作是同时出生的
，

即属于同一个生殖

股
。

随着时间的推移
，

该股内的个体陆续死亡
，
而留下某些幸存者

。

以生存下来的个体数 目

为纵座标
，
以生殖股的最大寿命期为横座标构成座标系

。

在这种座标系中绘出的曲线
，

即是

生存曲线—一个生殖股的生存踪迹��
�������������

，
�����

。

�
�

居群规模的变化

研究居群规模在几年或几十年内发生的长周期变化以及探讨引起这些变化的原因
。

理论上
，

生态学家们把居群规模变化特别显著的物种
，

叫作先机种
。

先机种具有较广泛

的生境
，

在适当的条件下
，

能够迅速扩大居群的规模 �能适应较大范围内的环境条件的变化
，

在年轻的栖息地最为常见
。

与先机种相反
，

居群规模很少随时间而变化的物种被叫作平衡

种
。

平衡种能够保持其居群规模接近环境的承载能力
，

为最有效地获取某种食物资源而特

化
，

因而其生境较窄
。

在化石中识别先机种的标志有以下几个方面
�

��该种在组合中很丰富
，

通常占总体比例

的 ��写以上 ���在某一等时的地层内广泛分布 ���在被无化石层隔开的若干层位内重复出

现 ���分布在各种岩相的地层中
���先机种往往富集于低分异度的动物群中

���个体形态多

变��
�������

，
�����

。

平衡种与先机种具有大体相反的特征
�

��平衡种在组合中可以相对富集
，

但一般不超过

先机种所占的比例 ���出现于一定的岩相内���在岩性单调的含该种化石的剖面内连续分

布 ��� 因某种生活方式而特化 ���往往出现于高分异度的动物群中���个体形态变异较小

���������������
，
�����

。

�
�

分布和疏散

分布指的是居群内个体之间在生活空间方面的配置关系
。

分布有 �大类型
，

即随机的
、

均匀的和簇状的���
��

，
�����

。

疏散是指个体或散布器官
、

扩散体�种子
、

泡子和幼体等�进入或离开居群和居群栖息区

域的运动
。

疏散亦有 �种形式
�
��迁出—离开的单向运动 ���迁入—进入的单向运动 �
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��迁移—周期性的离开和返回���
��

，
�����

。

�
�

形态变异

居群的形态变异有两种类型
，

即个体变异和群体变异
。

在同一个居群中
，

没有完全相同

的两个个体
。

即使是同孵双生的兄弟或姐妹
，

都存在差异—个体变异
。

由于 自然界没有绝

对一样的两处环境
，

同一个物种的任意两个居群
，

其总体形态也存在着差异—群体变异
。

三
、

关底组几个腕足动物居群的结构
、

形态特征与

沉积环境之间的关系

�
�

野外工作地点及剖面情况简介

滇 东 曲靖 位 于 昆 明 市 以 东 约

�����
。

这里晚志留世后期为接受海

侵的沉积区���西南地区地层古生物手

册 》 ，
�����王鸿祯

，
�����葛治洲

、

戎嘉

余等
，
�����

。

发育了含大量介壳化石

的以浅海
、

滨海沉积为主的地层
，

由下

至上划分为关底组
、

妙高组和玉龙寺

组
。

����年
，

笔者选择曲靖潇湘水库

和岳家大山两处剖面
，

对关底组作了

系统的地层测量和化石采集工作
。

共

采化石 � ���个
，

其中腕足类 � ���

个
，

珊瑚 �� 块
，

双壳类 �� 个
，

腹足类

�个
，

头足类 �个
，

以及若干海百合

茎
。

关底组的岩性为泥岩
、

砂岩
、

页岩

夹泥灰岩和灰岩
。

对关底组化石的研

究已有较长的历史�王鸿祯
，
���� �孙

云铸
，
�����葛治洲等

，
�����方润森

等
，
�����

，

对其中腕足动物化石也有

详细的研究�戎嘉余等
，
����

，
一����王

任等
，
���������� ��� ����

，
�����

。

在群落生态方面
，

王任
，
������

，

戎嘉

余和杨学长识别出两个群落
，

即 ��今
�厉��� ����

一

材��
����� ���������� 群

落 和 �������� ��
�’������� 一

�����������
�

��
� ����������

�
群落

。

根据前人的工

作成果
，

笔者所采的腕足类化石经鉴

统统统 组组 层号号 剖 面面 厚度����� 主 要 化 石石

妙妙高组组 立幸件君川
二二二二

����� � 一 �������
�����

一
一一一一一

�一月月 ��������

������
�，

之己
产
厂 �������

巷巷巷

一
一

，�

一尸�一一一一
卜卜卜一几一

—
一山山山山

����������� 一�— � 「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「

�������������������������������������� � ��� 鱼类 二滩” ������￡�， ��腕足类 �乙魄
“ 佃 ����

����� 一 一一一一
�����

�，一 、 丁
一止止止止

……下下下
���������

������������������������������������������
「「
万 一一一一一

，，

�������������������������������������������������������������������������������������

������ 少户�之咬立二汁乏乏乏 产产

���������������������������������������腕足类
�对 ���叮公 叩

� ，

右���
。
汤

。 ��
���

卜卜卜
一一

一乌之二
�

����� 双壳类� 尹���。 。 ‘��湘 ，�
� ，

�����肚。 印
���

刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀刀�少��亡内盆� ����一一一
工二士士士士

二二二二三二三二二二 ��������
卜卜卜，仁二一 �

二、 �一

一
�一为为为为

全全全空澎
湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃湃

�����������������������������������������

腕腕腕腕腕足类
�
��勿心王� ��

，
�����。 比阳。 叩

���

双双双双双双双双双双双双双双双双双双双双壳‘
黑器荒算

， 尸��，。 、�
���

月月月 一 一一一
珊瑚 �

��
���，�‘���刀。阴 ��

���

������ ，一
目

一一
�一一一一

�����������������
�����������

������，一一�
�

� �
�������

�����一一一�������

卜卜卜
�一

�

一
�

�������一一一甲 一一一一

于于于二二策畏二二丰书书书书
�����尸

一
一一子又下二一弓

产

�一一一

�腕足类 ， 。 ��二 。 ，�
， ，，�，，。价

。 ，���

，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，
���昵������ ��

���

����� —一一一 � 珊瑚 �

��
厂�������

�
即” ��

���

卜卜卜— 一
一 — 一一」」」」

卜卜卜

——一
一�一一一一一

�������������������������������������������������������������

����������������������������������������腕
足类 �、 。

而谣花命
，

������������
�，�

一一
���������� 珊瑚

� �。 。 �，，￡�，。 ，���印印����� �������

���
����
于王王于于

厂下工一一
二 ����

�� 一一����� 一一 下一一丁

一一一 叮蔽
类 �
������“ ，，�������

甲
一 一

‘ 一

午

————����� 一 一 一一一一

二二二 ������� 分分分分礴至平丽漏
口， ������������

， ‘�

一一
��������������������������������������双元灭

� �子己��用 ‘�‘们 ��
’
� ‘�����‘��� 吕���

��� �������

甘甘 一 �������

��� 一 」」」」
卜卜二二忿二飞二二二

户理二二 �������

一一一 ��� ——了
‘
揣作黑默品���黔

“ ””
��������������������������������������� �尽孔虫

�加“ ���‘�‘�。 月 ‘���

���������

���一��� ���� � 娜���去
�������

三三三三三三三三三三三三三三三三三三些
，�

元元元一一 一 州 一」 甲 一一 �����

�������������������������������������丽
足类 ，，�，，����

“ ，� ，

� ���二�抽 ’���一一二二二万二二弓二汇止几厄厄厄 叭
�‘�‘“ 那�

沂
， ，�

� ， “ �����
�����朋 ����

������������云云典 污 二毛乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏乏
���������������������������������������

��������������������������������������� 腕足类 �材 。 份，�自 ��
，

����招州�������
���

去去李泞笼多乌子子子子

一一

一 � 一 —— �������
少少板儿多三二乏不

二

二班多多多多

异异鑫参葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬
������������������������������������� 腕足类

�
�

���月�白 ��
，

万。 �亡������ ，���
���
一 二 浮�军二二

�
” �，， 、 ��即刀。映

� ��
���

「「下兰
�

二二二一 二一一二一下 一一 ��������

腕腕腕腕足类 � 王面胡
二�� ，� ，

月才�” ���翻口 ��
���

万万万万万万万万万万万万万万万万万万万
口��心�� 印

� ·

匀�����介���
， ��

���

匡匡厄 一�不不不 �‘ �������� ��
���

夕夕毛早于三三李李李李

目 国 国 国灰岩 砂岩 页岩 泥岩

插图 � 淇东曲靖上志留统关底组柱状剖面示意图

������ ����������������� ������ ���������

����
��
��，

������� ������
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定有 �属 �种
�
�����

����� �����
���� ，

��护’����’��� 户���� ��������
，

材��
����� ���’�������

��������
，
������������

� 少���������� ���� �� ����
，

���������
���� ��垃����� ���� �� ����

，

�
��������� 宁�����

����� ������
，
������� ��

· 。

它们主要分布于关底组底部的泥岩和中部的

泥灰岩
、

灰岩中�插图 ��
。

�
�

关底组几个腕足动物居群结构分析

产于关底组中下部 �不包括底部泥岩�的腕足类化石
，

双壳铰合与分离的 比率均大于

��� �微细构造保存良好
�化石个体的壳长从 �

�

��� 至 ���� 均有
。

由此推测
，

这一部分标

本基本上属原地埋藏
。

统计每一含化石地层中的化石总数
，

并计算不同种化石的个体数在伺一层的动物群中

所占的比例�表 ��
。

表 � 每种化石个体数及在同一层的动物群中所占比例

������ ���������� ����� ������� ������ ������� �� ��� ���� �������

种 名 �了口切己��‘ ���

��� ��������

���������价
�

层 位 ��� �����苏之�

��厂������
�

��，�

�一，，户����� �
�������

����� �������

�����

����

����

����

����

����

����

����

����

����
一
�

���

���

���

匆
。 ����矛�

���������

�������

�������

������

������

��������

�������

������

�������

�������
�，������
�������

�������

������

������

�����

������

������

������

�����写

������

������

����
�

��

�����写
�����

������

������

��������

�������
����

�������

����

���
�

��

�八�

�了����之� ��

���
�

���

�������

���
�

��

����

��八� ���
�

��

将产于同一层位的
、

同一个种的个体看作是一个时代居群
。

测量居群内每一个体的壳

长
。

假定该种动物为终生生长
，

最大个体便代表最大年龄
。

采用大小
一

频率直方图和生存曲线

表示各个居群的结构
。

大小
一

频率直方图的制作方法
�

以壳长为横座标
，

以化石个体出现的频数为纵座标
，

构成

座标系
。

将所测得的同一居群的个体壳长
，
以 ��� 为单位分成若干组

。

在横座标上找出每

组的壳长范围
，

在纵座标上找出每组个体出现的频数
。

由此产生一个个长方柱
，

这种图形即

是大小
一

频率直方图
。

生存曲线的制作方法
�

以生存下来的个体数在整个居群中所占的百分比为纵座标
，
以最

大个体壳长作为 ����划分横座标
，

构成座标系
。

用采得的某一居群的标本总数
，

减去其大

小
一

频率直方图上第一组频数
，

提出第一组的生存个体数
。

用第一组生存个体数减去大小
一

频

率直方图上第二组频数
，

得出第二组生存个体数
，

依此类推
。

最后将生存个体数转换成占居

群标本总数的百分比
，

标注在座标图中
，

并将其连成一条曲线—生存曲线
。

笔者根据所采腕足类化石标本的数量和质量
，

选择分析 材���
�
��’ “
���’������� ��������

的 �个居群�插图 �一��
，
����户

����� ��������� 的 �个居群�插图 �一���
，

���
������� 叮����

�

������ ������的两个居群�插图 ��
，
���和 ��������

�

�’��� 夕���������� ���� �� ����的两个居
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群�插图 ��
，
���

。

�﹃
�������钓��

产一或
一

� 不 瑞
晌晰︸���

�以扮

擂图 � ����
�

的大小
一

频率直方图���和生存曲线��� 播图 � ����的大小
一

频率直方图���和生存曲线���

����
一
������������������ ������ ����

一

��������� ��������� ������

������������ ����� ���������
‘

����������������� ���������

、
’

�…
一

‘

一

丢 峨。

之

��

。

匕
而一

一
擂图 � �����

一
�的大小

一

频率直方图���和生存曲线��� 擂图 �

����
一
��������� ��������� ������

������������ ����� ����������
一
�

����� 的大小
一

频率直方图���和生存曲线���

����
一
��������� ��������� ������

����������������� ����������

大小
一

频率直方图和生存曲线能够揭示哪些信息呢�

以 ����居群为例
�

由该居群的大小
一

频率直方图�插图 ���可知
，

其最小个体的壳长

为 �
�

���
，

最大个体的壳长为 ��
�

���
。

直方图呈单峰态
，

显示该居群在发展过程中经历过

一次死亡高峰
。

该居群的生存曲线�插图 ���
，

其最陡的线段显示居群的死亡高峰
。

对于 ����居群
，

是在最大个体壳长的 ���处出现的
。

在死亡高峰出现之前
，

死亡率是逐渐增高的 �而其后死

亡率又逐渐降低
。

所以
，

生存曲线的整体形态为上凸形
。

�
�

居群特征变异与沉积环境之间的关系

���������� ���������
。 ��������居群结构差异反映出环境的水深变化和扰动情况不同

笔者将所做的 �个 拟������� ���’���’ ���� ��������居群的生存曲线绘制在一张图上�插

图 ���
，

可看到生存曲线的凸度逐渐右移
，

死亡高峰出现的时期逐渐向最大年龄靠近
。

这种

变化是否与某一环境因素有关呢�
�

�—属名�材��
����� �的第一个字母

，�—采集地点��
������的第一个字母

��—关底组��
������的第一

个字母 �数宇—组内分层序号
。
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������������们��

�州
�

呱蒯
�

侧州����袱
�

刻���

合�上吕牙

� � � � � �� �� �� ��

巨明山�” ���

� � � �� �后 �� ��

���“叮︸�
�

� �� ��
�周��������

���

� � ���
、

〕
�“

���

������� ���� ��

���
���

擂图 � ����� 的大小
一

频率直方图���和生存曲线��� 擂图 �

����
一
��������� ��������� ������

����������������� ����������

�� �� ��

氏����� ���
�

���

。
怨
�

����� 的大小
一

频率直方图���和生存曲线���
����

一

��������� ��������� ������

����������������� ����������

��������

�︸����︺��﹄匕亡�叹�，�，︺�

认。￡口口巴洛

���������

�人�

� � 一 � � �� �� �� �� �� �� �� �减 �� �日 ��

此明山����

���

���

犷‘ ��

氏�沈�� ���
，

仕
����

���

擂图 � ����的大小
一

频率直方图���和生存曲线���

����
一

��������� ��������� ������

����������������� ���������

� �� �� �� �� ���

��
����� ���

�

比
����

���

擂图 � �����
一
�的大小

一

颇率直方图���和生存曲线���

����
一

������������������ ������

����������������� ����������
一
�
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坛明比 ����
�日���幻” ���

��� ���

���
��� �� �� ��� 电月

��� ��� ��� ��‘ �� ，�， ‘ ，

� 二
��

�一 ��

团���工、�目仍

��� � 二 ���

芒

���
�

厦

。 ’
�� �� �� 的 ��� 一

氏�“ �� ����
�

址�

���
���

擂图 �� �����的大小
一

频率直方图���和生存曲线���

����
一
��������� ��������� ������

������������ ����� ����������

� �� �� �� �� ���

�������
溯

�
�

比����

���

插图 � ����� 的大小
一

频率直方图���和生存曲线���
����

一
��������� ��������� ���。 ��

������������ ����� ����������
�����刻
山

�������
�

������
于

’�����������

西�
。二口。山

������邓������������

认��，牙上

� � � � �� �� �� �� �� ��

伙�吕�������

���

。 � 几 后 � �� �� �� �� �� �� 咒

坛
��������

���

� �

一 �一 � �，
一

�， �
�

� � ���

�������

〕
�。

�� ��

�之���� �飞日龙
，

。 �

粼
��� �� ���

氏�比�� ���
�

让
�

���
���

擂图 �� ����的大小
一

频率直方图���和生存曲线���

����
一
��������� ��������� ������

����������������� ���������

���

插图 �� �����的大小
一

频率直方图���和生存曲线���

����
一
��������� ��������� ������

����������������� ����������
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﹃、

叫�耐
，
州

�

������������

馨
蓄

擂图 �� �����
�
�的大小

一

频率直方图���和生存曲线��� 擂图 �� ����� 的大小
一

频率直方图���和生存曲线���

����
一

��������� ��������� ������ ����
一
��������� ��������� ������

������������ ����� ����������
一� ������������ ����� ����������

将围岩化学分析所提供的含泥量及波纹构造所指示的水体扰动情况综合在插图 �� 上
。

可清

楚地看出
，

随着围岩含泥量的减少
，

水体趋于平静
，

居群生存曲线的凸度逐渐右移
。

居群的生

理寿命越来越大
。

当进一步探讨造成这种现象的原因时
，

发现这与 入肠������ ���������� ��������本身的

形态和生活方式有关
。

该种腹壳的咏部具有茎孔
，

营固着的生活方式
。

壳面发育较粗的放射

褶
，

壳体前缘为锯齿形
。

推测其最适宜的生活环境为平静的水体
，

含介壳的
，

不均匀固结的碳

酸盐底质
。

因为它的锯齿形前缘在进水的时候对大的砂粒有阻挡作用
，

却不能阻挡细小淤泥

的进入
。

若淤泥过多会造成体腔堵塞而导致死亡
。

按照一般的常识
，

沉积区离海岸越远
，

所含的陆源碎屑物质�泥沙�越少
，

插图 �� 即指示

出 �个�����乡
。
���’������� ��������居群的生存曲线以凸度的渐变反映环境水深因素由

浅至深的变化
。

从表 �还可发现
�

虽然 材���
���’� ���’������� ��������最适宜的环境为静水碳酸盐底

质
，

但它在动荡的水体中仍可生存
，

在泥质底质上也能活
。

它分布于关底组每一个含化石的

地层中
，

并且在各单层的动物群中所占比例从 �
�

��一����不等
。

因而
，

具备先机种的特

性
。

��� 个 ��护�沪����
�
��������� 居群的形态变异和结构差异与基底性质密切相关

将 �个居群的生存曲线�插图 ��一����进行 比较
，

发现有这样的共性
�

除了 �����

外
，

有 �个居群在最大个体壳长的 ���左右出现最大死亡率
。

这是否反映了生物的某种内
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在性质�例如
�

周期性产卵而造成大量的

能量消耗
，

或生命过程中生活方式的改

变造成的
。

根据 ����� ������
，
������

������的 研 究 成 果
，
����夕。

似
��
����’

����� 在生命的早期是以肉茎固着在生

物碎屑或小的硬体上生活的
。

后期则肉

茎萎缩退化
，

而采取躺卧在基底上
，

或以

加厚的壳顶部与基底接触的生活方式
。

生活方式的改变
，

使它的壳体前缘与海

底的距离更近
，

水体稍有扰动
，

浑浊的海

水便携带泥沙
，

很容易堵塞其体腔而导

致死亡
。

生存曲线揭示出的这一信息
，

对

于此后解释该种内居群的形态变异极为

有用
。

对 �个 ���争沪����� �������
�� 居群

的生存 曲线进行对 比
，

还发现
������

的死亡高峰出现较早
，

在最大个体壳长

的 ���处
。

推测它的生活环境与其它 �

个居群相 比较为不利
，

或者说扰动性较

强
。

为了证实这种推测
，

在 ����� 中随

机选取 �� 枚标本磨片
，

发现均未保存腕

螺构造
。

在其体腔内有两种充填物
，

下部

为泥灰质
，

上部为泥沙
。 �

这就证实它的生

活环境具有弱往复水流的浅水
。

水流的

振荡作用使腕螺未能被保存下来
，

但水

流的强度仍不足以破坏整个壳体或将其

带走
。

比较 �个 八��乡������ ��������� 居

群的总体形态
，

发现有的居群中个体又

�
�
�

入

托�八“﹃����己丹勺飞孟

含泥量减少

决

一﹄日
�宁��

、八入︺乙、、一一�

，入民叭、一�、
，

书﹁六�

、八、一�︸�

、、、、一一匕�

一��们，�工 任����一�乙

���

曰口巴﹄�白

居居群代号号 上图符号号 围岩含泥量量 死亡高峰出现于于

水水水水体动荡情况况 最大个体壳长的的

甘甘以】‘‘

— 口——
·

���� 平静静 �����

��������� 甘甘 ���� 存在底流流 �����

———
�、

————���������
日、 —— ��

·

��� 存在底流流 �����

�����
‘ 口

一一一一
卜卜代�舀��一��� 八八 ��石�� 平静静 �����

����口�‘‘

—▲—— ��石�� 平静静 �����

�������� � ���� ��
�

�� 平静静 �����

擂图 �� �
���，��� �，�������� ��������居群的生存曲线登置图

及围岩含泥�表

�������� ������� ������������������ ������ ���������

������� ����� ��加����月��� � ” �������� �������������������

小又圆
，

有的则又大又扁
，

有的居中
。

这种现象有否规律可循� 它与底质性质有无关系�

取 �个居群组成个体的壳长和球度作散布图�插图 ���
。

可见居群个体越小
，

则球度越

高
。

当把围岩的含泥量也标出时
，

反映出一个规律
，

即围岩的含泥量越高
，

居群个体越大
，

球

度则越小
。

反之
，

围岩含泥量越低
，

则居群个体越小
，

球度越大
。

将 �个居群的平均壳长
、

壳宽和壳高及球度
，

与围岩的含泥量列入表 �
，

随着围岩含泥

量的渐变
，

这 �项指标亦在渐变
。
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图 例

脚 ��� ��

� �

丝
竺
�福叹

� ��� ��

口 ��� ��一�

于����

��
��，��一一

���������

�
�

�
�

�

��� �� 回归线

��� � 回归线

��� �� 回归线

��� ��一�回归线

������

�� ��
�

��一�
�

��火

�目八已�匕��勺乙，白

�� �� �� ��

玫
����

�

—
厂— 丁 一

�

一 一
�

�
�

��
，尸���

一
�� �� �� �� �� ��

�� ���������

擂图 �� ��。 ，����� ��������
，
居群的壳长及球度散布图

���������� ���
�

�
�

�
�

��������������������护，������� ��������� �����������

表 � ���，，�����
���门���� 居群的表型关系及其围岩泥岩含量表

�������� ������� ���������� ������������� ��������� ����� ������乡����� ��������� �����������

围岩
含泥量

��
�

��写

��
�

���

��
�

���

��
�

��写

平均壳长
����

平均壳宽
����

平均壳高
����

球度
��

�

�
�

�

月怡内��伙泊峡八���，曰�

…
左
‘内七����汽�八占丹��吸�����

一
�

�����

����

�����

��
�

��

��
。

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

这种形态变化为什么是朝着上述描述的方向
，

而不是相反�这是由该种的生活方式决定

的
。

如前所述
，
���，夕����� ��������

�
在生命后期是采取以腹壳与基底接触的

、

躺卧的生活

方式
。

对于生活在泥质较高的底质中的居群
，

为防止壳体陷入淤泥
，

只有快速生长
，

发展大而

薄的体形
。

以便在较大的面积上承受壳体的重量
，

减小压强
。

而生活在含大量生物碎屑的碳

酸盐底质上的居群
，

不存在身体下陷的危险
，

体形可自然发展
。

��万
��������� 宁���

������� ������和 ��������
�

���
� 少���������� ���� ������ 以相似的

居群生存曲线反映对环境的相似适应程度
。

这两个种的 �个居群的生存曲线�插图 ���一����虽然略有差异
，

但均显示出未成年期

死亡率较低
，

成年期死亡率逐渐上升
，

在最大个体壳长的 ���一���处出现死亡高峰
。

相似

的居群结构意味着什么呢�

野外采集标本时笔者已注意到
，

这两个种在关底组几乎不同时出现�底部介壳滩相沉积
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除外�
。

�
��������� 叮���

������� ������产于较纯的灰岩中
，

而 ��������
�

�’��� 夕���������� ����

�� ����产于泥灰岩或泥岩中
。

研究其原因
，

还需从形态分析入手
。

月
。 �������

� ����’ �
�����’�

������腹壳三角孔洞开
，

而 ��������
����

� ��力�������� ���� ������具有完整的腹窗板
。

窗

板的有无与其生活方式有关系吗� �
������和 �����������

，
���������� ������认为那种具

有完整窗板的个体
，

采取以壳顶部直接固着或躺卧在底质上的生活方式 �那种窗孔洞开的类

型则采取以肉茎固着的生活方式
。

对于 万
。 �����“ � ����’ �

������ ������含大量生物碎屑的碳

酸盐泥为肉茎提供了许多可以
“
抓住

”
的物体

，

是较为理想的生活环境
，

而对 ��������
�

���
�

����������� �
����� ����

，

躺卧在软泥上较为舒适
。

由此可见
，

这两个种不共生的原因是它

们的生活方式和底质性质共同决定的
。

相似的居群结构只说明它们对各自生活环境的适应

达到了相似的程度
。

考虑到 �
��������� �妙

�
岁

���� ������和 ��������
�

���
� 少���������� ���� ������在关

底组各单层和动物群中所占的比例�表 ��
、

居群内个体的变异很小和它们分别出现于特定

的岩相中
，

认为它们具有平衡种的特征
。

四
、

结 论

�
�

同一个种的不同居群间的结构和总体形态变异是包括沉积物的差异在内的环境因素

变化的结果�由材��
����� ���’������� ��������和 ����吵����

�
��������� 的居群分析得出�

。

�
�

同一个种的居群
，

生活于不同的环境中
，

当环境因素是渐变的时候
，

居群的结构和形

态差异亦呈现渐变�由材��
����� ������

���只 ��������和 ����沪����� ��������
�
的居群分析

得出�
。

�
�

不同物种的居群可具有相似的居群结构
。

居群结构的差异不能单独作为区分异种的

依据�由�
��������� �妙

������� ������和 ��������
�

�’��� ����������� ���� ������的居群对

比得出�
。

�
�

上凸型的生存曲线反映出生物对其生活环境是较为适应的
。

凸度较强
，

适应程度越高

�详见插图 �� 及文中论述�
。

�
�

多型的生存曲线和生存曲线所揭示的死亡高峰
，

反映出与生物的生理特性有关的信

息�如产卵期
、

生活方式的改变和生理寿命等�
。

谨借此机会向导师金玉歼和戎嘉余致以衷心感谢
。

并对帮助鉴定岩石标本
、

整理图件的

丘金玉老师
、

詹仁斌
、

钱勤
、

任玉皋同志表示诚挚谢意
。
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