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华南长兴期至格里斯巴赫期

双壳类的演替

李 玲
�中国科学院南京地质古生物研究所

，

南京 ��。 。 。��

内 容 提 要

对苏浙闽地区 �个地点 �个剖面的 �� 属 �亚属��� 种�亚种��包括 �新属和 �新种�双壳类

的研究表明
，

长兴期末
，

华南双壳类的科属数 目锐减
，

至格里斯巴赫期
，

出现了一些新的类型
，

按

其生活方式的不同
，

分别属于内栖
、

外栖和半内栖 �个类群
。

长兴期末华南双壳类大量消失的原

因
，

主要是由于它们的生活环境由原来较平静变得动荡不定而引起
。

关键词 双壳类 演替 华南 长兴期一格里斯巴赫期

一
、

别 舀

华南地区二叠系与三叠系界线的研究已经取得了一系列重大成果 �赵金科等
，
���� �

����� ����
· ，

����杨遵仪等
，
�����

。
����一����年

，

笔者在浙江长兴煤山
、

江苏南京湖山及

福建永安丰海等地的二叠
一

三叠纪之交
、

长兴期至格里斯巴赫期 ��
���������

�
��地层中发现

双壳类 �� 属 �亚属 ��� 种�亚种�
，

其中包括 �个新属和 �个新种
。

本文试图从二叠纪
一

三叠纪

交替时期双壳类的生态分析着手
，

探讨华南长兴期至格里斯巴赫期双壳类的演替和原因
。

笔者特别感谢陈楚震导师的悉心指导和大力支持
�
对方宗杰老师的热情指点

、

李迅
、

陈

洪珊协助野外工作
，

邓东兴为化石照相
，

任玉皋绘制部分图件
，

也于此向他们表示感谢
。

二
、

湖山
、

煤山
、

丰海地区的

双壳类化石组分

长兴期
，

长兴煤 山地 区为碳酸盐岩相
，

南京湖山和永安丰海地 区为硅质碎屑岩相

���
��� 。 � 。 �

� ，
�����杨遵仪等

，
�����

。

格里斯巴赫期
，

永安丰海地区为碎屑岩相
，

长兴煤山

和南京湖山地区为碳酸盐岩为主的大冶相沉积�赵金科等
，
�����陈楚震等

，
�����

。

南京湖山剖面的上二叠统长兴阶大隆组采得双壳类 ������������ �����
， �����

。

浙江长兴煤山剖面的下三叠统上格里斯 巴赫阶下青龙组采得双壳类 ��
�
���� �����

��

������ ����
，

��
�

��
�

��������������� ，

��
�

��
�

���������� ����
，

��
�

��
�

������� ��� ��

���
，

��
�

���������� ���������
，
��

�

��
�

���������� ���������
，
��

�

����
������� ����� ��

，

��
� 。�

�

��无�
������� ����

，
��

�

户���无人������ ���������
。

下三叠统下格里斯巴赫阶下青龙组
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华南长兴期至格里斯巴赫期双壳类的演替 ���

采得双壳类 �������������
��

� 。

福建永安丰海一加福公路剖面的下三叠统格里斯巴赫阶溪 口

组采得双壳类 ����
�������

��
� 。

上二叠统长兴阶雁石组采得双壳

类 �������
���哪������� ������������

，
������� ���������� ���

�������
，
入了�������� ��

� ，
������ ��

�

����������� ���
，
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· ，
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·
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，
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�
，
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�
，

���观��� ��
�

�
，
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�

�
，
���������� ������� �������

，

���������� 工������������ ������
，
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�
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��� �������
，
���������� ��
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�招﹃﹄�
�

闷
�

�留﹃��
�

闪
�

�的�月�上
三

、

长兴期至格里斯巴赫期双壳类的演替

��������
等 ������和殷鸿福 ����

，
�����分别对二叠纪至三

叠纪世界范围和华南的双壳类演替作了研究
，

但他们均以海扇类

的演替来代替整个双壳类
。

笔者试图以华南地区长兴期至格里斯

巴赫期出现的所有双壳类为研究对象
，

从分析生态入手
，

探讨这一

时期该区双壳类的演替
。

据 陈楚震 �手稿�
、

殷鸿福 ����
，
�����的资料

，

结合本人的材

料
，

华南地区长兴期
、

格里斯 巴赫期出现的双壳类共 �� 目 �� 属

�包括亚属和类群
，

如 ��
�
���� 的几个大类��表 ��

，

其中长兴期共

出现�和可能出现��� 科 �� 属
，

早格里斯巴赫期有 �� 科 �� 属 �包

括可能出现的属 �
，

晚格里斯 巴赫期有 �� 科 �� 属 �包括可能出现

插图 � 华南长兴期至格里斯

巴赫期双壳类属和科�划线部

分�的数目变化示意图

��� ������� �� �������

������ ������ ������ ���

������ ������ ��� ������
弓

������ ���������� ����� ��
�

������ ���� ������������ ��

������������ �� ����������

的属��表 ��从长兴期至早格里斯巴赫期双壳类科的数目减少了 ��� 强
，

而属的数 目则减少

了 ��
�

��
，
�插图 ��

，

即长兴期末双壳类经历了一场较大的变动
。
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表 � 华南长兴期一格里斯巴赫期双壳类的分布及生态类型

���������������� ��������� ������ ��������������一�
����������� �������� �� ����������

分分

一……
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���������������������������������

···

……
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兴兴兴

���
格格 格格 式式式式 栖型型

期期期

���
里里 里里里里里里里里里里里里里里里里里里斯斯斯斯斯 斯斯斯 浅浅 深深 足足 固固 游游 足足

巴巴巴巴巴 巴巴巴 掘掘 掘掘 丝丝 着着 泳泳 丝丝

赫赫赫赫赫 赫赫赫 穴穴 穴穴 固固 类类 类类 内内

期期期期期 期期期 类类 类类 着着着着 栖栖
类类类类类类类类类类类类 类类

������������������
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��������������记�����������������

沉沉沉沉沉沉沉沉沉
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�
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����

�����，�行行行行行行行行行
，

物物物物物物物物物
尸尸口����，�������������� 质

���������������

���
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质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质

������一����������������
�����������������������

������������记�������������������������������������������������������

���
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���
�
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������‘��������������������������

尸尸八，������乙了���������������������������������������

又又 ����一�������������������������

����，�，�‘之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之

����尸，丫” �介尸犷犷犷犷犷犷犷犷犷犷犷犷
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���
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����一�一�����������������������������������
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，‘����，“ �����‘，明
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���

�

����，�。 一�����������������������������������

����刀���，������王几亡�‘一” �尸，丫了了�����������������������
��� 尸勺动叩�����

“ 阴，����叩把八
“ 刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃

����
�

�����一�������������������������

���，��
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����，从沪�����������������������������������������������������
���亡�����������������������������

����
�

������一��������������������������������������������������������
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����矛川�汇己，�‘ ���矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛

����
�
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����
‘��丫��“ ���’ ‘ ，
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�一止��亡“ 亡�之

�������‘ ����
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�
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��
�
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��
�

�����一���
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��
�
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�，�“ ��矛�‘理尸
������������������������ ‘���

���������二。 一�������一��

��
�

� �������������‘���
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��

�

���������一���

八老�口刃一������亡��

��
�

��������������

��矛�口，留��以
��

�

����������������������己

�‘丫�，止��而
，�了�����了��丫￡

��������一���������

��
�

��������一���
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闪砂。 “ 火���‘��‘
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����】����������，������

����������������

��
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�����一���
‘

�动
‘
必

�尸�����‘

��
�

��������������

阶仃��
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，
�‘之

�’���川���从��以
��

�

������������

�、，一�印刀 〔六‘王

����动�乙一��
‘王

��
�

����一�����

���一�“ 之一
��，‘之

��
�

����������

�‘ ���飞尸��一矛

乙
，‘七���八�

�乙
�

����‘ 比����一���

乃刃��丫王打口����‘�

����】��������一�����������

��������������������

��
�

��������������

石刁” �一少” ��‘之

��
�

�����������匕

����一之

��王�������‘，���邵

俞心
、、 八火�“

��
�

��������刀����

��口��乙不尸

食

悬

浮

物

质

��
�

��������������

�内口尸月艺，用��

、勺���矛����

刚���
����

注
�

此表中生态类型参照 ������� �����
，
������虚线表示可能出现

。
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从表 亚还可看出
，

长兴期双壳类中 �
������� 占绝对优势

，

归入该 目的属数占整个长兴

期双壳类属总数的一半还强
����

������ 和 ������
������� 在长兴期分异度也较高

，

两者占

这一时期双壳类属总数的 ���
。

至格里斯巴赫期
，

�
������� 仍保持优势

，

但其他 目一般只含

�一�属
，

最多 �属
，
��������� 和 ������������� 则丧失优势

。

插图 �显示了各 目的属数在 �

个时期的变化情况
，

其中 ���������
、

������������� 和 ��������� 是变化最大的 �个 目
，
���

����� 和 ��������� 变化最小
。

表 亚 长兴期一格里斯巴赫期双壳类 �� 个 目中属的数里

��� ������� ������ ������ ���� ������ ���� ������������ �� ������������

、、

二严火火
�������������� ������� ������

�������������������� ��������������

������������� ��� ��� ���

�������������� ��� ��� ���

���������� ��� ��� ���

�������
������ ��� ��� ���

������������� ���� ���� ����

������������������ ��� ��� ���

������������� ��� ��� ���

��������������� ��� ��� ���

������������� ��� ��� ���

����������������� ��� ��� ���

��������������� �������� �������� ��������

注
�

括号里数字为科的数 目

从长兴期延续至格里斯巴赫期各 目的属有 ���������
� �����������

，
������� � �������

�

������������ � ���������
�
八了�������

，
����� � ��������� � ���

，�。 夕����� ，
������ ，

����������
，

肠���
�����

，
尸召�������� �������������

�

�����人���己������������
�

地
夕口������

。

由此我们可

以推算出各 目在长兴期末的延续率和消失率
，

如表 �所示
。

表 �中消失率高的是 ��������
�

��
、

�������������
、

���������
、

�������������
、

��������� 及 ���������
，

延续率高的是 ���

�����
、

���������
、

�����
����

、

�����������
。

��������� 虽然延续率较低
，

但延续下来的属的绝

对数目较大
。

表 �是除 �������� 以外的 � 目双壳类的生态及消失率两项结合起来的比较

表
，

内栖动物群����
�����的消失特别明显

，

其中深掘穴 ��
���

一

����������类的 ����������

和 ������������� 消失率都是 ����
，

浅掘穴 �
�������

一

�� ��������类除 ��������� 和 �����
�

������ 外
，

其余 � 目的消失率分别是 �� 。 �
、

�� 。 �和 ��
�

��
。

相 比之下
，

足丝 内栖 ���
�

����������类的 ������� 和 ��������� 的消失率较低
，

而它们的延续率却比较高
。
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插图 � 长兴期一格里斯巴赫期双壳类各 目中属的数 目变化示意图

��� ������� ������� ������ ���� ������������ �� ������������ �� �� ������ ����� ��������

表 皿

��� ���� ���������������

长兴期末双壳类各目的消失率和延续率
��� ������������� �������� �� ��� ��� ��������������

目目目 三三三三三三消失率三三三三三三三

�������������

奎夔亚到到�����
���������

�
’

���

二二二二二二二二二二二二二二二二二�二二二二二��二 ���
二二二二二二二二二二二二二二‘ ‘‘

卜卜卜一一一一一一一一一一�一一一一一

�������������

�������。 记���

至至氢涯幸刹刹
���

��������� ������二�丽万�三������
�����������二里二����二���

���
������

�

��
��������

———
��川

——
�����

’
一 � ���

����� ���

������������� � ���

———
���

——
�������厄。 �����

呈奎鑫亘呈到到
������������� ��������丽下三匕���二二

二二二����������二竺上��������������������
� ’

���

二二二二二二二二二二二二二二二二二二 ���

一一
�����

一
���

层层层 ���

注
�

这里的消失率并不等于绝灭率
。

消失与化石量少或未发现有关
，

也与绝灭有关
。

消失率 ��。 �

并不意味着全部绝灭
。
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表 � 内栖型和半内栖型双壳类在长兴期末的消失状况

��� ������������ ��������� ����� ����������� ����
一
����������������

�� ��� ��� ��������������

、、 、

洽咒咒
内 栖 型型 半 内 栖 型型

浅浅浅 掘 穴 类类 深 掘 穴 类类 足 丝 内 栖 类类

较较 高高 ��������������� ��������������

��������������� �����������������

�������������������

较较 低低 ������������� ���������

������������������� �����������

��������� 在 �个时期中都是优势类群
，

表 � 列 出了这个 目各科在不同时期的属的数

目
，

显示长兴期这类外栖动物群�
�������

��分异度比较大
，

共出现 �� 科 �� 属
，

早格里斯巴赫

期减至 �科 �� 属
，

晚格里斯巴赫期保持 �科 �� 属
，

其变化趋势与这段时间内整个双壳类一

致
，

即长兴期末损失了一半以上的属
。

长兴期 ��������� 是以 ����������������� 和 ��
����

�

���� 占优势 的
�早格里斯 巴赫期 ��������� 没有特别显著的优势科

，

仅 ������������� 和

����������������� 各有 �个属 �到了晚格里斯巴赫期
，
����������������� 的某些成员趋于繁

盛
，

共 �属
，

包括 �个类型
，

同时 ����������������� 和 ������������� 仍有一定的优势
。

插图 �

显示了 �
������� 在这段时间内变化较明显的几个科的情况

。

���������� �����一����������� ������������������ �����������������

����皿象名嘿

�

�留仁�
�

�称一抽�
·

昆昌二�

�

�留仁白闷
�

�留一归�
�

闺
·

�切口“月切

�

�留号�
�

闷
�

�绍写�
�

闺
·

�目口时二�

�

�留二�
�

闷
�

�绍一��
�

叫
·
洲叻口记二口

插图 � ��������
�
的几个科在长兴期一格里斯巴赫期属的数目变化

���� �������� �� ��������� ����� ������� ������� ���� ������������ �� ������������
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表 � ��������
�
各科在长兴期一格里斯巴赫期的属的数 目变化

��� ������� ������ ������ ������������ �� ���������

���� ������������ �� ������������

���

、

礁洲哭���
�������������� ������� ������

���������������一���� ��������������

�������������� ��� ��� ���

���������一����� ��� ��� ���

������������� ��� ��� ���

����������������� ��� ��� ���

����������������� ��� ��� ���

��������������������� ��� ��� ���

��������������������� ��� ��� ���

���������������������� ��� ��� ���

������������������� ��� ��� ���

����������������� ��� ��� ���

������������������� ��� ��� ���

���������������� ��� ��� ���

�������������� ��� ��� ���

�������������� ��� ��� ���

�������������������� ��� ��� ���

���一�������� ��� ��� ���

������������� ��� ��� ���

������������� ��� ��� ���

表 �显示
，

��
������� 从长兴期延至格里斯巴赫期的 �个属中有 �个是翼蛤型的

，

无燕海

扇类型
。

表 ��将 �
������� 各科的生态类型与它们在长兴期末的延续

、

消失状况结合起来比

较
。

�
������� 全部是外栖类型

，

大多数属是营足丝固着生活����
����

一

���������
，

少数营固着

生活�
���������

，

只有个别科是游泳方式�������
���生活

。

长兴期末
，

受冲击最大的是足丝

固着类双壳类
，

笔者将它们分为两类
�

第一类是具翼蛤型
�
第二类是非翼蛤型

，

包括燕海扇型

及其他壳形
。

前一类的 �科中
，

有 �科从长兴期一直延续到格里斯巴赫期 �而第二类燕海扇

型及其他壳形
，

则大部分消失或是绝灭�消失或绝灭涉及总共 �个科中的 �个科�
，

仅 ����
�

记��
受影响较小

。

在固着生活类型中
，
��������

�
和 ��������� 的成员在长兴期仅个别出现

，

至格里斯巴赫期似乎没有代表
，

而它们的繁盛是在三叠纪以后
，

因此长兴期的这类分子属于

先驱类型 �至格里斯巴赫期
，
����������������� 的某些属 ���

������有较大的分异
，
��������

�

���� 在同期也产生了新的分子
。

这些情况表明固着生活的双壳类在格里斯巴赫期比足丝固

着类有兴盛的趋势
。

游泳类型双壳类在这一时期变化不大
。

总之
，

长兴期末�
������� 以足丝

固着类中的燕海扇型和肌束蛤型的科的大量消失为特征 �而格里斯 巴赫期则以足丝固着类

中的翼蛤型的科和固着类型的兴盛为特征
。
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表 砚 长兴期至格里斯巴赫期外栖型双壳类的生活状况

��� ������������ ��� ��������� ��������� ����� �����������������

���� ������������ �� ������������

生生生 外 栖 动 物 群�����
�������

活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活

类类类 游泳型型 足丝固着型 �������
一����������� 固着型型

型型型 ����������������������������������������������������������� ������������

非非非非翼蛤型型 翼蛤型型型

���������� ��
����

一

������� �������
一

���������

�������������力����刀
一

����
、、、、

亡亡亡亡‘ ����� ������������

科科科 � ������������ 又����
�������� ��������������

关 �������������������

���������������������� 一���������� ������������������

又又又又 ������������������� ���������������� ��������������

����������������������������� �����������

�������������������������� �����������

��������������������������

����������������������

�����������������������������

���������������������

生生活活 基本延续续 大部分消失于长兴期末末 延续至格里斯巴赫期期 延续或兴盛于于

状状况况 至格里斯巴赫期期期 的较多多 格里斯巴赫期期

注
�
�表示长兴期末完全消失的科

�一表示从长兴期上延至格里斯巴赫期的科

义 表示长兴期末大量消失的科 � 二

表示在格里斯巴赫期产生较多新生分子的科

华南地区长兴期末消失的双壳类有
�

所有的深掘穴类
，

大部分的浅掘穴类及大多数的非

翼蛤型的足丝固着类
。

得以延续至中生代或于格里斯巴赫期新生的类型有
�

半内栖的足丝内

栖类型
，

大部分的固着类型
、

翼蛤型的足丝固着类型
，

游泳类型及极少数浅掘穴类型
，

如 ���

������� 和 �����������
。

长兴期末消失的双壳类都是些其生态与底质密切相关的类型
。

如深掘穴类的慢掘穴者
、

浅掘穴类
、

足丝固着类 �海扇类和肌束蛤类�
。

长兴期末幸免消失的足丝内栖类型
，

属于半内栖生活类型�����
一

��������
。

它们生活时

将身体的前半部分以一小角度倾斜埋入泥沙中
，

同时以足丝附着
，

因而比内栖类或是足丝外

栖�
�����������类似乎更加稳固

。

��������� 在长兴期末受到的冲击很小
，

尽管它也是浅掘穴类
，

但属于摄食沉积物��
��

�����
一

��������类型 ���
�����

，
����

，
�

�

��
。

笔者认为 ��������� 这一类型 比较原始
，

结构简单
，

分异度低
，

摄食方式也很原始
，

它的演化处于一种缓慢
、

近乎停滞的状态
，

对食物要求不苛刻

等原因使它们度过一次次环境变迁的考验而存活下来
。

以足丝附着生活的翼蛤型双壳类有别于海扇类
。

现生翼蛤类长长的后耳起着将从体内

排出的水流射得更远的保护措施
，

另外也是它对生活于八射珊瑚类 �
������������中试图将

身体最大长度平行于八射珊瑚躯体的一种适应������
��

，
����

，
�

�

���
。

由此可知
�

翼蛤类一

般并非直接接触底质
，

而是以足丝附着在底质上生长的某些生物的枝束上
，

因而它与海扇类



第 �期 李 玲
�

华南长兴期至格里斯 巴赫期双壳类的演替

附着方式有较大的不同
。

以壳体固着于坚硬岩石上的生活类群在格里斯巴赫期似乎很兴盛
，

其中主要是 ��
�����

的几大类
。

�������������
，
�

�

����根据 ��
����� 右壳标本上普遍发育的凹痕�

���������
，

得出

它是以右壳固着并以足丝附着生活的
，

但这种固着程度可能比牡蝎要弱
。

这一类型的双壳类

一般是在水动力条件较强的环境中生活
。

总之
，

这些活过长兴期或是于格里斯巴赫期新生的双壳类
，

它们要么喜好水动力强的硬

底质环境�如 ������
�
类�

，

要么与底质关系不是很紧密 �如游泳类�
，

即使是与底质关系密切

的类型
，

也各自有着某种特别的习性�沉积物摄食方式或足丝内栖型生活方式�，使其能免于

较大的劫难
。

通过上述分析
，

得出结论
�

长兴期末大量消失的是一些生活于底质中或底表的双壳类
，

它们对于底质的依赖性很强
。

笔者推测
，

长兴期末华南地区的浅海底质的某些性质有可能发

生过较大变化
，

如受长兴期末海退影响
，

海水变浅
，

水动力加大引起的底质搅动加强
，

致使深

掘穴双壳类的洞穴无法保持稳定
，

这些慢掘穴类因不能及时挖出洞穴穴居而影响了它们生

存
，

浅掘穴类也因缺乏稳定的环境而大量消失
，

以足丝附着生活的海扇类或肌束蛤类因底质

的动荡而无法附着生活
，

最终也大量消失 �至格里斯巴赫期
，

环境仍然动荡
，

于是只有那些抗

水流能力强的足丝内栖类和翼蛤类能继续生存
，

同时还造就了一些营固着生活
、

抗浪性强的

新生分子
，

如 ������� 类
。

上述推论也与某些沉积学方面的研究结果相吻合�何锦文
，
�����

。

四
、

属种描述

光翼蛤亚属 �������� ���������� ����������������
，
����

张氏光翼蛤�新种� 乙印������� ����即��������������
·

���
·

�图版 � ，

图 ��

���� �����己���� �石������八����
� ，

张仁杰等
，
���页

，

图版 ���
，

图 ��
。

�块右瓣标本
，

壳前缘及后耳末端有些破损
，

壳中等
，

横长的翼蛤形
，

壳长为壳高的 �

倍
，

十分倾斜 �壳顶区附近稍膨凸 �铰边长而直
，

与壳长近等 �壳顶位于铰边前部 ��� 处
，

几乎

不超出铰边之上 �壳体较窄
，

向后腹部延伸很多
，

末端钝圆 �前耳小
，

圆三角形
，

与壳体有浅的

凹沟相隔 �后耳较大
，

狭长
，

近方形
，

与壳体之间有一深沟
，
铰边似乎超出后耳许多 �壳体表面

仅有同心线饰
，

两耳的同心线微弱
。

沿铰边有一清晰的韧带沟槽
。

度量 壳长 ����
，

壳高 �
·

���
。

比较 当前标本与张仁杰 等 �����
，
��� 页

，

图版 ���
，

图 ��� 图 示 的 ����������

������������
��

�

的标本最相像
，

所不同的是
�

张仁杰的标本具有更大的长高之 比
。

上述两类

标本与 ���������所列的 ���������� 的所有种相比
，

长�高值较大
，

而 ���� 的标本显示壳长
、

壳高差不多
。

笔者认为它们代表上二叠统的一个新种
。

新种标本与 ��������
等�����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

�
，
��鉴定为 ���������� ������������

��
�

的标本外形相像
，

但后者前耳较大
，

后耳末端尖锐
。

产地层位 福建永安丰海
，

上二叠统雁石组
。
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二盈股蛤属 ����� ����叩
���� �������� �������一

，
����

梯形二亚股蛤 ����即
���� ������������， ��������

�图版 � ，

图 ���

���� 几乃����� ������������� ������ ，
�

�

���
，
���

�

���
，
���

�

�一�
�

���� 入好
����� �犷口户�乏�������

，
�����

，
�

�

���
，
���

�

��
，
���

�

�
�

���� ������ �������� �����
，
�

�

���
，
���

�

��
，
���

�

��一�
�

���� ������ ������������
，
�

�

���
，
���

�

��
，
���

�

�
�

���� ������ 、������、
，

陈楚震
，
���页

，
图版 �

，

图 ��
。

���� ��口������
��九� �������

������卿
������������ ��������

，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一��
�

���� ��������。 ��������� �������
， 《中国的瓣鳃类化石 》 ，

���页
，

图版 ��
，

图 ��一��
。

���� �公������
���� �������

������������� �������
，

张仁杰等
，
���页

，

图版 ���
，

图 �
。

���� ��������。 ��������� ��
�����

，

甘修明等
，
���页

，

图版 ���
，

图 ��
。

���� ������
���� ����

��������� ��������
，

方宗杰
，
���页

，

图版 � ，

图 ��一��
。

���� 尸�����
���� ����

��������� ��������
，

方宗杰
，
���页

，

图版姗
，

图 ��一��
。

度量 壳长 ����
，

壳高 ����
，

铰边长 ���
，

壳高与壳长之 比值为 �
�

��
，

铰边长与壳

长之 比值为 �
�

��
。

讨论 方宗杰 �����
，
��� 页�给出了他描述的 � 块标本的度量数据

，

并将它们分别归

入幼年期
、

青年期和成年期
。

幼年期铰边长与壳长相等 �青年期铰边明显短于壳长
，

但仍超过

壳长之半
�成年期铰边甚至短于壳长之半

。

当前标本铰边长与壳长的比值为 。
�

��
，

比方宗杰测得的最小数据还小
，

显然应处于青

年期
，

甚至是成年期
。

方宗杰 ������所测的壳高与壳长之 比值变化不大
，

无论处于个体发育的哪个阶段
，

这个

值都近于 �
�

�。 ，

即壳体始终保持壳高略大于壳长的壳形
。

当前标本的这一数值却达到 �
�

��
，

很可能是受侧向挤压所致
。

��������
和 ������������所描述的此种标本方宗杰 �����

，
���页�认为是青年期标

本
，

不是成年期
。

因为 ���
�����

和 ������ 所测的铰边长与壳长之比值在 �� ��一�� ��
。

��������
和 �����������

，
�

�

���最早将 ��

二��
�
��

�
作为�

�������
���� 的一个亚属

，

方宗杰 �����
，
��� 页�将它独立为一个属

，

并据幼年期具 ���
�
�����

�
型齿式

、

至成年期主齿

退化以及韧带等特征
，

将其归入贝荚蛤科
。

笔者认为
�

幼年期具有主齿
、

侧齿的类型不仅仅限于贝荚蛤科
，

等盘蛤科在幼年期齿系

也较发育
，

如现生种 ��口���观�� ���
之����� �������

。

更重要的是贝荚蛤科齿系至成年期越

发明显
，

而等盘蛤科齿系却完全退化
，
尸�����

�
��� 齿和发育趋势正如等盘蛤科

，

只是后侧齿

保留了下来
。

就韧带构造分析
，

贝荚蛤科韧带区为狭长的不等边三角形
，

弹体窝 �一�个
，

彼

此间距不等
，

壳顶之下为第一个
、

略呈三角形
，

其余则向后依次减小
�而 尸�

�������� 幼年期

因壳顶位于壳前端
，

韧带区窄长呈不明显的三角形
，

弹体窝 �个
，

方圆形
。

尸�

����
�
��

。
与 ������������� 成员最大的区别表现在壳形上

。

幼年期开始
，
尸��观������

就呈等盘蛤形
，

而非翼蛤形 �至成年期
，

它的背边为壳长之半
，

壳体最大长度位于壳高之半
，

壳体呈前斜的梯形
，

而贝荚蛤科成员从幼年至成年一直保持三角形的翼蛤轮廓
，

壳体沿后腹
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角方向延伸
，

前缘直
，

与背边相交成一锐角
。

尸��������� 的壳形与现代的 ��������� �������’

���� �����
，
�

�

���非常相像
。

综上所述
，

笔者认为 尸�

����
�
��� 归为等盘蛤科更为合适

。

产地层位 福建永安丰海
�上二叠统雁石组

。

东方海扇属�新属� ���
���即

����� ���
·

���
·

模式种 ��������
����� ��刁������ ���

�

�� ��
�

���
�

������������������
�

� ，
��������

��������
，
����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一��

特征 壳小
，

纵椭圆形
，

近等侧
，

不斜或微前斜
。

壳高大于壳长
。

背缘直
，

短于壳长
。

壳

顶亚圆形
，

位于铰缘中央
，

略高出于铰缘之上
，

两耳近等
，

与壳体分化不十分明显
。

壳面饰有

许多二级放射饰
，

二级射饰为间生式
。

钝三角形韧带区窄
，

中央为大的略呈梭子形的弹体窝
。

讨论 当前标本的一般轮廓近似三叠纪的 ������������� ������� ，
����

，

因而 � “ �����

��
和 ������������将它们定为 ��������������

��
� 。

实际上两者的外形及内部构造差别都

很大
。

������������
�
为圆盘形

，

壳体正
，

壳长与壳高近等
，
而新属 ������������� 为纵椭圆形

，

壳体正或微前斜
，

壳高大于壳长许多
。

从 ��������
和 �����������

，
��

�

�
，
���

�

��图示的这

类标本的韧带构造来看
，

它与 ������������
，
�

�

����图示的 ������������� 的韧带构造不同
，

显示新属的弹体窝更大
，

近梭子形
，

其底边更靠下方
。

目前尽管新类型的右瓣标本还未发现
，

但其左瓣独特的外形和内部构造等总体特征足以建立一个新属
。

新属具有典型的燕海扇型

韧带
，

因而归入燕海扇科的燕海扇亚科
，

并将模式种依其产地定名为 ������������� ���������

���
·
�� ��

·
���

· 。

需要指出的是
，

我国晚二叠世有不少关于 ������������
�
的记载

，

如 �
�

����

������ ��
�

����
，
����

，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�一��
，
�

�

������������� ������张仁杰
，
����

，
���页

，

图版

���
，

图 ��
，
五

�

����人
������ ������张毓秀

，
����

，
���页

，

图版 �
，

图 �
，
��

，
�

�

���云�������

������张毓秀
，
����

，
��� 页

，

图版 �
，

图 �一��
。

这些标本与当前的新属在形态
、

壳饰上都有

区别
，

它们与典型的 ������������
�
也不相同

，

因此值得进一步研究
。

时代分布 晚二叠世 �中国
，

日本
。

丰海东方海扇�新属
、

新种� ������叩
����� ������������ ���

·

��“�
·

���
·

�图版 ��
，

图 �
，
��

特征 不斜
，

铰边较长
，

与壳长近等
，

两耳末端近直角
，

壳面上初级放射脊较稀疏
，

只有

��条左右
，

同心线较弱
。

�块左瓣标本
，

其中较大的一块壳背部及后缘残缺不全
。

壳小至 度量����

中等
，

近等侧
。

壳高大于壳长甚多
。

背缘直而长
，

稍短于壳长
，

前
、

后缘
一

氢落一蔫百蕊蔺
近直

，

腹缘为宽阔的圆弧形
。

较平至稍膨凸
，

壳体中部膨凸最强
。

壳顶 一石孺了�几一一丁了

宽圆
，

位于铰缘中央
，

略突出于铰缘之上
。

两耳近等
，

近长方形
，

末端 ������ � ��

均为直角
，

以平坦的表面与较膨凸的壳体分开
。

壳顶角约 ��
’ 。

壳体表

—面饰有清晰的二级放射饰
，

首级射脊 �� 条
，

二级射脊 �一�条
，

均为插入式
，

它们延伸未达壳

高之半
。

脊间沟稍宽于脊宽
，

同心线弱而不显
。

后耳仅饰有较清楚的同心线 �条
，

前耳的放



古 生 物 学 报 第 ��卷

射脊饰较同心饰更明显
。

比较 当前新种标本与新属的模式种标本相比
，

前者铰缘较长
，

初级射脊数 目少
，

强度

近等
，

后者铰缘为壳长之半
，

初级射脊数 目为前者的 �倍
，

且强度不等
。

产地层位 福建永安丰海
�上二叠统雁石组

。

前斜东方海扇�新属
、

新种� ������叩
����� 夕���������� ���

�

����
�

���
�

�图版 �� ，

图 �一��

特征 壳体前缘与后缘近平行
，

后腹端向后下方略延伸
，

呈明显前斜壳形
。

�块左瓣标本及 �块相应的外模
，

壳顶或缺失或受压破损
。

壳中

等
，

稍不等侧
，

前斜较为明显
。

壳高大于壳长甚多
。

铰边直
，

大于壳长 度量����

之半
�
前缘与腹缘前部连结成开阔的圆弧形

，

后缘与前缘近平行
，

其 登记号 壳长 壳高

中上部向内略微凹入
，

后腹角向后下方延伸
，

呈狭的圆弧形
。

稍膨凸
， ������ � ��

在壳体中上部膨凸最强
。

壳顶较宽
，

位于铰缘中央
，

稍突出于铰缘之 ������ �
�

� �

上
。

后耳较前耳稍大
，

以明显平坦的壳面与较膨凸的壳体分隔开
，

末 ������ �
�

� �

端近直角
�
前耳与壳体分化不十分明显

，

没有显著的耳凹
，

其末端也

近直角
。

壳顶角约 ���
。

壳面饰有清晰的二级射饰
，

首级射脊 ��一��

条
，

间生式二级射脊有 �一�条
，

它们延伸未达壳高的一半
，

脊间沟稍宽于射脊宽度
。

同心线

不明显
，

或比较弱
，

有 �一�条
。

前
、

后耳均饰有较清楚的同心线 �一�条
，

前耳还饰有稀疏的

放射脊
。

比较 当前新种以前斜的外形
，

向内凹入的后缘以及向后下方延伸的后腹角区别于属

内其它种
。

产地层位 福建永安丰海
�上二叠统雁石组

。

湖南海扇属 ����� �����即����� �����
，
����

讨论 目前为止
，
已知 �

����
��

����� 有 �种
，

它们是
�

�
�

������ ������张仁杰
，
�����

，

�
�

�刃����
����� ������张仁杰

，
�����

，

�
�

� ��������� ������张毓秀
，
�����

，

�
�

�������
�

������
�

��� ���
� ，

�����
。

前两种是我国华南广泛分布的常见种
，

后两种仅在少数地区发

现
。

张毓秀建立的 �
�

��������� ����������
，
���页

，

图版 �
，

图 ��一���的依据是
�

壳体前斜

强
，

壳顶位于前端
。

此种的模式标本只有 �块右瓣标本及其外模
。

从图影来看
，

它的壳体位

在铰缘的前 ��� 处
。

张仁杰在建立 ������������ 时认为它的壳顶位置在铰缘中央
，

而且壳体较正
，

这在图

示的一些标本上也可见到 �����
，

图版 ���
，

图 ��
，
���

。

但也有另一些标本�����
，

图版 ���
，

图 ��
，

巧
，
��

，
��

，
���壳体较斜

，

壳顶似乎位于铰缘中央靠前的 ���一���处
。

张仁杰将它们

都归入 �
����

��
����� 。 �����

。

在以后发现的一些 �
�
��

�
������� 的标本中

，

也不乏这种壳体前斜
、

壳顶位于铰缘中央

靠前的标本
，

如本文图版 � 图 ��
，

图版 � 图 �的标本等
，

殷鸿福 ����
，
����

，
��

�

��
，
���

�

�一

��采集的 �块 �
� 。 ����

� �����标本也存在类似的情况
，

共中有 �块���
�

��
，
���

�

��的壳顶极
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为靠前
，

几乎位于铰缘的前 ��� 处
，

与张毓秀的标本相差无几
，

且两者的前斜程度也十分类

似
。

以殷鸿福的这块标本作为中间类型
，

将 �
�

������
��� �����与�

�

�����
� �����归为一个

种显然是可以的
。

应该指出
，

挤压作用对 �
����

������� 形态的影响相当大
。

�
�
��

�
������� 壳薄

，

壳顶部

分宽阔
，

较膨凸
，

壳顶前坡较壳顶后坡更陡
，

受压后壳顶容易向前倾斜
，

造成壳顶位于铰缘前

部的结果
。

壳体不同程度的前斜也可能与挤压作用有关
。

经仔细观察
，

张毓秀研究的标本是

受过强烈挤压的
，

即原来向外凸的壳体被压成向内凹
，

其外模倒成了向外凸
。

可能正是这种

外力作用造成了它与张仁杰所示标本有区别的假像
。

从 �
，

��������
� �����的壳形

、

壳饰等

特征来看
，

把它归入 �
�

���’��� ����� 无疑
。

至于殷鸿福定为 �
�

�������������� ��� �����
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�一���的标本
，

笔

者认为它们在壳形
、

壳饰及内部构造等方面都与 �
����

������� 相差甚远
，

不宜置于此属
。

它的外形轮廓更像壳面光滑的 ���������������� �见 ������
，
����

，
��

�

��
，
����

�

�
，
��

。

此外
，

丁保良等�����
，
��� 页

，

图版 ���
，

图 ��鉴定为 �
�

�����’ � �����的标本
，

从图影来

看应该是右内模
，

并非左内模
，

因为足丝凹 口清晰可见
。

这样
，

这一标本就变成了后斜
，

而在

�����
������

�
属还未见有后斜的类型

。

这种情况仍可能是挤压变形所致
。

因此
，

目前 �
�
��

�
������� 属 已命名的有效种只有张仁杰最初定的 �

�

�����
� �����和

�
�

叮������
����� �����

。

内氏蛤属 ����� ������������ ��������
，
����

丰海内氏蛤�新种� ������������ ������������ ��
·

���
·

�图版 ” ，

图 ���

���� �
����人�尸二�� ��

�

阴��������
�仇�� ������

，

�保良等
，
���页

，

图版 ���
，

图 ��
，
��

。

���� ������占���� ��
� ，

方宗杰
，
���页

，

图版姗
，

图 ��
，
��

。

特征 壳体较横长
，

背边弯凸
，

前端收缩和后端膨大不十分明显
，

前壳突大
，

但伸出前端

不多
。

�块左瓣标本及其外模
，

壳体后部稍有破损
。

壳中等
，

横长
，

近偏顶蛤形
。

壳长为壳高的

�倍
。

背边弯凸
，

腹边近直
。

前端狭圆
，

后部膨大
，

后脊角为宽阔的圆弧形
。

较膨凸
，

后壳顶脊

明显
。

壳顶位于近前端
，

前壳突大而明显
，

但伸出前端不多
。

壳面有 �条明显的同心线
，

细弱
，

间隔均匀
。

度量 壳长 ���
，

壳高 ���
。

比较 同异名表中所列的标本与当前标本非常相像
。

它们与 ������������ ��
��

��

�������� ������〔即��中国的瓣鳃类化石 》 ，
��页

，

图版 ��
，

图 �一��的 ����������� �����
�

����
���� ������〕相 比

，

前端收缩程度小
，

后端膨大不如后者那么强烈而明显
，

壳体显得横

长
。

与当前这类标本相比
，
��������

和 �����������
，
�

�

��
，
��

�

��
，
���

·

��描述的 �
��������

��二�’� ��
�

标本前壳突也同样大而明显
，

但伸出前端甚多
，

壳前缘不规则
，

前部明显缩减
，

后

部 明显膨大
。

��

乒
�����

和 ������记述的 �
�

��
�

�������� ���������
��������

，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�
，

��标本背边较直
，

前壳突较小
，

与当前标本有区别
。

产地层位 福建永安丰海
�上二叠统雁石组

。
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图 版 说 明

所有化石图影未加任何润饰
。

标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。
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���������登记号

�������
。

��
�

右壳内模
，
又 �����

�

同一标本
，
� �

。

采集号
���������登记号

�������
。

产地层

位同上
。

�
�

几����
����� ��

�

��
�

左壳
，
义 �

。

��
�

同一标本的前腹方向视
，
� �

。

采集号
�
�������登记号 ������

。

产地层位同上
。

�
�

������ ��
�

����������� ���

右壳���
，
又 �

。

采集号
���������登记号

�������
。

产地层位同上
。
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�
�

���
�，州��������

�

��
�

右壳橡胶铸模
， � ����

�

右壳外模
，
火 �

。

采集号
�

��������登记号
�������

。

产地层位同上
。

�
�

么沪�
������ ��������������������

�

���
�

右壳
，
��������

，
只 �

。

采集号
���������

，

登记号
�������

。

产地层位同上
。

��
�

���������� ���
�������� �������

左壳
，
� �

。

采集号
�

������� �登记号
�������

。

产地层位同上
。

��
�

���������� ��
�

���
，
�

�

左壳及外模
，
又 �

。

采集号
��������登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

�������������
�

���
�

�
�

���������
�
�

� �������

左壳
，
� �

。

采集号
�

��������登记号
������。 。

产地层位同上
。

��
�

������
�
��� ������������� ��������

右壳
，
只 �

。

采集号
�
������� �登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

了公���
����� �别夕。 ����� �������� ��������

��
� ，
�

�

左壳外模及左壳
，
� �

。
���

�

左壳外模的背缘
，
义 �

。

采集号
�

�������
�
登记号

�������
。

产地层位同上
。

图 版 亚

�
�

������
� ��

�

�刀����� ��� �����

左壳
，
� �

�

�
。

采集号
�

�������登记号
�������

。

浙江长兴煤山
，

下三叠统上格里斯巴赫阶下青龙组
。

�
�

��
����

� ��
�

���������� ����

左壳
，
又 �

�

�
。

采集号
�

�������登记号
�������

。

产地层位同上
。

�
�

������� ������
����� ����������

左壳
，
� �

。

采集号
�������

。

登记号
�������

。

产地层位同上
。

�一��
�

��
�
���� �

����叹������ ����

�
�

左壳
，
� �， 采集 号

��������登记号
�������

。
�

。

左壳
，
� �

。

采集号
��������登记号

�������
。

�
�

左壳
，
� �

。

采

集号
��������登记号

�������
。

�
�

左壳
，
火 �

�

�
。

采集号
��������登记号

�������
。
�

�

左壳
，� �

。

采集号
��������

登记号
�������

。
�

�

两壳相连
，
又 �

。

采集号
��������登记号

�������
。
��

�

右壳
，
火 �

。

采集号
��������登记号

�

������
。

��
，

右壳
，
� �

。

采集号
��������登记号

�������
。
��

�

右壳
，
只 �

。

采集号
��������登记号

�������
。

���
，
�

�

右壳橡胶铸模及右壳外模
，
� �

。

采集号
�

�������登记号
�������

。

��
�

右壳
，
又 �

。

采集号
�

������
�
登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
，
��

�

��
����� ��

�

������� ��������

��
�

右壳
，
义 �

。

采集号
��������登记号

�������
。
��

�

左壳
，
只 �

。

采集号
��������登记号

�������
。

产地层位同上
。

图 版 �

�一�
�

������
� �����加

������������ ，

�
�

左壳
，
火 �

。

采集号
��������登记号

�������
。
�

�

左壳
，
� �

�

�
。

采集号
��������登记号

�������
。
�

�

左壳
，
又 �

。

采

集号
��������登记号

�������
。
�

�

左壳
，
火 �

。

采集号
��������登记号

�������
。
�

�

左壳
，
� �

。

采集号
��������登

记号
�������

。
�

�

左壳
，
义 �

。

采集号
��������登记号

�������
。

产地层位同上
。

�
，
�

�

��
����� ��

�

�������������������

�
�

左壳
，
义 �

。

采集号
��������登记号

�������
。
�

�

左壳外模
，
� �

，

�
。

采集号
�������

。

登记号
�������

。

产地层位

同上
。

�
�

��
�
���

�

����
������� ��二�� ��

��
，
�

�

左壳外模及橡胶铸模
，
� �

。

采集号
��������登记号

�������
。

产地层位同上
。

��一��
�

������
� ��

�

����
������� ����

��
�

左壳
，
� �

。

采集号
��������登记号

�������
。
��

�

左壳
，
� �

。

采集号
��������登记号

�������
。
��

�

左壳
，
只 �

。

采

集号
��������登记号

�������
。
��

�

左壳
，
义 �

。

采集号
��������登记号

�������
。

��
�

左壳
，
� �

。

采集号
��������
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登记号
��乏����

。

产地层位同上
。

��
�

�
����������� ��

�

�

左壳
，
只 �

。

采集号
�

������� �登记号
�������

。

福建永安丰海
，

上二叠统雁石组
。

��
，
��

�

����� ���
��

·

���
，
�

�

左壳外模及左壳
，
� �

。

采集号
��������登记号

�������
。
��

�

右壳
，
义 �

。

采集号
��������登记号

�������
。

产

地层位同上
。

��
�

月
亡���������� ��

·

�

左壳
，
义 �

。

采集号
�

�������登记号
�������

。

产地层位同上
。

图 版 �

�
�

����
���

���� ��
�

左壳
，
� �

�

�
。

采集号
�

������� �登记号
�������

。

产地层位同上
。

�
�

�” 之�����
����� ��

·

��
，
�

�

左壳外模及橡胶铸模
，
� �

�

�
�

采集号
�

������
，

登记号
�������

。

浙江长兴煤山
，

下三叠统下格里斯巴赫阶下青

龙组
。

�
，
�

�

��������
����� ��

���������� ���
·
�� ��

·

���
·

�
�

左壳
，
��������

，
又 �

。

采集号
��������登记号

�������
。
�

�

左壳
，
��������

，
只 �

。

采集号
��������登记号

�������
。

福建永安丰海
，

上二叠统雁石组
。

�一�
�

��������
����� ����������� ���

�

�� ��
·

���
·

��一
�

�

左壳
，

橡胶铸模
，

左壳外模
，
�������

� ，

均 又 �
。

采集号
�

������� ，登记号
�������

�

��
，
�

�

左壳及左壳外模
，

��������
，

均 只 �
。

采集号
��������登记号

�������
。
�

�

左壳
，
��������

，� �
。

采集号
������一�登记号

�������
。

产地

层位同上
。

��
�

左壳背缘
，
又 ����

�

左壳
，
� �

。

采集号
�

������� �登记号
�������

。

产地层位同上
。

�
，

���������
� ��

�

�一��
�

�
����

�����
�� ������ �����

�
�

左壳
，
又 �

。

采集号
������一�����登记号

�������
。

��
�

左壳
，
义 �

。

采集号
�������������登记号

�������
。
��

�

两

壳连在一起
，
� �

。

采集号
�����������，登记号

�������
。
一�

�

左壳
，
又 �

。

采集号
������������，登记号

�������
。
���

�

两壳内模连在一起
，
又 �

。

���
�

铰合区
，
� ��

‘

采集号
������一�����登记号

�������
。

��
�

两壳内模连在一起
，
火 �

。

采

集号
������������登记号

�������
。

��
�

左壳
，
� �

。

采集号
������������登记号

�������
。
��

�

右壳内模
，� �

。

采集

号
�������������登记号

�������
。
��

�

右壳
，
丫 �

。

采集号
����������一���登记号

�������
。

产地层位同上
。

图 版 �

�一�
�

�
����

��
����� ������ �����

�
�

右壳外模
，
� �

。

采集号
�

������� �登记号
�������

。

江苏南京湖山
，
上二叠统大隆组

。
��

，
�

�

左壳及左壳外模
，
只 �

。

采集号
�

��������������登记号
�������

。

福建永安丰海
，

上二叠统雁石组
。
�

�

右壳内模
，
� �

。

采集号
�

����������，

登记号
�������

。
��

�

右壳
，
� ����

�

同一标本
，
只 �

。

采集号
�������������登记号

�������
。
��

，
�

�

右壳及右壳外模
，

火 �
。

采集号
�������������登记号

�������
。
�

�

右壳内模
，
义 �

。

采集号
��������������登记号

�������
。

产地层位

同上
。

�一��
�

�
����

��
����， ，���

�������� �����

�
�

左壳
，
义�

。

采集号
�����������登记号

�������
。

�
�

右壳内模
，� �

。

采集号
�����������登记号

�������
。

�
�

右壳

内模
，
� �

。

采集号
������一����登记号

�一�����
。
���

�

右壳
，
只 ��同一标本的外模

，
� �

。

采集号
�����������登记号

�

������
。

��
�

左壳
，
� �

。

采集号
�����������登记号

�������
。

��
�

右壳
，
� �

。

采集号
������������登记号

�������
。

��
�

左壳内模
，
又 �

。

采集号
�����������登记号

�������
。
��

�

左壳内模
，
只 �

。

采集号
�����������登记号

�������
。

��
�

右壳内模
，
� �

。

采集号
�����������，登记号

�������
。
��

�

连在一起的双壳的外模
，
义 �

。

采集号
�������������

登记号
�������

。
��

�

右壳内模
，
� �

。

采集号
������������登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

月
“ ���

��
����� ��

·
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右壳
，
� �

�

�
。

采集号
�
�������

�
登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
����

����� ��
�

�

左壳内模
，
� �

。

采集号
�

�������登记号
�������

。

产地层位同上
。

����
��

����� ��
�

�

���
，
�

�

左壳背缘外模及左壳
，
火 �

。

采集号
�
������� �登记号

�

������
。

产地层位同上
。

图 版 班

�一�
�

���������
�

�

�
�

左壳���
，
火 �

。

采集号
��������登记号

�������
。
�

，

左壳���
，
� �

。

采集号
��������登记号

�������
。
�

�

左壳���
，

又 �
。

采集号
��������登记号

�������
。

产地层位同上
。

�
�

���������
�

�

左壳���
，
只 �

。

采集号
��������登记号

�������
。

产地层位同上
。

�
�

���������� ��������������

��
，
�

�

右壳及右壳外模
，
又 �

。

采集号
�

�������
。

登记号
�

������
。

产地层位同上
。

�
�

���������� ����������占�� ������

��一
。 �

左壳外模
，

左壳及橡胶铸模
，
� �

。

采集号
�

�������
，

登记号
�����的

。

产地层位同上
。

�
�

���������� ��
�

������������� ��� �������

右壳
，
� �

。

采集号
�

������� �登记号
������。 。

产地层位同上
。

�
，
�

�

���������� ��
�

������������ ���

��
，
�

�

右壳及外模
，
� �

。

采集号
��������登记号

�一�����
。
�

�

右壳
，
又 �

。

采集号
��������登记号

�������
。

产地层

位同上
。

��
�

�力户���乃
砚
方�

�������
� ������

���
，
�

�

右壳���外模
，

右壳���
，
又 �

。

采集号
���������登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

�������夕〔��� 少����������� �����

右壳
，
� �

。

采集号
��������登记号

�������
。

产地层位同上
。

一�
�

�
������夕���� ��

���������� ��
·

���
·

���
，
�

�

左壳外模及左壳
，
��������

，
又 �

。

采集号
���������登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

���
�����

���� ��
�

�������� ������������

左壳
，
又 �

。

采集号
�

�������
�
登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

����������
� ��

�

左壳
，
又 �

。

采集号
�

�������登记号
�������

。

产地层位同上
。

��
�

��从����� ������������ ���������

左壳
，
义 �

。

采集号
�
������，登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

���������� ��
�

�������
������� �����

���
，
�

�

同一左壳标本的顶视和侧视
，
火 �

�

�
。

采集号
�
�������登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

��������� ��
�

������� ��������

左壳
，
� �

�

�
。

采集号
��������登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

�
奋������� ������� ������

���
，
�

�

同一左壳的侧视和顶视
，
义 �

。

采集号
�
�������登记号

�������
。

产地层位同上
。

��
�

���庵�
���� ��

�

���
�

�
�

��
������������ ���������

右壳
，
只 �

。

采集号
�
�������登记号

��������
。

产地层位同上
。














