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海南岛东方早二�世双壳类动物群

及其古生物地理学研究

—兼评南龙杂砾岩的冰川成因说

舌拿术
�甲 ，切

、 了�、、

�中国科学院南京地质古生物研究所
，

南京 �� 。 。 。��

殷德伟
�广西地质矿产局区域地质调查队

，

桂林 ��� 。 。��

内 容 提 要

在海南岛东方县江边地区下二叠统南龙组中发现双壳类 �属 �� 种
，
其中 �新种

。

除新种外
，

这些双壳类常见于华南和 日本的茅 口期晚期地层
，

其它动
、

植物化石的研究也得出了相同结论
，

本区无疑是华夏生物区系的组成部分
。

海南岛的琼中地体不大可能在石炭一二叠纪仍位于冈瓦

纳大陆北缘或其附近
，

南龙杂砾岩应属裂谷成因
，

与冰川无关
。

关键词 海南岛 早二叠世 双壳类 华夏生物区 南龙杂砾岩 冈瓦纳大陆

最近
，

虞子冶�����
，
�����根据对海南岛东方一带晚石炭一早二叠世杂砾岩的研究

，

认

为属冰海相沉积
，

称之南龙冰债岩
。

杨树锋等������对峨查组作古地磁研究
，

得出当时古纬

度是 �
�

�
“
�

，

即位于赤道
’

区 �奇怪的是
，

他们却据此提出海南岛�琼中地体
、

崖县地体�晚古生

代时与冈瓦纳大陆的不同部位相连
，

大致在晚古生代末到中生代时裂离冈瓦纳大陆向北漂

移
。

这一观点已引起国内外地质学者的关注��
�������

，
一����黄汲清

，
�����

。

笔者�方宗杰
，
�����曾对上述观点提出疑问

，

黄汲清������也怀疑冰债岩的可靠性月是

出海南岛应与印支地块相连
。

诚然
，

崖县地体的中寒武统及动物群与澳大利亚昆士兰

�������
�
盆地所产的极其相似

，

故很少有人怀疑其冈瓦纳起源
。

琼中地体虽缺乏类似的证

据
，

考虑到亚洲的大部分地块
，

如华南
、

华北
、

塔里木等
，

均起源于冈瓦纳大陆
，

由此推测它也

起源于冈瓦纳大陆
，

这似乎是合理的
。

但是
，

这并不能当作海南岛晚古生代仍归属 冈瓦纳大

陆的证据
。

最近
，

广西区调队 �分队在海南岛东方县江边地区的早二叠世南龙组中发现保存较好

的双壳类化石
，

经笔者研究
，

共 �属 �� 种
，

其中包括 �新种
。

这一双壳类动物群的组合面貌

与华南
、

日本的同期动物群一致
，

应属华夏生物地理区�方宗杰
，
�����

，

这就为我们进一步讨

论海南岛的古地理位置提供了重要依据
。
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区域地质概况

本文研究的双壳类化石采 自海南省东方县江边乡江边村南东方向约 ��� 昌化江北岸

�插图 �
，
��

，

地理座标为东经 ���
�

��
’
��

刀 ，

北纬 ��
�

��
‘
��

“ 。

本区地处琼中地体的北西缘
，

化石

点即位于江边向斜构造东端的南

翼�插图 ��
，

构造较为简单
，

地层

发育良好
，

由早二叠世峨查组
、

鹅

顶组
，

南龙组组成
。

南龙组在江边

地 区分布稳定
，

可分为两个岩性

段
�

上段 下部为中薄层状灰色

细粒岩屑砂岩
，

中厚层状灰白色中
一

细粒长石岩屑砂岩夹灰黄色含生

物碎屑含钙质不等粒岩屑砂岩
，

含

粉砂质泥岩
，

富含腕足类化石 �杨

德 骊 鉴 定 ��������
� �����������

������
，
������������ ��

� ，
������

�

��� ��
� ，

何泛
������ ��

� ，
���

������ �

插图 � 化石产地及交通位置图

�
�� ������� ��� �������� ����� �������

��� ��������� ��
����� �

，
人夕七�����

�

理��� 。�
� 。 ������ �������簇类�张志存鉴定��

���
��

������ ���
�

以及海百合茎
、

植物碎片等
。

上部以薄层状砂质泥岩为主夹少量细砂岩
，

产腕足类
、

苔鲜虫
、

海百合茎化石
。

厚度大于

��
�

��
。

下段 灰
、

深灰色粉砂质泥岩
，

顶部夹少量薄层状含长石岩屑砂岩
，

上部产丰富的头足

类化石 �入���人��������
� ��

� ，
�������

�����
� ��

� ，
�万灼几

���������� ��
� ，

及海百合茎碎片
。

厚

���
�

��
。

我们在江边剖面东侧与南龙组上段相当的层位采集到颇为丰富的由双壳类占据优势的

化石
，

并测制了剖面
，

岩性自上而下为�插图 ��
�

�
�

灰白
、

灰黄色粉砂质泥岩
，
含藻类细砂质泥岩

，
富产双壳类 �

������
���卿������� ������������

，
��

�

����� ���������� ��� �������
，
�

�

�����
�������� ���

，
���������� ���������� ����

，

�
������

����� ��
� ，
��������

�

�� ������������ ������
，
��������� ���

����������� ��
�

���
� ，
�‘ 。 ���￡����� ������������� �������� ��

������
，
�������������无����

�������� �������� ��������
，

�����
���� ����������� ��

�

���
�

�腹足类�潘华璋鉴

定 ���，�������人��� ��
�

�头足类 �阮亦萍鉴定��
���������� ��

�

�图版 �
，

图 ����腕足类 �廖卓庭鉴定�

�
��
护��

���

塔�
�

�����
��

�

�����������������图版 �
，

图 ����苔鲜虫 �陆麟黄鉴定��
��������� ￡����������

���� �� ���图版 �
，

图 ���
，
���具体采样位置见插图 �放大部分�

。
��

�
�

石英细砂岩与粉砂质泥岩互层
。

�
�

��

�
�

中薄层状石英细砂岩夹粉砂质泥岩
，
产植物碎片

。
��

此化石群以双壳类在数量上最占优势
，

其次为腹足类
，

但属种单调�仅 �属 �种�
。

在双

壳类中
，

以 ��人������ �������������� ��
�

���
�

和 �����人������ ������������� 最占优势
，

前者

占双壳类标本总数的 ���
，

后者为 ���
。

其后依次为 ������� ���������� �����
，
����������
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医日
匿到

石英细砂岩 泥质粉砂岩

粉沙质泥岩

匿日
�三习含藻细砂质泥岩

匹困

匡习

化石位置及编号

植物碎片

插图 � 海南岛东方县江边下二叠统南龙组上段剖面图

��������� ������� ��� ������� ��������� ��������� �� ���������
，
�������� ������ �������� ������

���������� ���铸�
，
������������� ������������� ����

，

而余下的诸种仅占总数的 ���
。

双壳类动物群的时代和对比

在插 图 �剖面所产化石 中
，
�������

�
��

�
的地质历程是 中石炭世至早二 叠世

，
�今

����������
�
则在二叠系至三叠系均有分布

，

��
�
������

�
��������� ������是华南下二叠统

甚为常见的化石
，
����������

����������� 虽然栖霞组即已出现
，

并可延续到龙潭组
，

但主要分

布于茅 口组
。

从双壳类动物群看
，
������

� ���������
�
和 尸

�

������������� 均为华南茅 口期至龙潭期地

层中的常见分子
，
尸��������

� �����������
�
目前仅见于湖南下二叠统斗岭组上段

。

其中尸���
�

��� ���������
�
还曾见于马来半岛东部彭亨地区的下二叠统顶部或上二叠统下部������

��

�� ，
�����方宗杰

，
�����

。

�������
���卿�������分布颇广

，

地质历程较长�晚石炭世至二叠

纪�
，

但在华南常见于茅 口期至大隆期地层中
。

根据上述属种
，

本动物群的时代似和湖南二叠

系的 尸��������� 一

�����
����

����� 组合 �方宗杰
，
�����较为接近

。

此外
，

��
���人������ 无�

�

�����������
，
���������� ���������� 和 ������������� �������������分别见于 日本东北部北上

山地的 ����������组及 �������
����

段��
������� 组�

，

时代相当于 �
�������� 期��

�����
�

�� ���������
，
������������� ，

�����
。

其中
，
���������� ���������� 分布较广

，

还曾见于英

国
、

德国
、

格陵兰等地的 �������� 期地层中
。

根据上述分析
，

本动物群的时代为茅 口期晚期
。

在上述双壳类化石中
，

�������
���叩������� 和 ���������� ���������� 虽分布较广

，

但
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‘ ����止��二二日

团回困画困困困国
。
蓦 第四系

南龙组上段

�� 一���

南龙组下段

鹅顶组

峨查组

陀烈组

南碧沟组

化石产地

��

夕夕独
沪一

尹 �、 � ‘

�认
�

饰�

戈袱其蒸妙犷
” ，�

插图 � 东方县江边地区地质图

������������� ����� ��������� ���� �������� ������

迄今未有见于南大陆的报道
。

其余 �个旧种均仅分布于华夏生物地理区内
。

因此
，

本动物群

与冈瓦纳生物大区实无任何联系
，
它无疑是华夏生物区系的组成部分

。

笔者�方宗杰
，
�����

曾经指出
，

日本的二叠纪双壳类动物群虽与华南关系密切
，

具有一些共同的特征属
，

但共同

种却不多
，

可考虑作为华夏动物区系的 �个亚区旧本
一

印支亚区�
。

南龙双壳类动物群的一

个显著特点是具有华南分子和 日本分子相混合的特点
，

此特点对于海南岛古地理位置的重

建将具有特殊的意义
�

关于南龙杂砾岩的评述

虞子冶������对南龙杂砾岩的砾石特征进行研究
，

认为属冰海相沉积
，

提出琼中地体当

时可能位于澳大利亚西北边缘
，

是冈瓦纳大陆的一部分
。

本文将就该文提出的有关证据提出

不同看法
，

欢迎批评指正
。

落石是虞子冶������冰海相成因说的最重要依据
。

该文 ��� 页图 �所示
“
坠石构造

” ，

与

康育义�����
，

图 ��描述的南京地区栖霞组中的负载切层构造极其相似
。

此类构造形成于成

岩固结之前的沉积物塑性阶段
，

由于重物�化石
、

砾石�本身的重量而负载嵌入沉积层内
，

从

而导致其周围的沉积物发生切层弯曲
，

其底面的沉积物则发生塑性弯曲
。

一般的
，

由于水体

的浮力作用
，

落石下坠时的撞击力不会太强
，

它只能在沉积物表面形成微弱的撞击变形痕
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迹
，

即所谓落石撞击痕���������� ��������
，
单纯的下坠作用不会形成切层构造

。

在实际工

作中
，

还应注意将撞击痕与成岩过程中形成的压实痕加以区分
，

真正的撞击痕不易保存
。

����������� �����
，
�����据 ��������� ，

�����曾报道
，

在法国的地中海沿岸浅水区域

�深度 ��一����
，

因砾石季节性地输入到泥砂质基底而形成杂砾岩
。

此外
，
当碎屑流基质的

密度较大时
，

一些砾石也可
“
漂浮

”
于其上

，

并突出到上覆的沉积物中
，

看上去也和落石十分

相像���
������

，
�����

。

正如许多沉积学家所强调的
，

多数沉积结构或构造都具有多解性
，

可

发生于若干不同的环境中�例如 ���������������
，
����������

，
�����

。

就落石本身而言
，

除

冰筏搬运外
，

生物筏运
、

火山喷发
、

陡峭海岸的岩崩
，

甚至海啸
、

风暴潮等都可形成落石沉积
。

�����
等������指出

，

将无规则任意排列的碎屑组构当作 由冰筏搬运形成的冰海相杂

砾岩的典型特征
，

是一种过于简单化的认识
。

�������� ������也认为
，

仅仅是零散的砾石分

布状况
，

即使砾石特别大�直径达数米�
，

也不能作为冰筏搬运的证据
。

��������� ������根

据对现代冰筏搬运现象的研究
，

认为就冰筏搬运的沉积物的鉴定而言
，

冰债团粒�������
���

比落石更为可靠
。

南龙杂砾岩中迄今尚未发现此类团粒的存在
。

我国一些学者曾一度将马鞍石
、

灯盏石
、

凹坑石等变形砾石当作鉴定冰啧物的标志
。

最

近的研究表明
，

它们与冰川作用无关�崔之久等
，
�����施雅风等

，
�����

。

当前多数学者都同

意
，

冰债石比较典型的形态是熨斗形或子弹形
，

而且此类形态只有同时具备相应的擦面和条

痕
，

才有鉴定意义
。

即使如此
，

他们仍然强调
，

单独运用此类鉴别特征是危险的���� ��
�

����
，
������������

，
�����李吉均

、

周尚哲
，
������������

，
�������������� �������������

，

���������� 。 ���
� ，
�����施雅风等

，
�����

。

综观虞子冶 �����
，
���一���页�列述的各项砾石

特征
，

尚未发现有符合典型冰债石特点的砾石存在
。

关于冰啧岩���������的用法
，

第 � 届国际第四纪研究会议已经作了明确限定��������
�

�� ��� ����������
，
�����

�

冰债物是指那些很少或未经水的分选的沉积物
，

它们由冰川冰的

搬运
、

沉积而形成 �与之相对应的沉积岩即冰碳岩
。

因此
，

凡属冰海相成因者
，

都不能叫冰碳

岩
，

而只能称之杂砾岩或似冰磺岩
。

由于晚古生代冰期的确认
，

将这一时期的杂砾岩归因于冈瓦纳冰川活动的存在
，

似乎是

一种方便的选择
。

但是
，

杂砾岩本身既无成因意义
，

更无古气候和古环境的指示意义
，

故此类

选择应特别慎重
。

应当强调
，

杂砾岩的成因探讨始终是沉积学研究的一个困难课题
。

一般说

来
，

冰债物的形成是一种有着严格时空限制的现象
。

国内外一些著名学者在探讨冰债物的判

别标准时
，

除了对沉积物本身进行多指标综合判别外
，

尤其重视对沉积物形成的背景条件进

行研究��
�����������

，
�������������� �������������

，
�����施雅风等

，
�����

。

冰海相沉积

物虽然情况不同于真正的冰硫物
，

在判别时同样要充分考虑种种与之相关的限制条件
，

特别

是古气候
、

古构造和古地理方面的背景状况
。

此类沉积物的出现绝非孤立现象
，

还应伴随有

一系列与较寒冷气候备件相关的化石组合及其它沉积标志等
。

根据虞子冶�����
，
�����的意见

，

冰海相沉积在峨查组和南龙组均有分布
，

即在海南岛
，

直至茅 口期仍有冰筏抵达
，

这显然与边缘冈瓦纳区域的研究成果不符�方宗杰
，
�����

。

此外
，

下文述及的古生物学
、

古地磁学等方面的证据均表明琼中地体当时位于赤道附近
，

很难想像

在这样的背景条件下居然会形成冰海相的沉积建造
。

最近
，

夏邦东等������对海南岛的区域

地质作了详细研究
，

在海南岛西部发现双峰式火山岩
，

确认了晚古生代存在裂谷活动
，

晚古
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生代的砾岩�包括南龙杂砾岩在内�具有山间砾岩特征
。

看来南龙杂砾岩与冰川活动无关
，

应

属裂谷成因的范畴
。

总之
，

由于沉积学特征客观存在的多解性
，

为判别杂砾岩是否与冰川成因相关
，

一方面

应努力寻代能反映冰川作用存在的独特标志
，

并对这些标志作出比较客观的评价
，

进而采用

多项沉积学指标进行综合判别 �另一方面还应重视搜集古生物
、

古地理和古气候等方面的证

据对其进行验证
。

在证据不足的情况下
，

不宜将杂砾岩当作典型的冈瓦纳相标志而与冰川活

动直接联系
。

琼中地体在古特提斯中的位置

如前所述
，

南龙组双壳类动物群是华夏生物区系的组成部分
，

其它化石群的研究也支持

这一结论
。

�
�

植物化石

莫壮观等������报道了石碌早石炭世晚期三棱山组的植物化石
，

包括 材泛��������
� ，

���

���
，���� ，

��、 ��妒，���� ，
尸��

妒�����
，
�尺、 。 ��妙‘���己��� 等

，

应属欧亚植物群
。

根据虞子冶在

博士论文中提供的植物名单
，

南龙组产��
����

，
�������������

�
等

，

显然应属华夏植物群
。

茅

口期晚期至吴家坪期是华南成煤的高峰期
，

本区南龙组含煤线
，

虽不可采
，

但成煤期与之相

当
，

因此
，

琼中地体应和华南位于同一气候带内
。

周志炎等������对琼海县九曲江早三叠世植物化石的研究表明
，

这一植物群和西欧斑

砂岩植物群关系密切
，
属欧亚植物群

。

李星学等��� ����
� ，
�����则明确将这一植物群归入

华南植物区
。

早三叠世植被分布基本承袭了晚古生代的分区格局
，

界线也与之相同
。

故本区

早三叠世植物群的性质更进一步证实了南龙组植物化石研究的结论
。

看来
，

琼中地体至少自

早石炭世晚期开始即已与扬子地块属同一生物地理区
，

它们相距不会太远
。

对早石炭世珊瑚

化石的研究�冯少南
、

唐作友
，
�����

，

也得出了相同的结论
。

�
�

姐

海南岛西部鹅顶组的筵经盛金章������
、

张志存������研究
，
以 尸���

�沁������
一

��
�����

�

�� 动物群为特征
，

不同于边缘冈瓦纳区
，

是华夏生物区的组成部分
。

最近
，

在昌江以南的坝

王坝一带发现 �������
�
����

������ 等�董宝林
、

李家壤
，
�����

，

进一步证实了与华南之间的

密切关系
。

鹅顶组灰岩中缺乏钙质绿藻
、

造礁珊瑚等组分
，

富含筵类
，

其次为海百合茎
、

腕足类
、

单

体珊瑚等
，

可大致与现代陆架碳酸盐骨粒组合中的 ���
����组合����

， ，
�����对比

。

鹅顶组

灰岩缺乏鲡粒
、

球粒
、

碳酸盐泥等非骨粒组分
，
内碎屑却比较发育

，

故虞子冶�����
，
�����坚

持认为属较寒冷气候带的
“
冷水灰岩

” 。

鹅顶组灰岩的研究尚不充分
，

就其一般组合特征而

言
，

与热带
一

亚热带区特有的 ���������� 组合�或性质相似的组合
，

如 ����������组合�确实

不同
。

但问题的关键在于
�。 ��������� 组合虽然十分特征

，

却并非所有热带
一

亚热带的灰岩都

发育这个组合 �������� 组合不是温带区特有的组合
，

它在热带
一

亚热带区域也甚为常见

�����
，
�����������

，
����������� �������������

，
��������

����
，
�����

。

一般说来
，

温带区

域缺乏分布仅限于本气候带的特有骨粒和非骨粒组合��
�

�����
，
�����

。

要正确判断此类灰
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岩的气候带性质
，

还应参照其它方面的独立证据来加以综合判别
。

鹅顶组灰岩的缝群属热带
一

亚热带的华夏生物区
，

且鳍类的分异度不低
，
它不可能形成于

“
较寒冷带的冈瓦

’

纳北缘构造

区
” ，

而可能像石炭纪灰岩一样�陈耀钦等
，
���。 。

丘元禧
，
�����

，

形成于较深水的陆棚
。

�
�

其它化石

江边地 区的南龙组下段所产菊石 ������
���������

，
���������

�
��

�
等

，

系华南特有分

子
，

属华夏动物群
。

昌江县鸡实剖面产 ������������ 带与 尸���
��

�������
�
带�冯少南

、

唐作

友
，
�����

，

研究者认为属华南型生物区
。

据符国祥������报道
，

腕足类以 ��������
����� ���

�

�����，等为代表
，

显然与华南的面貌一致
。

本文前面列举的腕足类名单也与此结论一致
。

虞

子冶������称
，

据他本人研究
，

腕足类与冈瓦纳大陆北缘区�印度
、

西澳大利亚�相似
，

却未提

供任何具体的证据
。

也有人提出
，

本区青天峡群腕足类具南大陆和南特提斯色彩�王鸿祯
，

�����
。

早石炭世的 �������
，

������
���若

�
主要分布于北半球

，

不宜视为冈瓦纳分子
。

最近在青

天峡群发现相当于晚石炭世和早二叠世的牙形刺�李志宏
，
�����

，

故原青天峡组腕足类化石

的鉴定和时代意见均有待于进一步研究�金玉开
，
口头交流�

。

张仁杰������曾对青天峡群的双壳类进行研究
，

认为与北美中部的中
、

晚石炭世双壳类

关系最为密切
，

与华北同期动物群关系也较密切
。

肌束蛤类分子在此动物群中占据着明显优

势
。

由于相环境上的明显差异
，

此动物群难以与华南同期碳酸盐岩相的动物群进行比较
。

《广东省区域地质志 》������和符国祥������都提供了大量化石名单
，

虽然这些名单尚

有待于厘订
，

但它们至少可以证实
，

海南岛的晚古生代迄今并未发现任何冈瓦纳生物群或其

分子
。

此外
，

南龙杂砾岩属裂谷成因
，

与冰川成因无关
�鹅顶组灰岩盛产热带

一

亚热带类型的

趁群
，

不可能是形成于较寒冷气候的冷水灰岩
。

因此
，

琼中地体不可能是古生代末才从冈瓦

纳北缘分裂并向北漂移的地体
。

应当指出
，

杨树锋等������得出的古纬度值��
�

����是与他们的结论相矛盾的
。

既然琼

中地体当时位于赤道区
，

其古纬度位置与扬子地块相仿
，

那就不可能属于当时位于中高纬度

的冈瓦纳北缘构造区 �方宗杰
，
�����

，

也不可能形成冰债岩和冷水灰岩之类的沉积
。

如果他

们的古地磁数据经验证无误
，

将进一步证实琼中地体当时与华南位于同一气候带内
，

而与冈

瓦纳大陆北缘大不相同
。

��� 和 ���
一

������� ������提出太平洋古陆��
��������的假说

，

引起地学界的广泛注

意
。

由于缺乏必要的岩石学
、

地层学和古生物学等方面的证据
，

目前还难以证实这些环太平

洋分布的大小地块或地体
，

曾经组成了统一的太平洋古陆
。

本文赞同以 ���
�� ������和

‘

����
�� ������为代表的意见

，

即它们更可能是一些散布于泛大洋中的大小不等的岛屿
。

这

一古地理格局既可说明华夏植物群
、

特提斯造类在太平洋周缘地区的分布状况
，
又可合理解

释客观存在于它们之间的明显差异
。

目前对海南岛的构造归属仍存在分歧
。

任纪舜������将琼中地体归入滇越
一

华南加里东

褶皱带 �郭令智等 ������将崖县以外的海南岛归入云开地体 �而王鸿祯 ������和刘本培

������则认为海南岛可能属南海
一

印支地台的北部陆缘带
。

本文提供的古生物和古气候方面

的资料表明
，

琼中地体晚古生代与华南的关系最为密切
，

其次与日本的南北上地体������
�

��� ����������������关系也比较密切
。

双壳类�方宗杰
，
������������� ，

�����和植物化石

������ ，
�����的研究均证明

，

南北上地体和西南 日本的舞鹤��
�������等地体一样

，

都是华
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夏生物区系的组成部分
。

南北上地体的鞋和腕足类的组成明显受到北方区的影响
，

但缺乏典

型的北方区分子��
����

，
����������� ，

�����
。

看来南北上地体当时可能位于华夏生物地理

区的东北部边缘
，

属古特提斯与泛大洋两大海域相交汇的地带
。

青天峡双壳类动物群与北

美
、

华北同期动物群的密切关系
，

以及南龙组双壳类动物群的混合特点使我们相信
，

琼中地

体很可能是环太平洋地体群中的一员
，

它在二叠纪时应位于华南地块和南北上地体之间的

某一位置 �
或者说

，

至少它与这两个地块都曾有海流相通
。

属种描述
’

贝英蛤科

贝英蛤属

������������������� ����
，
����

����� ���������� ����
，
����

模式种 ������� ������� ���
���� ，

����

双脊贝英蛤 ���������� �宕�������� ����

�图版 � ，

图 �一��

���� ���������� 阮�������� ����
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��
，
��

�

���� ���������� 从��������
，
���������

，�
�

���
，
��

�

��
，
����

�

��
，
�

�

���� ���������� 从��������
，
������

，�
�

��
，
��

�

�
，
����

�

��一��
�

���� ���������� �����，���������������� ，
�����

，
�

�

��
，
��

�

�，
����

�

��一��
�

���� ���������� ��������������
� ，
�������� ���������

，�
�

��
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�

�

共 �� 枚标本
，

左
、

右壳均有
，

大多为内模标本
，

部分可见内部构造
。

壳小
，

横长
，

翼蛤形
，

甚前斜
，

壳体向后腹方伸展
，

壳长明显大于壳高
。

壳顶位近前端
，

明

显超出铰缘
，

壳嘴前转
。

前耳较小
，
圆三角形

，

右壳以一明显的耳凹与壳体分界 �左壳耳凹以

两条射脊为界
，

形成低凹的三角形耳凹区
�
表面光滑

。

后耳大而分明
，

低平
，

末端尖
，
以强的后

壳顶脊与壳体分界
。

壳顶下可见主齿痕迹
，

数目不详 �沿铰边可见片状齿痕迹
，

右壳上 �枚
，

左壳上 �枚
。

韧带区十分细窄
，

上具多枚弹体窝
。

前闭肌痕较大
，

圆形
，

位于前耳 �后闭肌痕

较大
，

卵形
，

位于后壳顶脊前的后腹坡上
。

壳面可见弱同心饰
。

讨论 本种最突出的特征在于左壳发育由双脊限定的三角形前耳耳凹区
。

这是一个早

二叠世广泛分布的种
，

在英
、

德
、

俄
、

格陵兰
、

北美等地均见报道
，

但在亚洲系首次正式描述
。

·

�����
��� 和 ������������报道的 日本标本

，

由于韧带构造不清
，

根据一般外部形态
，

被归

入 ���������
�
亚属

。

海南岛标本在外部形态及铰齿构造特征上均与 日本标本相同
，

并保存有

多韧式韧带
，

证明当前标本应归入 ���������� 属
。

当前标本外部形态变异较大
，

这与 ������������的描述是一致的
。

召�无������� �������

���������左壳前耳耳凹区也发育一对射脊
，

很可能应归入本种
，

但 ������� ������给出的图

为节省篇幅
，

本文仅描述 �属 �种
。

�������
���哪�沉����� �������������图版 �

，

图 ��
，
�人����� ���������� ��� ��

���� ��图版 � ，
图 ��一���

，
尸

�

������������� ��
� �图版 � ，

图 ��仅附图版及图
·

版说明
，

特征描述可参考方宗杰

������一文
。

�
������

����� ��
·

和 ���������� ������������ ������因化石照相效果甚差
，

故未收上
。

以上描述和未描

述标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所标本室
，
以备查核

。
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比较粗糙
，

据此难以作出准确的判断
。

裂齿蛤科 ����������������� ������������
，
����

，

裂齿蛤属 ����� ��������� �� �������������������
，
����

模式种 ������ �������� �
�

�������
，
����

江边裂齿蛤�新种� ����������������������� ��
�

���
�

�图版 � ，

图 �一��

共 �� 余枚标本
，

保存尚好
，

部分标本遭受不同程度的挤压
。

大多为内模或复合模
，

可见

铰合构造
。

正模标本�登记号
��������长 ����

，

高 ����
。

壳较小
，

近圆形
，

等壳
，

略不等侧
，

中等膨凸
，

长高近等或长略大于高
。

壳顶位近中央
，

壳

嘴前转
，

壳体各边缘均较浑圆
，

后壳顶脊弱
，

未伸达壳高之半即迅速消失
，

水管区分化不明

显
。

铰齿属 ��������
�
型

，

齿式为 ��
，

����
� ，
��左壳中央主齿���强

，

三角形
，

�� 较弱
，

与铰缘

融合
�
右壳 �� 强

，

三角形
，

�� 较弱 �壳顶后可见韧片痕迹
。

闭肌痕甚弱
，

难于辨认
，

无撑铰器
。

壳表近于光滑
，

同心线纹十分细弱
。

比较 本新种的特点在于壳体十分浑圆
，

后腹端无延伸迹象
，

后壳顶脊不甚发育
，

且未

伸达壳高之半即迅速消失
，

水管区分化不明显
。

北美上石炭统的���������
������

� ������与

当前标本较为相似
，

但该种后壳顶脊较强
，

伸达后腹角
，

后缘呈斜切状
。

�
�

�
�����������

�����
�
中某些壳体较浑圆的标本也与本种相似

，

但该种一般壳体较大
，

壳形较方正
，

壳顶位

中央之前
，

后壳顶脊较强
，

水管区分化明显
。

北美早二叠世的 �
�

�
�������� �������� 与当前标

本也有某些相似之处
，

但其壳形较为横长
，

后端明显伸长
，

故容易区别
。

褶翅蛤科 ������������������ �����
，
����

新裂齿蛤 ����� ������������ ������
，
����

模式种 勿���
�� ���������� ��������

，
����

北上新裂齿蛤 ������������ ������������� �������� ��������

�图版 � ，

图 �一���

���� �
����������� ������������� �������� ��������

，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

共 �� 块标本
，

左
、

右壳均有
，

大多为内模或复合模标本
，

保存有清晰的铰合构造
。

壳较小
，

近椭圆形
，

等壳
，

不等侧
，

中等膨凸
�壳长大于壳高

，

壳高与壳长之 比值 �
�

�左

右
。

壳顶位距前端约为壳长的 ��� 至 ���
，

壳嘴前转
，

略内曲 �壳前端较圆
，

后端略收敛呈窄

圆形
，

腹缘缓弧形
，

后壳顶脊较弱
。

铰齿属 人乃
，

������� 型
，

齿式为 ��
，
�����

，

�，��
，

齿表面未

见沟纹 �左壳中央主齿���分为两叉
，

前支较强
，

后支片状
，

在铰板腹缘呈侧齿状 ��� 和 �� 均

呈片状
，

与铰边平行
，

形似侧齿
。

前闭肌痕可见撑铰器痕迹
。

壳表具规则而细密的同心线纹
。

血石蛤科 ��������������������� ������
，
����

血石蛤属 ����� ������������� �����
，
����

模式种 �����，，������ ������� �����
，
����
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上野血石蛤 ������������� ������������� �������� ��������

�图版 �
，

图 ��一���

���� ������������� �����
�������� �������� ��������

，�
�

��
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�

�

共 �� 枚标本
，

保存尚好
，

多为内模或复合模
。

壳中等
，

长方形
，

壳高与壳长之 比值为

。
�

�一�
�

��不等侧
，

壳顶位距前端约为壳长的 ���
，

壳嘴前转
，

略内曲
。

背腹缘近平行
，

前端窄

圆
，

后缘斜切状 �后壳顶脊强
，

直达后腹角
，

后背区具 �条较弱的射脊
�主壳面可见弱而不规

则的同心脊
，

未见瘤疹状小突起
。

无齿
，

壳顶后可见纤细的韧片痕迹
。

前闭肌痕颇圆
，

后闭肌

痕难以辨认
。

变带蛤属 ��������孟�
���� ������

，
���

模式种 �����

���

��������� ��������
，
����

�
�

��������� �������
，
���������������� ������

��� �����

海南变带蛤�新种� 稍���
���� ，���������� ��

·

���
·

�图版 � ，

图 �
，
��

共 �枚标本
，

保存尚好
。

正模标本�登记号
��������长 ����

，

高 ����
。

壳较小
，

横长
，

长椭圆形
，

壳高与壳长之比值在 �
�

�左右 �等壳
，

不等侧
，

壳顶位距前端约

为壳长的 ���
，

壳嘴前转
，

内曲 �具盾纹面和小月面
。

前边圆
，

与壳顶前缘为连续过渡 �腹边缘

弧形
，

与近直的铰边近于平行
，

两者均向后端收缩
，

构成窄圆状的后端
，

后端具张 口
。

前
、

后闭

肌痕近等
，

近卵形
，

外套线难以辨认
。

壳表具不规则的同心脊
，

隐约可见瘤疹状突起的痕迹
。

比较 当前标本与模式种�
�

��������� ������最为相似
，

区别在于后者壳顶更近前端
，

自壳顶向腹边发育一浅的壳面凹陷
，

后端较宽圆
，

同心脊甚规则
。
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图 版 说 明

标本均采自海南省东方县江边
，

下二叠统南龙组上段
，

保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

邓东兴摄影
。
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