
第��卷第�期
����年 �月

古 生 扬 学 报
���� ��������������� ������

���
�

��
，
��

�

�

�
��

� ，
����

湖南慈利奥陶纪磷酸质无铰合构造的腕足类

张建华
�南京大学地球科学系

，

南京 �������

内 容 提 要

研究的磷酸质无铰合构造的腕足类化石采自湖南慈利奥陶系枯牛潭组和大田坝组
，

共描述 �

属 �� 种
，

其中 �新种
，
�未定种

，

并介绍了磷酸质无铰合构造的腕足类的处理方法
，

分布特征
，

腕

足动物的分类方案
，
以及磷酸质无铰合构造的腕足类的一些形态术语

。

关键词 磷酸质无铰合构造的腕足类 奥陶纪

一
、

朋

湖南

口

无铰合构造的腕足动物在早寒武世开始大量出现至今仍遗有一些属种�王任等
，
�����

。

��������
� ������认为奥陶纪是无铰合构造的腕足动物发展到分异度最高的时期

。

过去许

多古生物学者�如王任等
，
�����认为无铰合构造的腕足动物对地层对比的价值

，

或生物形态

的研究意义都远不及有铰合构造的腕足动物重要
，

仅少数属种对寒武纪地层时代的判定有

一定的作用
。

最近���年的研究��
���������

，
����

，
�������

，
����

，
���������� ����������

，

����
，
������ ���������

，
����

，
������� ��������

，
����

，
������ ，

����������� ，
����等�

表明无铰合构造的腕足动物演化趋向明显
，

数量多
，

分布广
，

外形优美
，

结构复杂
。

对它们的

研究不仅具有地层意义
，

而且可以通过对它们形态与功能的分析来恢复当时的古地理与古

环境
。

无铰合构造的腕足动物的壳体可以有两种类型
，

一类是磷酸质的壳体
，

另一类是碳酸质

壳体
。

过去一直将这两类壳体成分的无铰合构造的腕足类都归入腕足动物 门的无铰纲

��������������
。

原苏联古生物学家 ����������和 ����� �����
，
�����提出磷酸质无铰合构

造的腕足动物应从腕足动物门中独立出来
，

形成一个独立的演化分支
，

归属于他们新建立的

舌 形 贝纲 �����������
。

这个新纲应归属哪一个更高的分类单元他们未加说明
。

������

������在研究瑞典中奥陶统磷酸质无铰合构造的腕足动物时
，

接受了 ����������等人将磷

酸质无铰合构造的腕足动物单独建立一个纲的意见
，

但他将新建的舌形贝纲仍放在腕足动

物门
。

磷酸质无铰合构造的腕足动物个体小
，

壳体一般都小于 ���
。

对这些腕足类的研究方

法与对某些微体化石的研究方法相似
，

如可用稀释的醋酸来处理样品
。

笔者在湖南慈利奥陶系枯牛潭组与大田坝组中采集样品 �� 块�每块重约 ����
。

共获得

磷酸质无铰合构造的腕足类化石 ���� 个
，

其中 �� 个完整壳
。
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中国科学院南京地质古生物所现代古生物学及地层学开放研究实验室为笔者创造了良

好研究场所
，

陈均远研究员为笔者提供了大量的文献资料以及分析和实验条件
，

朱茂炎参加

了部分野外工作
，

陈春瑞参加部分样品分析与整理工作
，

扫描照片由袁留平
、

邓东兴摄制
，

在

此笔者一并表示衷心的感谢
。

二
、

实验方法

笔者已研究奥陶纪牙形刺多年
。

在挑牙形刺样品时
，

从未发现磷酸质无铰合构造的腕足

类化石
。

以往处理样品时
，

使用 ���一���的稀释醋酸溶液浸泡灰岩样品
，

而且经常换酸

�王成源
，
�����

。

�������� 等������认为稀释的醋酸溶液对牙形刺具有强烈的腐蚀作用
。

他

们做了大量的对比实验
，

实验表明即使是 ��的稀释醋酸溶液对牙形刺的破坏作用仍很大
。

他们发现当稀释醋酸溶液中含有一定量的醋酸钙时
，

牙形刺不受醋酸的腐蚀
。

因此他们认为

醋酸钙降低了反应速度
，

起了缓冲作用
，

从而保护了牙形刺
，

通过反复地对比实验他们提出

了用醋酸浸泡灰岩样品的最佳配比方案
�

溶液中水占 ���
，

醋酸占 ��
，

醋酸钙占 ��
。

溶液

可由 ���水
，

���的残液�用稀释醋酸浸泡灰岩样品后的溶液
，

其中含有醋酸钙�和 ��的浓

醋酸�����配制而成
。

用这样比例配制出的溶液浸泡灰岩样品不仅从样品中获得的牙形刺

数量增加
，

而且原来认为不含牙形刺的样品也处理出了牙形刺
。

笔者在研究湖南慈利奥陶系枯牛潭组牙形刺时
，

使用了 �
������� 等������提出的配制

醋酸溶液的方案
。

结果不但找到了数以万计的牙形刺标本
，

同时发现了本文研究的磷酸质无

铰合构造的腕足动物化石
。

用上述方法来处理样品
，

不仅可以获得更多的化石标本
，

而且减少了冰醋酸的用量
，

节

省开支
。

值得提醒的是在用稀释醋酸浸泡样品时
，

定期换酸对化石的破坏极大
。

三
、

磷酸质无铰合构造的腕足动物的分布特征

文中描述的化石采自湖南省慈利县大湾组一大田坝组剖面
。

该剖面 自下而上地层发育

情况是
�

大湾组
�

深紫红色薄层瘤状泥灰岩夹薄层微晶灰岩
。

未见底
，

采集样品 �块 �����一

�����
。

枯牛潭组
�

紫纹色生物屑微晶灰岩夹瘤状泥灰岩
。

微晶灰岩层厚约 ��一����
，

瘤状泥灰

岩层厚约 �一���
。

具龟裂纹构造
，

含核形石
。

厚约 ��
�

��
。

共采集样品 �� 块��
�
��一�����

。

大田坝组
�

灰微带红色薄一中厚层生物屑微晶灰岩
。

含大量头足类化石与核形石
。

未见

顶
。

共采集样品 ��块��
���一�

����
。

枯牛潭组与大田坝组的样品中含有大量的牙形刺化石
，

笔者建立了 �个牙形刺带�插图

��
，
八��

��人
�����人�� �����占���� 带

，
����

���������� �������� 带
，

������� ������
带

，

�������

���������带和 ����������� ����������带
。

这 �个牙形刺带均是世界性分布的
，

利用它们可以

较准确地进行世界性地层对比
。

剖面上共发现磷酸质无铰合构造的腕足类 �属 �� 种
，

枯牛潭组中发现的 � ��� 块
，

大

田坝组下部发现了约 ��� 块�插图 ��
。
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中奥陶世地层柱状图
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� ���������� �������� ������� �� ����

，
�����

���
� ，

以及 ��������� ��
�

� 在枯牛潭组下部的 ���
���

�������� ���������� 牙形刺带出现后

一直延续到大田坝组下部的灼����� ��
�
�����

�
牙形刺带

。

几乃
夕。 ����� �

��
��� 在枯牛潭组中均

有发现
。

��
卿

������� ���������
�

���
�

�方
，������ ���

�

�����������
，
���������� ��

� ，
����������
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�

��
烤

�����
，

以及 ��������� 。 ������� ��
�

���
�

和 ���������� �����
��� 主要分布在枯牛

潭组下部的 ���

�����
������ ���������

�
牙形刺带中

。

����������
� 口
������

��
�

���
�

在枯牛潭

组 ���
���������

�� ���������
�
牙形刺带顶部出现后一直延续到大 田坝组下部的约�����

��������� 牙形 刺带
，

��
���������� ��������� ��

�

���
� ，

������������ ������� 和 ����������

��������� 仅发现于大 田坝组下部的灼���
��
��

�
�����

�
牙形刺带

。

本文描述的磷酸质无铰合构造的腕足动物 �属
，

均为世界性分布
，

这 �属在美国�����
�
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插图 � 磷酸质无铰合构造的腕足类在样品中的分布情况

������������ ������������ ������������ ����������� �� �������

�� ，
����������� ���������

，
�����

，

原苏联���
�����，

������������ ��������
，
�����

，

波兰

��������
，
�������������������������

，
�����

，

以及瑞典��
����� ，

����
，
�����均有发现

。

而

磷酸质无铰合构造的腕足类的种一级与世界上其它地区较难对比
。

文中描述的 �� 种中新种

�个��
���������� 。 ��������

，

��卿
������� �������

，
�

�

��������
，
����������� ����������

，
�

�

菇
����� ，

��������� �������
�，

亲近种 �个 ���������� ���
�

��犷������ 和 吨
，口����� ���

�

���������
�

�� ，

未定种 �个 ���������� ��
�

� 和 ��������� ��
�

�
，

仅有 �个老种 ���������� ��������� �乃
夕�

������ �
��

��� ，

���������� �����
���

，

��������烧������
��� 和 ���之户户������ �������

。
�个

老种除 ���������� ��������� 以外都属于鞍板贝亚科
，

他们个体较小
，

长宽在 �
�

�一�
�

��� 之

间
。

�个新种的共同特征是个体较大
，

长宽在 �
�

�一�
�

���
。
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腕足动物的生活史中成体为底栖生活
，

幼虫浮游
，

浮游期几小时至几天
。

腕足动物的漂

流迁移只能在浮游期完成 �王任等
，
�����

。

������ ������认为磷酸质无铰合构造的腕足类的时空分布特征与其它门类的底栖动

物相似
，

土著种较多
。

但少数物种分布较广泛
，

有时为世界性分布
。

造成这些物种广泛分布

的原因可能有两种
，

一是由于这些物种的幼虫浮游期较长而造成的��
����

，
�����

，

二是虽

然磷酸质无较合构造的腕足动物没有游泳器官
，

但它的肉茎可以固着在其它游泳或漂浮的

生物体上
，

作长期的漂浮生活而造成世界性分布�������
，
�����

。

四
、

磷酸质无铰合构造的腕足动物的分类

以往将具有磷酸质壳体的无铰腕足类归于腕足动物门无铰纲�������
�������的舌形贝目

�����������
，

乳孔贝目��
�����������和神父贝目��

�����������������
，
�����

。

����������和

����� �����
，
�����提出这 �个 目应仅限具有磷酸质壳体的无铰腕足类

，

并将这 �个 目归属

于他们所建立的新纲舌形贝纲 �����
������

。

������ ������将原乳孔贝目��
�����������中的

平 圆贝超科���
���������和管洞贝超科�����

������������上升为平圆贝 目���
��������和管

洞贝目�����
�����������

。

综合 ������ ������
、

����������和 ����� �����
，
�����的意见

，

腕足动物门包括 �个

纲
�

无铰纲���
�����������

，

舌形贝纲�����
������和有铰纲��

����������
。

无铰纲���
�����������

包括 �个 目
�

镯镂贝 目��
��������

，

类镯骼贝目��
�����������

，

三分贝目��
������������

，

顾脱

贝目�������������和小圆货贝目���
���������

。

舌形贝纲�������
����也包括 �个 目

�

舌形贝

目���������
��

，

乳孔贝 目��
�����������

，

平圆贝 目���
��������

，

管洞 贝目�����
�����������和

神父贝目��
����������

。

本文采用上述的分类方案
，

文中描述的种 �� 个归属于乳孔贝 目�������������
，
�个归

属于舌形贝目���������
��

。

五
、

形态术语

描述磷酸质无铰合构造的腕足类的形态术语大多数与用于描述其它腕足动物的形态术

语基本一致�插图 ��
。

仅少数不同
，

简单介绍如下
�

�
�

顶部平台�
����������� ������

�

指背壳中隔板顶部发育的平台�插图 �
一
��

。

�
�

交互脊 ������������
�

指腹壳假铰合面 中线上的脊而言 �图版 卜��
。

交互沟 ���
�

����������
�

指腹假铰合面中线上的沟�插图 �
一

���
。

�
�

内茎管����
����� ������� �����

�

指茎孔在腹壳内部四周加厚形成管状�插图 �
一
���

。

�
�

外茎管�������
��
����

��� �����
�

指腹壳的幼壳在茎孔开 口处向上凸起形成管状�插图

�
一

��
，

有时位于幼壳后部呈猪鼻状
。

�
�

顶部突起�������������
��

�

指腹壳内部在茎孔前方壳体局部膨大隆起而形成的突起

�图版 � 一
���

。

�
�

中突��
����� ����������指在背中隔板后端的瘤状突起�图版 �

一

��
。





古 生 物 学 报 第 �� 卷

小舌形贝�未定种� 乙��������� ��

�图版 �
，

图 ��

描述 所发现的标本后端均破损
。

壳子呈舌形
，

双凸
，

壳宽 �
�

���
，

长大于 �
�

����

壳内中部具 �对肌痕
，

表面具生长线
。

层位 枯牛潭组
。

罗威尔贝属 ����� ������
���� ������

，
����

模式种 ���������� ������� �
�����

，
����

特征 壳小
，

背双凸
，

呈亚长方形
，

具小的边缘壳咏
。

成年壳的生长方向改变
，

向壳的两

侧增长
，

与原来的生长方向呈直角
，

使壳体弯曲呈膝状
。

壳饰为粗而不规则的生长层
。

时代 奥陶纪
。

奇特罗威尔贝 ������
���� ��������� ���������� ���������

，
����

�图版 � ，

图 �一��

������

�������� �������� ���
������� ���������

，�
�

���
，��

�

��
，
����

�

�一�
�

特征 壳小
、

厚
、

呈膝状
，

壳表面具较密的生长层
。

描述 已发现的标本壳后缘均破损
。

壳小
、

长大于宽�宽约 �
�

�����
，

亚卵形
。

壳弯曲呈

膝状
。

壳内前边缘加厚
。

背壳内中隔板低微隆起
，

中隔板两侧有一对半月形肌痕�图版 �
，

图

��
。

在壳体表面前面为生长层
，

后面为生长线
。

层位 大 田坝组
。

珍珠罗威尔贝�亲近种� 刀�����
���� ���

�

��咭
����� ������ ��������

，
����

�图版 � ，

图 �
，
��

���
，
�����姗

������� ��
嗒

����� ������ ��������
，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一��
�

描述 壳体的幼壳部分均破损
，

仅发现壳体的前半部
。

壳长大于宽
，

亚卵形
。

腹壳弯曲
，

背壳内无中隔板
，

具一对半月形肌痕 �图版 �
，

图 ��
。

壳体表面前端具生长层
，

后端为生长

线
。

层位 枯牛潭组
。

乳孔贝目 ����� ����������� ����
，
����

乳孔贝亚 目 �������� ������������� ����
，
����

乳孔贝超科 ����������������������� ���������
，
����

乳孔贝科 ������������������ ���������
，
����

乳孔贝亚科 ��������� ������������ ���������
，
����

小希辛格贝属 ����� ������������ ������������ ，
����

模式种 ��
���������� ������ ���������

，
�����

特征 腹壳低
，

假铰合面前倾
、

下倾或斜倾
，

具十分明显的交互脊
，

腹壳内的顶部突起发

育不好或无
。

背壳平
，

幼壳常常突起
，

假铰合面发育较好
，

中沟深将假铰合面分成二个前区

��������
��

，

具一对背主肌痕和一个低的三角形中隔板
。



第 �期 张建华
�

湖南慈利奥陶纪磷酸质无铰合构造的腕足类

时代 中奥陶世
。

慈利小希辛格贝 ������������ ���������� ��
�

���
�

�图版 � ，

图 �一���

特征 腹壳具一长而细的外茎管
，

顶部突起明显
。

背壳中隔板
，

中沟宽阔
。

描述 壳近圆形
，

长约是宽的 ���
。

腹壳前边缘常常破损
，

最高点位于壳顶
，

侧视后表

面微凹
。

腹壳内顶部突起明显�图版 �
，

图 ���
，

内茎管短不向里延伸
。

背壳假铰合面长约是

宽的 ���
，

宽是壳宽的 ���
，

中沟发育前区直倾�图版 �
，

图 ��
，

具一对背主肌痕
，

中隔板后

端的中突呈方形
，

侧视中隔板极低
。

壳饰为生长线
。

比较 本种与瑞典的 �
�

���������� ������
，
����较相似

，

区别在于后者的腹壳低
，

背

壳微凸
，

中隔板长
，

顶部呈棒状
。

层位 大田坝组
。

度量
寮

����

匙板贝亚科 ������������������������� ����一
，
���� 登记号 壳 � � � ���

匙板贝属 ����� ��口������。 ������
，
���� � ‘

·

。 � � ���

模式种 ��卿
������� ��即

�

������ ������
，
���� ���� �� �

·

� �
·

�� ���

特征 背壳中隔板上具一个平至凹的顶部平台
，

并且 ���
·

‘ ’
�� �� �� �� �� ��

中隔板上无刺
。

腹壳锥形
，

下倾或微斜倾
。 二

�� “
·

�� 。
·

‘

时代 奥陶纪至志留纪
。

中国匙板贝 ����������� �������� ��
�

���
�

�图版 � ，

图 �一��

特征 腹壳最高点位于壳顶前方
，

假铰合面呈

三角形
、

宽阔
，

具交互脊
，

腹壳内部有一 内茎管和一

对发育极好腹主肌痕
。

背壳中隔板高
，

顶部平台凹
。

描述 壳体长约是宽的 ���
。

腹壳最高点位于

壳顶之前
，

高约是宽的 ���
。

腹假铰合面宽
、

前倾或

下倾
，

是一较弱的交互脊
。

茎孔小
，

延伸至 内部形成

内茎管�图版 �
，

图 ��
。

腹壳后墙上具一对极发育的

主肌痕�图版 �
，

图 ��
。

背壳侧视凸
。

背假铰合面发

育
，

长约是宽的 ���
，

宽占整个壳宽的 ���
。

中沟三

角形
，

前区宽
、

正倾
。

中隔板高而长
，

顶部平台凹陷
。

背主肌痕发育
，

长是宽的 ����
。

壳饰为生长线
。

度量����

登记号 壳 � � � ��� ���

� � �
�

�� �
�

�� ���

���� �� �
�

�� �
�

�� ���

���
�

� � �� �� �
�

� �
�

� ����

�� �
�

�� �
�

�

����
�

� � � �
�

�� �
�

� ��� ���
�尸�

�

皿 � ��

比较 目前此属 已有 �种 �
�

��划
�

���
��� ������

，
����

，
�

�

���������� ������ �����
�

���
，
����

，
�

·

�������� ������ ，
����

。

本种与 �
�

��卿
������� 主要差异在于后者的背壳假铰合

属种度量表的符号含义为
�

�一最大宽度
，
�一最大长度

，
��最大高度

，
�一背壳

，
���背铰合面

，
�� 一背主肌

痕
，
��一背中隔板

，
�一腹壳

，
�一完整壳

。
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面宽占整个壳宽的 ���
，

背主肌痕的宽大于长
。

本种与 �
�

�
������� 的区别在于后者壳长是

壳宽的 ���
，

腹壳高是宽的 ���
，

无交互脊
，

背主肌痕的宽大于长
。

与 �
�

��������
�� 的差异

较大
，

后者背壳平或微凹
，

顶部平台上具脊
，

主部肌痕长宽近相等
。

层位 枯牛潭组至大田坝组
。

反常匙板贝� ��口�����������������
�

���
�

�图版 皿 ，

图 �一��

特征 壳宽
。

腹壳低
，

腹假铰合面宽阔
，

具内茎

管
。

背壳后边缘直
，

背中隔板上不具顶部平台
，

在中

隔板的前坡上具锯齿
。

壳体表面具生长线
。

描述 壳体长约是宽的 ���
。

腹壳高是宽的

���
，

腹假铰合面宽阔
、

前倾或下倾
，

腹壳内部具内

茎管
，

在腹壳后墙上有一对粗大的主部肌痕
。

背壳

凸
，

后缘直
，

假铰合面宽
、

占壳宽的 ���
，

中隔板较

高
、

顶部无平台
、

膨大呈棒状
，

中隔板前坡呈锯齿状
，

具几个小刺�图版 � ，
图 ��

，

背主肌痕发育
。

壳饰为生

长线
。

讨论 本种不具有 �口
��������� 的典型特征

，

度量����

登记号 壳 �

� �

�� �
�

�� �
�

��

� ��� ���

� ���

���

���
�

贾 � �� �� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�

� �
�

� �
�

�� �
�

�� ��� ���
���

�

� � ��

即具顶部平台
，

但从壳体的其它特征来看与 �
�

�������
�
很相似

。

笔者暂将此种归于 ��
�

��
�������

层位 枯牛潭组
。

鞍板贝亚科 ��������������������������

������
，
����

肌孔贝属 �����

��
������

����������
，
����

模式种 ��
������ 。

��
��� ����������

，
����

特征 壳小
。

腹壳长锥形
，

无顶部突起
。

背中隔 度量����

板简单位于壳中
，

有时具轻微的褶
，

背主肌痕大
，

突

起
。

幼壳大而圆
。

登记号 壳 � �

� �
�

�� �
�

��� ���

���

时代 早奥陶世至中奥陶世
。

�� �
�

� �
�

�

���
�

� � ��� �� �
�

�� �
�

��

厚肌孔贝 ��
������ ������ ����������

，
����

�图版 �
，

图 �一�
�图版 �

，

图 ��

�� �
�

�� �
�

�

����几勿
������ ������ ����������

，
�������

，�
�

��
，��

�

��
，
����

�

�一�
，��

�

��
，
����

，
�

，
����

�

��
，
����

�

�一�
�

� � �
�

�� �
�

� �
�

� ��� ���
���

�

皿 � ��

����乃丈，
������

描述

����������
，
����������

壳小
，

壳长是宽的 ���

�� �������
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�
，
�

，
�

�

，

幼壳大而圆
、

表面具小坑�图版

的圆锥形
，

高约是宽的 ���
。

腹幼壳在后部凸起形成外茎管�图版

�
，

图 ���
。

腹壳为窄而高

班
，

图 ���
。

腹假铰合面斜



第 �期 张建华
�

湖南慈利奥陶纪磷酸质无铰合构造的腕足类

倾
，

具交互沟
。

腹内无顶部突起
，

内茎管短
。

背壳微凹
，

假铰合面长
，

中沟发育
。

中隔板小
，

位

于壳中部
。

侧视中隔板多数为三角形
，

少数在中隔板的前坡上具一或二个刺 �图版 �
，

图

���
。

背主部肌痕发育
，

常常隆起
。

壳饰为粗的生长线
。

比较 ������� ������和 ����������和 ������� ������描述的此种背壳微凸
。

层位 枯牛谭组
。

达位尔那肌孔贝 �相似种� 均
，口����� ���

�

����������� ��一��� ，
����

�图版 班 ，

图 �一��

���
�

����入毛������� ����������� ������ ，�
�

���
，
����

�

��
，
���一�

，
��

�

描述 壳体长是宽的 ���
。

腹壳高是宽的 ���
，

假铰合面下倾
，

无交互沟
，

茎孔大而圆
。

背壳微凸
，

假铰合面窄
，

长是宽的 ���
，

并且具中沟
。

背中隔板小呈三角形
，

位于壳中间
。

背

主肌痕大凸起
。

幼壳大而圆有一圈上升的外边缘
。

幼壳上具小坑�图版 班
，

图 ��
。

壳饰为生

长线
。

比较 本文描述的标本与瑞典的场
，������ ����������� ������ ，

����很相似
，

区别在于

后者的背中隔板相对大一些
，

顶端膨大
。

背假铰合面长
。

层位 枯牛潭组
。

多毛贝属 ����� ���������� �����
，
����

模式种 ���������� �
��

��� �����
，
���� ���

������� ��������
，
�����

特征 腹壳高圆锥形
，

下倾至斜倾
，

交互沟明

显
，

常常具内茎管
。

背壳假铰合面发育
，

中隔板不对

称
，

中隔板上具许多刺
，

形成简单或复杂的直角环
。

时代 早奥陶世��
���������至中奥陶世

。

度量����

登记号 壳 � � � ��� ���

� �
�

� � �� ���

���� �� �
�

� �
�

�� ��写

���
�

� � �� �� �
�

�� �
�

��

�� �
�

�� �
�

��

����
� �

�

�� �
�

�� �
�

�� ��� ���
���

�

班 � ��

刺多毛贝 ������������������ ����
�����

，
����

�图版 兀
，

图 �一��

���� ������
������ �����，�� �������

，
�

�

��
，
���

�

��
，
��

，
����

�

�
，
��

�

��� ���� 仰����
������ �������� �������

，
������ ��������

，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一�����
�

��
，
����

�

�一�
，
�

，
����

�

��
，
���

�

�
�

��� ���� ���汪�户�����，�
���

����‘� �������
，
���������� ���������

，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�一��
�

���� ��������从�����
���� ���������

，
������ ，�

�

���
，
����

�

��
，
��

，
��，��

�

描述 壳长约是宽的 ���
。

腹壳的高与宽约相 度量����

等
，

假铰合面宽阔
。

下倾至微斜倾
，

交互沟不明显
，

无

外茎管
，

具内茎管
。

背壳平或微凸
，

假铰合面窄而长
，

长是宽的 ���
，

中沟宽而深
，

前视中隔板近乎对称
，

在中隔板前方两侧与顶端具刺
，

后视中隔板平
，

中隔

板基部窄
。

壳饰为生长线
。

讨论 ������ ������将此种暂时归入 �
“ ����

�

登记号 壳 � � � ��� ���

� �
�

�� �
�

��

�� �
�

�� �
�

��� 皿 � ��

�
�� �

�

�� �
�

��

����
�

�
�

� �
�

�� �
�

� �
�

�� ��写 ����
��� � � ���

���� 属
，

从特征上看此种不是这个属的典型分子
。

������
和 ������������以及 ������

�
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����和 ������� ������描述��人���
������

���
����� 与本文描述的标本差异较大

，

前者的背

中隔板前方发育着许多细刺
。

层位 枯牛潭组至大 田坝组
。

缠结多毛贝 ���������� 夕�印���� ������ ，
����

�图版 �
，

图 ��

���� ��阴������� �����
�工� ������ ，

�
�

��
，
����

�

��
，
����一�

，
��

，
��

，
��

�

描述 壳体的长是宽的 ���
。

腹壳高是宽的 ���
，

假铰合面下倾至斜倾
，

具一猪鼻状的

外茎管
。

背壳微凸
，

中隔板上具有较多的刺
，

壳饰为粗的生长线
。

讨论 本文仅发现一块此种的完整壳
，

内部构 度量����

造不清
，

但从中隔板上刺的分布情况看与 �
�������

�

�� �������
“ ������ 很相似

，

因而暂归此种
。

层位 枯牛潭组
。

登记号 壳 � � � ��� ���

� �
�

� �
�

� �
�

�� ��� ���
���

�

� � ��

鞍板贝属 ���������即
������ ������

，
����

模式种 ���叮功������ ������� ������
，
����

特征 腹壳高圆锥形
，

下倾型至斜倾型
，

具交互沟和内茎管
。

背壳具一个两侧对称的中

隔板
，

中隔板上具刺
，

刺向两侧形成半圆环
。

时代 早奥陶世晚期至中奥陶世
。

小鞍板贝 ������
������ ������� ������

，
����

�图版 �� ，

图 �一��

���� 均
〕�尽�������� ������� ������

，�
�

���
，
��

�

���
，
����

�

�一��
�

���� ���之户户������ ������� ������
，
������ ，

�
�

���
，
����

�

��
，
����一�

，
��

，
��

，
��

�

描述 壳小
、

厚
，

长锥形
，

壳体长是宽的 ���
。

腹壳下倾至微斜倾
，

高是宽的 ���
，

侧视

腹壳后面平坦
，

前面凸
。

交互沟不明显
，

茎孔小
。

背壳外边缘微凸
，

幼壳凸起
。

背假铰合面的

长是宽的 ���
，

宽是壳宽的 ���
。

中沟明显
。

前视中隔板两侧对称
，

具 �个粗刺
，

刺在前方

向两侧延伸形成半圆环
。

背主部肌痕明显
。

壳饰为生长线
。

层位 大 田坝组
。

度量����

光板贝亚科 ���������������一��������

������
，
����

光板贝属 ����� ��即人
������

������
，
����

模式种 �����
������ �

������� ������
，
����

特征 腹壳顶 圆
，

假铰合面前倾
，

交互沟明显
，

茎孔长椭圆形
。

在腹壳内具顶部突起
，

茎孔周围有时

登记号 壳 � � � ��� ���

� �
�

� �
�

�� ���
����

�� �
�

�� �
�

�� ��肠
���

�

�� � ��

�
�� �

�

�� �
�

�

����
� �

�

�� �
�

� �
�

�� ��� ���
���

�

�� � ��

具一圈低的脊
。

背壳凸状
，

少数平或微凸
，

中隔板短
，

不与铰合区相连
，

壳内具一对背主肌痕
。
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壳饰为生长线或生长层
。

讨论 �����
������ ������

，
����与 �勿

������� ������
，
����两属 的差别不 明显

，

������ 和 ������������认为 尺勿
������� 属具有较多的生长层

，

背壳假铰合面相对长一些
，

腹壳也相对高一些
，

背主肌痕更强烈地发育
。

时代 早奥陶世晚期至晚奥陶世
。

湖南光板贝 ��稗�������� 几��������� ��
�

���
�

�图版 ��
，

图 �一���

特征 壳体最宽处位于壳前方
。

腹壳高约是宽的一半
，

茎孔椭圆形
，

交互沟明显
。

背壳

中隔板粗壮
。

描述 壳长约是宽的 ���
。

幼壳上具较大的坑�图版 �
，

图 ���
。

腹壳为宽阔的圆锥形
，

高是宽的 ���
，

假铰合面前倾
，

交互沟发育
，

茎孔大为椭圆形�图版 �
，

图 ���
，

在茎孔前具一

凹槽
。

腹壳内的顶部突起宽呈脊状�图版 ��
，

图 �。�
。

背壳凸
，

壳顶强烈凸起并后转
，

假铰合面

的长是宽的 ���
，

中沟轻微凹陷
。

中隔板粗壮
，

位于壳前方
，

中隔板的长为壳长的一半
。

背主

肌痕发育
。

壳体表面发育着生长层与生长线
。

比较 ����人
������ ���������� 与 �

�

���� 度量����

����
� ，
����很相似

，

主要区别在于 � ���� 的壳体 妾范夸 亮 而 �
一

两 元�丽石�俞

长宽比值小
，

背壳的中隔板低
。

� 。
�

� 。
�

�� ���

层位 枯牛潭组至大 田坝组底部
。

��� ‘ 而 �石石五 乏乏灭

膨大光板贝 ��即�
������ �丈八��� ��

�

���
�

�图版 � ，

图 �一��

���
�

�� � ��

—
�� �

�

� �
�

�

����

� �
�

�� �
�

�
，

� ��� ���
���

�

�� � ��

特征 壳长椭圆形
，

壳后缘直
。

腹壳交互沟发

育
，

茎孔小
，

近圆形
。

背主肌痕明显
，

中隔板顶端膨大呈棒状
。

最后一层壳层宽
。

描述 壳长是壳宽的 ���
、
腹壳为低锥形

，

最高点位于幼壳前方
，

壳高为壳宽的 ���
，

腹假铰合面前倾
，

交互沟发育�图版 �
，

图 ��
，

茎孔小
，

近圆形
。

腹壳内顶部突起明显
。

背壳微

凸
，

壳嚎强烈凸起并后转
，

假铰合面长是宽的 ���
，

中隔板顶端膨大形成棒状 �图版 �
，

图

��
，

中隔板长为壳长的���
。

背主肌痕发育
，

为半圆形
。

壳表面发育着生长层与生长线
，

最后

一层生长层较宽
，

有时脱落
。

比较 此种与 ����人
������ 占�几��走���‘ ������

一

度量����

���� �� �������
，
����很相似

，

区别在于后者的壳体

长宽比小
，

背假铰合面长
，

背主肌痕小
。

层位 枯牛潭组顶部至大田坝组
。

始锥贝科 ����������������� ������
，
����

始锥贝属 ���������
����� ������

，
����

模式种 ��������� ������������� ������
，
����

登记号 壳 � � � ��� ���

� � �
�

� ���

���� �� �
�

� �
�

� ���

���
�

� � �� �� �
�

� �
�

�

�� �
�

� �
�

�

特征 壳双凸
，

近方形或圆形
。

腹壳假铰合面不明显
，

腹主肌痕常常凸起呈瘤状
。

背壳
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内无中隔板
，

具一对发育很好的主肌痕
。

壳饰为不规律的生长线
。

时代 晚寒武世至奥陶纪
。

方始锥贝 ��������� ��吞��‘ �� ��
�

���
�

�图版 �
，

图 �一���

特征 壳体最高点位于中偏后
。

腹壳常常加厚
，

表面凹凸不平
。

背壳薄
，

主部肌痕发育
。

描述 壳近方形
，

壳长为壳宽的 ���
。

腹壳的高度变化较大
，

当壳体较厚时高是宽的

���
，

当壳薄时高是宽的 ���
，

腹壳表面具有凹凸不平的固着痕�图版 �
，

图 ���
。

假铰合面

不明显
，

茎孔常常被充填
。

壳内具一对粗大的腹主肌痕
，

在茎孔处壳内常常具一突起
。

背壳

侧视为规则或不规则的锥形
，

高是壳宽的 ���
，

幼壳靠近后边缘
。

壳内无中隔板
，

具一对较

大的背主肌痕
。

壳表面具生长线
。

比较 ��������
、
属的分类比较复杂

。
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本种相对其它种来说它的背壳较薄
。

层位 枯牛潭组
。
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标本均保存在南京大学地球科学系
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