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内 容 提 要

我国南方的二叠纪礁主要分布在黔
、

桂
、

川东
、

湘鄂西以及中下扬子地区
，

有两次大的成礁

期
，
即茅 口期和长兴期

，

且以长兴期礁发育好
、

分布普遍
。

根据礁的成因
、

组构及礁岩类型
，

将南方

二叠纪礁分成 �类
�

生物礁
，

生物丘
，

灰泥丘和地层礁
。

各类礁均具有其 自身独有的特征
，

同时它

们的形成
、

演化和消亡
，

明显地受到古构造�尤其是古断裂�
、

古地理
、

古环境和海水进退
、

海平面

升降的严格控制
。

关键词 礁类型 控制因素 二叠纪 中国南方

我国南方二叠纪是晚古生代海域最宽时期
，

也是继中泥盆世之后的最大成礁期
。

出现两

次大的成礁旋回
，

即茅 口期和长兴期
，

但以长兴期礁发育好
，

分布普遍
，

其主要分布于黔
、

桂
、

川东
、

湘鄂西以及中下扬了地区
。

一
、

礁体类型及特征
�

�

分类

追溯礁�
�����一词的原意及 ����������������对礁术语提出的广泛定义

，

以及 �������

������
，
�������一����先后所启用的

“
岩隆

”
���������的含义

，

作者根据多年来对我国南方

二叠纪众多类型礁体的成因
、

组构
、

造礁生物丰度
、

造礁能力和作用
，

以及所形成的礁岩类型

的研究
，

在 ������������礁分类的基础上
，

对我国南方二叠纪礁进行成因实用分类
，

共分

为 �类
，

即生物礁
，

生物丘
，

灰泥丘和地层礁
。

该分类可与国内外学者对礁的主要分类进行比

较�表 ��
。

从表 �中可看出
， “
岩隆

”
���������

，

完全是形态术语
，

而不涉及其内容
。

岩隆既可能是

由造架生物形成的抗浪构造
，

也可能是水流作用形成的生物屑或鲡粒滩
，

还可能是灰泥堆

积
，

因此它包括生物成因
、

水动力成因
，

甚至可以包括数种成因�奚瑾秋等
，
�����

。

本文所划分的 �类礁体
，

在古地理位置
、

形成环境
、

礁组合相带
、

造礁生物丰度和礁岩类

型等方面
，

均具有各自的特征�表 ��
。

国家 自然科学基金资助项 目����������
。
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表 � 礁的分类

������� ��������������������

作作者者 �������������� ��������������� 范嘉松�������� 本文成因实用分类类

������������������������

分分分 礁礁 生态礁礁 碳酸盐岩隆隆 生物岩隆礁礁 生物礁礁 台台

类类类类 ��������� ������� ��������� ���������� �������� ������� ������� �������� ������� 缘缘

包包包包包包包包包包包包包包包括
�

生物礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁

地地地地层礁礁 生物丘丘 障积岩隆礁礁 生物丘丘 台台

�������������������� ������� 灰泥丘丘 ��������� ������� ������� ����������� 内内

地地地地地层礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁礁

生生生生生物滩滩 灰泥岩隆礁礁 灰泥丘丘丘

���������������一���������� ������� �����一�������������

地地地地地地地层礁礁礁

�������������������������� ���������

滩滩滩滩 生物滩滩滩 生物滩滩 生 物 滩滩

表 � 礁成因实用分类及特征

����������������������� ������� ������� ������

次次次
地貌景观观 古地理位置置 环境境 礁组合合 造礁生物物 礁岩类型型

生生生 隆起幅度大大 台地边缘缘 开阔
，
水动动 具礁前

、

礁后相
、、

含丰富的造架架 骨架岩
一

粘结骨架架

物物物 呈陡崖状状状 能中一强强 礁核厚度大大 生物
，

造 礁 能能 岩为主
，

障积岩次次

礁礁礁礁礁礁礁 力强强 之之

生生生 隆起幅度不不 台地内部部 局 限
，

水动动 礁组合不完整
，，

以障积生物为为 以障积岩
一

粘结障障

物物物 大
，

呈 石 林林林 能弱弱 无礁前礁后沉积积 主
，
含量不高高 积 岩 为 主

，

骨 架架

丘丘丘 状状状状状状 岩
、

盖筱岩次之之

灰灰灰 具丘状隆起起 台 内
，

斜斜 水动能极弱弱 仅是块状碳酸盐盐 主要为灰泥
，，

以藻粘结岩为主主

泥泥泥泥 坡脚脚脚 灰泥丘核核 含菌藻类类类

丘丘丘丘丘丘丘丘丘

地地地 地貌凸起不不 台地内部部 水动能能 厚 层 块 状 生 物物 造架
、

障积
、

粘粘 骨架岩
，

障积岩岩

层层层 明显
，

横 向向向 弱一中中 层
，

无礁前礁后后 结生物一般至至至

礁礁礁 延伸较远远远远 沉积积 丰富富富

从表 �可以看出
，

不同类型的礁其造礁生物的丰富度
、

造礁能力的强弱和所构成的礁灰

岩类型也明显不同
。

关于礁灰岩分类
，
����� 和 ������������根据造礁生物在造礁过程中

所起的作用
，

将礁灰岩划分成 �类
，

即骨架岩
、

障积岩和粘结岩
，
以及与其伴生的礁前由滑塌

形成的砾屑岩和漂浮岩
。

在此分类基础上
，

钱宪和������对其进行了补充
，

提出在造礁作用

过程中
，

生物作用不只 �种
，

而是 �种
，

故钱氏将礁灰岩分为 �类
，

即骨架岩
、

障积岩
、

粘结

岩
、

捆绑岩和盖覆岩
。

根据我国二叠纪礁在形成过程中的藻类生物
，

尤其是包壳红藻古石孔

藻�����
���������������在造礁过程中的粘结

、

包壳和缠绕作用
，

对连接骨架
、

进一步坚固礁

体
，

均起了重要的作用
。

因此
，

本文在对礁灰岩的分类中
，

增补了一些过渡类型�表 班�
。
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表 皿 礁岩分类

�������������� �����������

沉沉积时原始组分捆结在一起起 沉积时原始组份分散状状

造造礁生物起障障 造礁生物起粘粘 造礁生物起造造造 砾级颗粒������

积积作用用 结作用用 架作用用用用用用用用用用用用用用用用用

含含含含含含灰泥泥 缺泥泥

�����������灰泥基质���
·

�亮晶胶结���

灰灰灰灰灰灰泥支撑撑 颗粒支撑撑

障障积岩岩 粘结岩岩 骨架岩岩岩 漂砾岩岩 砾屑岩岩

������������������������������� ���������������� �������������� ���������������������������������������

障障积岩岩 粘粘 粘结岩岩 粘粘 骨架岩岩 造礁生物起盖盖盖盖

结结结结结 结结结 覆作用用用用

障障障障障 骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨
积积积积积 架架架 盖 覆 岩岩岩岩
岩岩岩岩岩 岩岩岩 ������������������

粘结障积岩�������� �
������������图版 �

，

图 ��
，

茎状
、

枝丛状等障积生物 �海百合茎
、

单体海绵和珊瑚等�
，

其外被粘结包壳生物�蓝绿藻
、

古石孔藻
、

����’�勺���
和 ��

�������
�
等�

所包覆缠绕
，

构成一种粘结障积结构的格架
，

互不相连
，

其间空隙被大量泥晶方解石灰泥所

填积
，

灰泥很丰富
。

粘结骨架岩�������� �
�����������图版 �

，

图 ��
，

短柱状
、

块状
、

丛状群体等造架生物

�串管海绵
、

水媳
、

珊瑚�
，

其外被粘结
、

包壳生物所包覆
、

缠绕
，

相互紧密连接
，

构成一种粘结

骨架的支撑格架
，

其架间被亮晶方解石胶结
，

具几个世代的胶结结构
，

或被少量泥晶方解石

灰泥填积
。

前者表明是在水动力强的条件下形成
，

而后者则显示其形成时水动力较弱
。

粘结盖覆岩��������
。 �����������图版 �

，

图 ��
，

片状水媳等盖覆生物
，

其外被粘结生

物所包壳
，

构成一种粘结盖覆的格架
，

其空间常被泥晶方解石灰泥所填积
。

�
�

各类礁体典型实例

��生物礁�������� ������ 这类型礁以鄂西见天坝长兴期海绵生物礁和湖南慈利长兴

期珊瑚生物礁发育最为典型
。

它们均形成于台地边缘
，

故又可称为台地边缘礁
，

其隆起幅度

大
，

礁组合相带完整
，

具礁前
、

礁核和礁后相沉积 �造礁生物丰富
，

礁岩类型以骨架岩和粘结

骨架岩为主
，

障积岩和粘结障积岩次之
。

其中湖南慈利珊瑚生物礁
，

为江汉石油勘探设计院

刘岭山等������
‘

首次在我国二叠系中发现
。

����年
，

笔者等“ 去该珊瑚生物礁产地�湖南

慈利县长坪乡神仙湾村�工作时
，

在其西侧约 ��� 之观音庵村
，

又发现一发育更好的珊瑚

礁
，

其规模
、

厚度均较神仙湾的大
，

应属该地区珊瑚生物礁真正的礁核部位
。

石林状地貌发

育
，

出露高度大于 ��
，

为大的块状灰岩体
，

其上余由原地生长的丛状四射珊瑚 目中的卫根珊

刘岭山等
，����

�

生物礁及礁型油气藏学术讨论会论文 �摘要�汇编
。

广东石油学会
。

参加野外工作的还有沈建伟
、

张国芳
。
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瑚������
�
��勺“ �� �’�������组成�由沈建伟鉴定�

，

保存完好的生长状态
，

呈扇状叠置向上

生长 �图版 �
，

图 ��
，

其连续厚度大于 ���
，
甚为壮观

。

该珊瑚生物礁具有完整的礁组合相

带
。

从南向北
，

依次出现
，

远礁盆地含硅质条带灰泥岩相 �图版 �
，

图 ��
、

礁前斜坡角砾岩相

�图版 亚
，

图 ��
、

礁核珊瑚骨架岩相�图版 �
，

图 ��图版 �
，

图 ��和礁后绿藻屑泥粒岩相�图

版 �
，

图 ���其纵向序列具礁基棘屑泥粒岩滩相 �图版 �
，

图 ��
、

礁核相和礁盖含白云质条斑

灰泥岩相�图版 �
，

图 ��
。

该珊瑚礁体白云石化很强
，

多数珊瑚群体遭到强烈白云石化
，

内部

结构保存较差
，

这使造礁生物珊瑚的生物学研究受到一定影响
，

但为生物礁白云石化的成岩

作用和成岩环境研究提供了宝贵的资料
。

同时
，

白云石化如此强烈
，

且分布面广
，

可作为很好

的油气储集层段
。

��生物丘���������� 这种类型礁体在南方二叠纪陆棚上分布普遍
，

呈丘状
，

常成群出

现在台地内部
，

故又可称之为点礁�群�
。

以川东老龙洞长兴期海绵生物丘
、

浙江桐庐茅 口期

海绵生物丘较为典型
。

一般隆起幅度不高
，

其最大特征是礁组合相带不完整
，

无礁前礁后相

沉积
，

礁核部位造礁生物不很丰富
，

且个体小
，

造礁能力弱
，

故礁灰岩常以障积岩�图版 �
，

图

��和粘结障积岩为主
，

泥晶方解石灰泥丰富
。

川东老龙洞海绵生物丘发育较好
，

古地貌为一

丘状凸起
，

比同期沉积的非礁相的硅质条带灰泥岩厚 ���
，

无礁前礁后相沉积
。

在长兴期
，

川

东一鄂西为清水碳酸盐台地
，

老龙洞淮哮帛生物丘正形成于该台地的西端
，

但其东侧面向开阔

海的一方
，

由于受到见天坝台地边缘海绵生物礁障壁作用影响
，

水流不畅
，

水动能较弱
，

环境

较为局限
，

致使造礁生物海绵
、

水媳的生长发育受到极大影响
，

造礁能力弱
，

所形成的礁灰岩

以障积岩和粘结障积岩为主
，

缺乏骨架岩
，

而泥晶方解石灰泥丰富
，

所形成的礁体规模较小
，

且纵向演化上因受到海平面频繁升降的影响而出现两次成礁旋回
，

但总的趋势是海平面不

断下降
，

水体不断变浅
，

造礁生物停止生长
，

其上则被潮坪沉积所覆盖
，

即海侵成礁
，
海退消

亡
。

��灰泥丘�����一��� ���
���� 这一类型的礁体

，

以江苏无锡篙山长兴组的灰泥丘较

为典型
。

该丘为一大的碳酸盐块状体
，

主要由灰泥岩组成
，

呈一丘状凸起
，

其厚度比同期沉积

的层状含硅质灰泥岩
、

含生屑粒泥岩厚 ���
。

王恕一等������对该剖面进行过研究
，

认为该

灰泥丘为台地边缘生物礁
。

笔者对该灰泥丘进行初步研究后表明
，

该灰泥丘的特征是造礁生

物少
，

主要为泥晶方解石灰泥
，

含少量生物屑
，

在其下部含有少量海绵
、

单体珊瑚
，

但发育不

好
，

个体小
，

缺乏造架能力
，

且多呈碎屑状
，

分布在灰泥基质中
，

在泥晶方解石灰泥中
，

含有隐

藻类
。

初步分析
，

该灰泥丘的形成
，

可能主要与菌藻类的生物作用有关
。

��地层礁�������������� ������ 这一类型礁呈厚层块状产出
，

不具地貌隆起
，

横向延伸

较远
，

造礁生物呈横向水平发展
，

故又可称之为生物层�礁�
。

湖北株归新滩长兴组所产生的

两层珊瑚生物层
，

具典型的地层礁特征�迄今未见报道�
，

该两层珊瑚层产于长兴组上部
，

层

厚约 �
�

�一��
，

为厚层块状
，

横向延伸较远
，

整层岩石全为卫根珊瑚组成的骨架岩
，

珊瑚呈丛

状群体
，

保持完好的原地生长状态�图版 �
，

图 ��
，

构成层状的碳酸盐块体
。

其珊瑚的生长速

度
，

在较大的范围内
，

近于同期松散沉积物的堆积速度
，
因此该生物层块体的厚度

，

与同期沉

积的非礁相碳酸盐岩相差无几
。

该珊瑚层中的珊瑚骨架孔隙之间
，

全为泥晶方解石灰泥填

积
。

这表明该珊瑚地层礁在形成过程中水动力较弱
，

环境较为局限
。
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二
、

成礁的控制因素

礁是由能造礁的生物 �造架
、

粘结生物�在特殊环境条件下形成的一种生物碳酸盐地质

体
，

它的发育
、

消亡受到一系列因素的控制
，

既有生物因素又有非生物因素
。

生物因素
，

首先

要有能造礁的生物的繁殖
、

生长
，

在南方二叠系中
，

造礁生物主要为串管海绵�������������
、

卫根珊瑚
、

水媳
、

苔鲜虫
、

古石孔藻
、

蓝绿藻和 ����’�勿��� ，

这些生物的造架作用和捕获
、

粘结

灰泥的能力很强
，

对礁的形成起了主要作用
。

非生物因素主要是外部条件
，

如构造
、

古地理
、

古环境
、

海侵�退�和海平面升降等
。

它们对造礁生物的生长
、

发育
，

礁体形成的类型和规模大

小
，

起了非常重要的控制作用
。

我国南方二叠纪两次较大的成礁期
，

即茅 口期和长兴期
，

在区域构造背景下
，

由断块差

异升降运动产生的高部位上大量底栖生物繁盛
，

形成生物碎屑滩 �以棘皮屑较多�
，

成为造礁

生物生长的基础 �礁基�
。

在此基础上
，

造礁生物海绵
、

水媳
、

珊瑚
、

包壳红藻
、

�����勺��
� 、

笛

苔鲜虫等大量繁殖
，

迅速生长
，

构成格架
，

发育成礁体
。

因此
，

其成礁的控制因素除了造礁生

物 自身的生长
、

发育和演替的内在因素外
，

外部因素的控制也很重要
，

其主要有
�

�
�

古构造
、

古地理和古环境的控制

二叠纪我国南方为一浅海陆棚�陆表海�
。

栖霞期陆棚较为稳定
，

古地理
、

沉积环境无明

陆地 缓坡 盆地 盆内台地�孤立台地� 开阔台地 盆地

一一一一�，�一一
�

—
�

、 ，、 �
��济 ��子

海平而

插图 � 中国南方二叠纪陆棚演化阶段示意

������� ������� ������ ��������� �������������� �� ����� �������

�
�

栖霞期
，

陆棚较为稳定
，

为一浅水缓坡台地
，

古地理和沉积相无明显分异

��一�
�

�

茅 口期中晚期
，
块断差异升降运动活跃

，

陆棚解体
，

形成台盆 �槽�相间的古地理格局
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显分异
，

但至茅 口期中晚期
，

由于块断差异升降运动活跃
，

陆棚解体
，

下降地区的成盆地
，

上

升的地区成台地
，

结果出现台
、

盆相间
，

台内有盆
，

盆内有台�孤立碳酸盐台地�的格局 �插图

��
，

古地理
、

沉积环境和沉积相也产生了极大的分异
。

在形成的清水碳酸盐台地边缘和内部
，

适宜造礁生物繁殖
、

生长的地方
，

发育了生物礁�台地边缘�和生物丘
、

生物层�台地内部�
，

以

及灰泥丘�台地内部和斜坡脚�
。

�
�

海水进退和海平面升降的控制

礁在形成过程中
，

其生长
、

发育和消亡受到海水进退和海平面升降的控制
。

二叠纪我国南方出现两次较大的海侵海退旋回
，

即栖霞期一茅 口期为第一旋回
，

吴家坪

期一长兴期为第二旋回
。

与其相应出现的两次较大成礁期
，

都是在海侵进一步扩大的茅 口期

和长兴期
，

其礁体都是在清水碳酸盐台地区发育起来的�插图 ��
。

同时
，

在各期成礁旋回中

又出现若干小的成礁旋回
。

由于陆棚上海平面变化较为频繁
，

造礁生物常呈间歇性出现
，

因

而在剖面内出现多层位成礁
。

在这种条件下形成的礁体一般规模不大
，

厚度较小
，

为台地内

部形成的生物丘或生物层�地层礁�常具的特征
。

由于受到海平面升降的制约
，

这种礁呈间歇

性�或韵律性�地生长
，

海平面的升降与造礁生物的生长
、

发育和消亡之间密切相关
，

当海平

面上升速度与造礁生物生长速度在一段相当长的时期内相适应时
，

则水体始终保持同一深

度
，

造礁生物的生态环境基本保持不变
，

礁体就持续不断地向上生长
，

形成规模较大的生物

礁 �当海平面上升速度大于造礁生物生长速度时
，

水体加深
，

造礁生物的生态环境发生极大

变化
，

尤其是光的透射度和水温等逐渐减弱和降低
，

环境不利于造礁生物的生存
，

于是礁体

停止生长而消亡
。

反之
，

当海平面上升速度小于造礁生物的生长速度时
，

水体不断变浅
，

水介

质发生变化
。

若气候干燥
，

蒸发量增大
，

则海水发生咸化
�若气候潮湿

，

多雨
，

淡水注入量增

加
，

则海水淡化
。

此外
，

水动力增强等外界环境的变化
，

也不利于造礁生物的生长
，

礁体则趋

于消亡
，

并为局限环境或生物碎屑滩所代替
。

由于陆棚上海水进退较为频繁
，

因此
，

海平面上

升速度与造礁生物生长的速度时常处于相适应而又不相适应的情况下
。

两者相适应时
，

礁体

不断向上生长
，

不相适应时礁体则消亡
，

再度适应时
，

造礁生物再度生长
，

形成新的礁体
，

致

使成礁层位呈间歇性
、

旋回性或韵律性出现
。

这是我国南方二叠纪陆棚上形成的礁体最大特

征之一
。

其在台地内部所形成的生物丘
、

生物层中最为常见
，

即在礁的发育
、

演化的纵向序列

上
，

从礁的生长
、

发育到消亡
，

从礁基相�棘屑泥粒岩滩相��礁核相�海绵或珊瑚骨架岩一障

积岩相��礁盖相 �含生物屑粒泥岩一灰泥岩潮坪相�
，

呈多旋回出现
。

二叠纪长兴期
，

黔
、

桂
、

川东
、

湘鄂西地区发育了清水碳酸盐台地
，

在台地边缘和 内部
，

形

成了众多不同类型的礁体
，

分布也较普遍
。

当时海水由南向北侵进
，

因此成礁层位也有从南

到北升高的趋势
。

例如在湘鄂西一带
，

长兴期成礁层位为长兴组中部
，

而向其西北的川东一

带
，

成礁层位则提高到长兴组的中上部
。

在空间上成礁层位从南到北逐渐爬升
，

表明礁体形

成是南早北晚
。

上述二叠纪各类礁的发育
、

演化和消亡过程
，

是构造
、

环境因素
、

造礁生物 自身内在因素

和沉积作用相互协调的产物
。

海平面的升降控制了成礁的多旋回性
，
而造礁生物群落及其演

化则是礁发育的内在潜力
。

长兴期
，

在川东
、

鄂西和湘西一带发育了碳酸盐台地
，

在台地边

缘
，

发育了规模较大
、

形成条件
、

原因不同的两类典型的生物礁
，

即鄂西见天坝海绵生物礁和

湖南慈利珊瑚生物礁
。

两种生物礁虽都生长在台地边缘
，

但由于其所处的部位�前者迎风
，

后
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地地 层层 岩 性性 海侵�退�旋回回 成礁旋回回 成 煤煤

叠叠叠 上上 长夕

赘了了
‘

撤撤
一

户户
只

瓜瓜瓜

系系系 统统 � 大隆组组组组 森森森

吴吴吴吴家

粉
�
���

咒磊磊磊磊磊磊磊磊������� 龙潭组组组组组
�

一
一一

��������������� 一一
��������������� 一一

下下下下 茅

沙
��� 咖鲜龙岩

、

���
’

几几
息

盘盘盘
统统统统 � 孤峰组组

瓜
质岩岩岩岩岩

栖栖栖栖霞组组 碳酸盐岩岩岩岩岩岩岩岩
���������

一

卜部夹碎屑岩���������

插图 � 二叠纪礁形成与海侵�退�旋回关系示意

������� ������� ��������� ������� ��������� ��������� ����� ���

������ ���������������������������

者背风�和造礁生物所需环境的不同
，

结果形成了不同的造礁生物
、

不同组构所构成的生物

礁
。

在川东一鄂西碳酸盐台地东缘见天坝所形成的生物礁
，

造礁生物全为海绵
。

二叠纪
，

由

于海水是由南向北侵进
，

因此该礁体面向开阔海
，

处于迎风一面
，

受到一定的海浪冲击
，

水动

能较强
，

水流循环较好
，

由海水带来的营养物�浮游生物�丰富
，

环境适宜于造礁海绵的生长
、

发育
，

结果形成规模较大
、

抗浪能力较强的海绵生物礁
。

该海绵生物礁具完整的礁组合相带
，

从东至西
，

依次为远礁盆地相
、

礁前斜坡角砾岩相
、

礁核串管海绵骨架岩相和礁后相
。

其地貌

景观可与美国西得克萨斯瓜达庐布山的卡皮顿礁媲美
。

该海绵生物礁以骨架岩为主
，

骨架间

为亮晶方解石胶结
，

具两个世代以上的胶结结构
，

较普遍地发育栉壳结构
。

同时在野外还可

观察到部分串管海绵呈原地倒伏状
，

未能保持原始的生长状态
。

这表明该海绵生物礁在形成

过程中的水动力较强
。

但在其东南
，

隔海相对的江南碳酸盐台地�冯增昭
，
�����西北缘湖南

慈利地区
，

在长兴期则发育了珊瑚生物礁
，

由于其背向迎风面
，

且水体又较见天坝为深
，

水动

力较弱
、

较平静
，
环境极为适宜造礁的四射珊瑚生长

，

因而丛状群体的卫根珊瑚极为发育
，

珊

瑚群体密集地向上生长
，

保存了完好的生长状态
。

这在地史时期的礁体中实属罕见
。

珊瑚呈

丛状群体
，

紧密相连
，

构成很好的支撑格架
，

其间隙为泥晶方解石灰泥填积
，

这些表明
，

该珊

瑚生物礁在形成过程中水动力较弱
。

当时
，

由于造礁珊瑚的生长速度与海平面的上升速度在

一个相当长的时间内相适应
，

于是造礁珊瑚就不断向上生长
，

形成一规模较大的典型珊瑚生

物礁�生态礁�
。

但由于环境较为局限
，

造架生物以卫根珊瑚为主
。

尔后由于海平面下降
，

水

体变浅
，

环境不利于造礁珊瑚的生长
，
于是礁体停止发育而消亡

，

其上被生物屑滩所覆盖
。
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图 版 说 明

标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版 �

�
�

古石孔藻��
�
������������������包覆枝茎状生物

，

构成粘结障积岩
，�
为古石孔藻

，
�为海百合茎

。
� �

，

单偏光
。

薄片号
�

�����
一
�
一

�
。

浙江桐庐冷坞组
。

�
�

古石孔藻包覆造架生物 ����������
等�

，

构成粘结骨架岩
，�
为古石孔藻

，
�为硬海绵

，�
为苔醉虫

。
� ��

，

单偏光
。

薄片

号
��������

一
�

。

产地层位同上
。

�
�

古石孔藻包覆水媳
，

构成粘结盖覆岩
，�
为古石孔藻

，
�为片状水熄

。

水 �
，

单偏光
。

薄片号
�������

一
�

。

产地层位同上
。

�
�

海绵障积岩
，

薄片
，
火 �。 ，

自然光
。

川东老龙洞长兴组
。

�
�

珊瑚������
�
��勺�����骨架岩礁核

，
岩石全由珊瑚组成

，

并呈原始生长状态
。

露头
，

湖南慈利神仙湾长兴组
。

�
�

棘屑泥粒岩�礁基�
。
� �

，

自然光
。

薄片号
������

。

湖南慈利神仙湾
。

图 版 贾

�
�

珊瑚 ��
��
��

�
��勿“ �二�丛状群体

，

呈原始生长状态
，

像扇状层层叠叠向上生长
，

构成珊瑚骨架岩礁核
。

剖面露头
，

湖南

慈利观音庵长兴组
。

�
�

远礁盆地含硅质�条带�灰泥岩相
，
湖南慈利双龙泉长兴组

。

�
�

礁前斜坡礁角砾岩相
，�
为珊瑚碎块

。

剖面露头
，

湖南慈利双龙泉长兴组
。

�
�

绿藻屑��
�������������泥粒岩礁后相

。
� �

，

自然光
。

薄片号
����一�

。

湖南慈利神仙湾
�

�
�

含云斑灰泥岩礁盖相
�

剖面露头
，

湖南慈利神仙湾长兴组中上部
。

�
�

珊瑚骨架岩生物层
。

地层礁剖面露头
，
湖北株归新滩长兴组

。






