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描述的木化石产 自湖北新洲县阳逻镇的砂砾岩中
，

计有 �����������
。 �����
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�
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�
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�
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���

妙�
�� ��������� ���� ���

�
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�

它们似属第三纪植物
。

木化石的解剖特征表明
，

这些植物当时生长在温暖湿润的亚热带
。

关镶词 第三纪 木化石 双子叶植物 湖北

一
、

前
、 ‘

口

我国木化石的研究以张景锁������研究河北晚侏罗世的异木化石为最早
。

后来
，

岛仓 己

三郎�����一 �����
、

小仓谦������
、

斯行健 �����
、
����

，
����

，
�����

、

徐仁 �����
，
�����和杜

乃正������等均对中国的木化石进行过研究
，

这些化石均系裸子植物的木化石
。

被子植物木

化石的研究迄今仅有一例
，

即北京周 口 店更新世 的 ������ ������������� �� ���������

������
。

本文研究的被子植物木化石均系双子叶植物
，

这些木化石同叶
、

花
、

种籽
、

果实和花

粉一样是确定地质年代和研究植物亲缘关系
、

系统演化的重要证据
，

而且木化石年轮的存在

与缺失以及宽窄程度又是反映气候干湿和冷暖的直接证据
。

因此
，

对这些木化石的研究具有

重要意义
。

二
、

化石产地及地层

本文研究的木化石产 自湖北省新洲县 阳逻镇界埠 乡半边 山 �北纬 ��
�

��
‘ ，

东径 ���
。

��
，
�

。

据邓健如等������报道
，

新洲县阳逻镇一带出露的地层 由上
、

下两套疏松的砾石层组

成
，

上部砾石层夹有砂岩透镜体
，

厚 ��
，

产木化石
，

与下部砾石层呈假整合接触
。

下部砾石层

中除夹透镜状砂岩外
，

还夹粘土岩
，

厚 �一��
，

与下伏晚白奎世至第三纪的东湖群呈不整合

接触
。

据邓健初等������调查
，

这两套砾石层为长江古河道的粗碎屑沉积物
。

上
、

下砾石层虽

有相似性和继承性
，

但也有明显的差异
，

上部砾石层中砾石的分选性差
，

大小不一
，

平均砾径

国家自然科学基金课题���������的一部分
。
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超过下部砾石层中砾石的砾径
，

并含有较多的东湖群的砾石成分
。

这些现象都反映上部砾石

层沉积时水流量较大
，

流速较快 �同时也说明上
、

下砾石层的地质时代也有差异
。

邓健初等

������认为
，

上部砾石层的时代可以肯定是
“
第四纪早更新世

” ，
下部砾石层

“
暂定为晚第三

纪中一上新世
” 。

他们同时认为这两套砾石层大致与南京
“
雨花台

”
砾石层相当

。

当前的木化石成分主要是二氧化硅
，
含量达 ���

，

这是在漫长的地质时期形成的
。

据沉

积地层分析
，

这些木化石很可能是异地搬运而来
，

即木化石的形成时代应早于上部砾石层的

时代
。

这些木化石可能来自两个方面
，

一是来自下部砾石层
，

是晚第三纪的产物
�二是来自东

湖群
，

是早第三纪的产物 �李云通等
，
����

，
��� 页�

。

从与当前木化石最接近的种以及这几个

属的产出层位看
，

它们均产于第三纪地层中
。

由于当前木化石均为新种
，

究竟是早第三纪还

是晚第三纪的化石尚难肯定
，

有待以后发现更多的木化石予以确定
。

三
、

材料和方法

本文描述的木化石多为次生木质部
，

其较硬的成分主要是二氧化硅
，

占 ��� �较软者主

要 由钙镁组成
。

木化石标本采用两种处理方法
�
���磨片法 ����������

，

即将化石标本进行径

向
、

横向和弦向切片
，

并磨光置于镜下鉴定
����离析法 ������������

，

即将化石标本先粉碎

成 ��� 左右的碎块
，

放入塑料瓶中
，

加入 ��一���的氢氟酸液体浸泡 �小时以上
，

流水冲

洗 �小时
，

然后将材料放入 ��一���盐酸中浸泡 �� 小时
，

流水冲洗
，

再浸入饱和的氢氧化

钠和氨水液体中
，

各泡 �一 �小时
，

取出材料洗净
，

用蒸馏水漂洗
，

再用乙醇或叔丁醇脱水
。

最

后
，

将材料用石蜡包埋切片
，

并脱蜡
、

脱水
、

封片
，

即可镜下检查和鉴定
，

也可将材料真空镀

膜
，

置于扫描电镜下观察鉴定
。

本文的材料是采用德国欧波桐公司的 ���
一

��� 型电镜在加

速电压 ����一�� ���伏高压下进行细微构造观察鉴定的
。

此方法在国内系首次应用于木化

石的研究工作中
。

用离析法处理标本时
，

应先将标本用酸浸解和软化
，

目的是使其适合切片的要求
。

浸解

的时间和酸液的种类和浓度随材料的软硬程度而异
。

通常硅化程度较高的材料
，

先用氢氟酸

浸泡除去硅质
，

然后用稀盐酸或硝酸浸泡清除其他杂质
。

钙镁质的木化石
，

则采用浓盐酸浸

泡
，

为防止材料解体和松散
，

宜采用较稀的溶液
，

浸泡时间长些效果更好
。

硫化铁和氧化铁含

量较高的材料则用硝酸浸泡
。

石灰岩化的材料则用浓醋酸浸泡为宜
。

用氢氧化钠和氨水处

理材料的 目的
，

是使材料膨胀或疏松
，

这样做可使木化石的构造纹理更加清晰
、

鲜明而易于

鉴定
。

四
、

属种描述

樟目 ��������

樟科 ���������

樟木属 ����� �������砂�
�� ��一��

，
����

大别山樟木�新种� �������砂�
�� ������������� ���� ���

�

���
�

�图版 � ，

图 �一 ��图版 � ，

图 �一 ��

木化石标本长 ����
，

宽 ���
，

仅存次生木质部
，

其解剖构造如下
�
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散孔材
。

导管横切面主要为圆形和卵圆形
�单管孔及径列复管孔 ��一 �个

，

少数 �一 �

个�
，

分布较均匀
，

每平方毫米 ��一�� 个
�壁薄��拼��

�最大弦径 ��即�
，

多数 ��一 ���肛�
。

侵

填体常见
。

无螺纹加厚
。

单穿孔
，

偶见梯状穿孔��一 ��
�����穿孔板略倾斜

。

管间纹孔式互

列
，

多角形
，

长径 ��一 ��拌�
，

纹孔 口 内含
，

透镜状
。

轴向薄壁组织较多
，

环管状
，

少数环管束

状及星散状�油细胞�
。

木纤维壁薄��拜��
，

径向排列
，

直径多为 ��拜� �
韧型木纤维径壁具明

显单纹孔
�
具分隔木纤维

。

木射线非叠生
，

每毫米 �一 �根
�
射线组织为异形 �型

，

稀异形 �

型
。

单列射线偶见
，

高 �一 �细胞 �多列射线宽 �一�细胞 ���一��拼��
，

高 ��一�� 细胞����一

��如��
�直立射线细胞高 ��一 ��拌�

，

横卧细胞高 ��一��拌�
。

射线细胞多数含树胶
�油细胞

多见
，

圆形 �直径 ��一 ��。拼��及卵圆形
，

常位于射线端部
，

弦切面观之呈烛焰状
。

射线与导

管间纹孔式为横列刻痕状及大圆形
。

胞间道无
。

讨论 该化石木材结构最重要的特征是具明显的油细胞
、

分隔木纤维
、

韧型木纤维及导

管具单穿孔和梯状穿孔板��一 �横隔�
，

管间纹孔式互列
，

射线为异形 �型和 �型
，

散孔材

等
。

在双子叶植物中
，

薄壁细胞
、

纤维和木射线组织中出现油细胞的共有 �� 个料 ��
�������

��������
，
�����

，

即 ���������� ，
����������������

，
�����������

，
�����������

，
������������

，

�������������
，
���������

，

�
�����������

，

�
����������

，

�������������
，
����������

，
�� �

������ ，
������������

，
��������������

，

����
������� 。

从分隔木纤维的出现看
，

其 中 ������
�

�����
和 �������� 由于导管仅具单穿孔

，

并且存在胞间道 ����
���������� 。 ������

，

据此可以与

本化石相区别
。

���
������

��
��
的油细胞仅出现于薄壁组织中

，

且环孔材和同型射线组织类

型也与本化石不同
。

�
�����������

，

����������� 和 ���������� 的油细胞仅出现于木射线组

织中
，

与本化石也不相同
。

����
��������

�
也是油细胞多出现于薄壁组织中

，

较少出现在木射

线组织中
，

并且具揉质管��
������������ ������而与本木化石相异

。

�
������� 和 ����������

，

�
�

����重新列举油细胞出现于 �� 个科中
，

但油细胞同时存在于薄壁组织和木射线组织中的

植物只有樟科
。

因而
，

当前的木化石显然应归入樟科
。

在樟科的木化石中
，

樟木属 ������
�

��

������的特征与当前木化石的特征最接近
。

樟木属名是 ����������建立的
，

他在鉴定木化石标本时发现被 ���
��
归入榆科的 ��

�

���爪� 成������� ����
�������的特征与榆科的特征并不一致

，

而与樟科的木材构造类同
，

因此将其更名为 �������却�
�� ��������� ������������ ����

。

�位�� ������认为樟科各属木

化石之间的构造特征区别甚微
，

他建议将所有应归入樟科的木化石并入一属—樟木属
。

该

属迄今已报道 �� 种
，

现列于表 �
。

本文记录的樟科木化石的构造特征与上述 �� 种木化石中的 �����������
，
��

�������五
�

����
�

��
��������的特征最接近

，

但后者无明显的韧皮纤维
，

常见有单列射线
，

导管中的侵填

体不明显
，

横切面上的射线也不弯绕导管的径向纹径与当前木化石又有明显区别
。

故此化石

木材应是樟科的新种
。

樟科植物化石在我国已报道有 �属 �� 种
，

主要是叶化石
，

它们主要发现于晚白奎世以

来的地层中
，

在我国北纬 ��
“

以南地区较常见
。
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表 � 世界樟科木化石种

��� ������������� ������������ ����� �� ��� �����

����������������� ��������������� ���������� �����������

�������刀 。
砂��� ��������� ���������������� ���� ����������� ��������� ����

，
�

� ，
������

���
�

�凡������� ������� ��
�

������ ����� ��
������� �� ������� ����

，
�

� ，
������

���
�

����，� �� ��������������� ������������ �� ������� �������
，
�

�

�� ��
� ，
������

���
�

� ��从 ������ ������� ���������� �� ������� �������
，
�

�
�� ��

� ，
������

���
�

���������阴 �������� �������� ����������� �
�����

，
�

�

�� ��
� ，
������

���
�

������������� �������� �
�

�
�

�
���

�������
，
�

�
�� ��

� ，
������

���
�

������������� �����
� �� ������ ��������� ����

，
�

� ，
������

���
�

��

���
������� �������������� ����������� �

�

�
�

�
���

�自��
，
�

� ，
������

���
�

��，
��

�����从 ������� ���������� �������� �����
，
�

� ，
������

���
�

��������� ��������� ��������� ���������������� �������
，
�

�

�� ��
� ，
������

���
�

���拼����刀��� ����������� ����������� ������� ���������
，
�

�

�
�

�� ��
� ，
������

���
�

���������������� ���
一
���������� �������� �������

，
�

�
�� ��

� ，
������

���
�

����刀���� �������������� ����
����� ���������������� �������

，
�

�

�� ��
� ，
������

���
�

���馆��������������� ���������� �
�

�
�

�
���

����
，
�

� ，
������

���
�

�人�����双��
���������� ��������� ��������� �������

，
�

�

�� ��
� ，
������

���
�

�” ����������� ������ ����� �� �����
��� ��������� ����

，
�

� ，
������

���
�

��������从 ��
������� ����

����� �
�

� �
���

��
�����

，
�

�

�
�

�� ��
� ，

����
���

���
�

��������
�������������� ������ �� ������ ��������� ������

���
�

������������� ������ ����������� ��������� �������
，
�

。
�� ��

� ，
������

���
�

���孙
������ �������� ����� ������ ��

������ ��������� �自��
，
�

� ，
������

���
�

����������从 ������� ���� ������������ �������� �������
，
�

�

�� ��
� ，
������

���
�

���优论��� ��
�������� ���� �����

� �� ������ ������� �����
，
�

� ，
������

���
�

�������� ��
������������ ����������� ������� �位��

，
�

� ，
������

�������� �������������� ����
，
�

� ，
������

�����������������

�������
����������

��������
���
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续表

������������� ������������� �������� ���������

�
�

��陀�������� ��������� ���������� �� ����������
������ �������

，
�

�
�� ��

� ，
����

�
�

���������� ����
�����

� ��

���������

��‘�

�
�������

����
，
�

� ，
����

，��一，���
�

���������
��� ��

���������� ����� ���
���� ����� �口�� ，

����

�
�

从卿
�������������� �������� ���

，
������ ���� ����

，��一，���
�

������护�之������ ����
�����

� ��

���������

��‘�

�
�������

���� ����

�
�

叨�亡���
一������������ ��

�

���� ����� ���
���� ������� ���� ����

�
�

� ���������� ���� ���������� �
�

�
�

�
�

����
，
�

�

�
� ，
����

�
�

��阴 ��������� ��������� ���
一
�������� ����� ���������

，
�

�

�
�

�� ��
� ，
����

�
�
����� �������� ������� ��

����� ������� �������
，
�

�

�� ��
� ，
����

�
�

�� ����勺，������ ��������� �������� ������� �������
，
�

�

�� ��
� ，
����

�
�

������勺�
������ ��

����� ����� �记��
� ������ �

�

�
�

�
� ��

�����
，
�

�

�
�

�� ��
� ，

����
�

����

�
�

����������刀��� ���� ���� ��������� � �
�

�
�

�
�

����
，
�

�

�
� ，
����

�
�

�����
于����阴 ����� ������� ������ �����

，
�

� ，
����

�
�

������� ��
����� ����������� ������ �

�

�
�

�
� ��

�����
�

�
�

�
�

�� ��
� ，

����
�

����

�
�

����
���� ����������������� ���� ���������� ������� �������

，
�

�

�� ��
� ，
����

�
�

������ ” ����� �
���� ���� 入叹������ ������� �������

，
�

�

�� ��
� ，
����

�
�

��
�

���� ��������� ������� ����
，
�

� ，
����

�
�
��

�

�������� ���� ���
���� ������� �������

，
�

�

�� ��
� ，
����

�
�

��月����从 ������� ����
·

���
���� ����� �������

，
�

�

�� ��
� ，
����

�
�

������� �州 ���������������� ���� ���������� ������� �������
，
�

�
����

� ，
����

�
�

�月��������从 ������ �������� ��������� ������
，
�

�

�� ��
� ，
����

���� ������� ����� ������
，
�

�

����
� ，
����

�
�

��������� �����
一
���� ��������� ������ ����乏

一
����

，
�

� ，
����

�
�

�即��
���������� ���� ���������� ������� �������

，
�

�

����
� ，����
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无患子 目 �������一��

橄榄科 �����������

橄榄木属 ����� �������习�
�� �������

，
����

小节橄榄木�新种� �������砂��
� ��������

��� �������
�

���
�

�

�图版 � ，
图 �一��

标本为一茎干
，

长 ����
，

直径 ���
，

仅存次生木质部
，

保存尚好
，

解剖构造如下
�

散孔材
。

导管横切面为卵圆形及椭圆形
。

单管孔及短径列复管孔��一�个�
，

分布略均

匀
，

每平方毫米 ��一��个 �壁薄��拼��
，

最大弦径 ���拌�
，

多数 ��一���拜� �少数含侵填体
�

单穿孔
，

圆形及椭圆形
�穿孔板略倾斜

。

管间纹孔式互列
，

多角形
，

长径 �拌�
。

轴向薄壁组织

少
，

星散状及稀疏傍管状
，

一层细胞部分环绕导管
�含 晶体

。

木纤维壁薄至 中等厚 ��一

�
�

�拼��
，

径向排列
，

具分隔
。

木射线非叠生
，

每毫米 �一�根
。

射线组织异形 �型及 �型 �单列

射线很少
�
径向树胶道偶见

，

直径小���一��拼���多列射线宽 �一��多 �一��细胞
，

高 ��一��

细胞
。

常见 �一�个多列射线由单列连成长纵列
�直立或方形细胞比横卧细胞高出很多

，

有的

较大 �含树胶
，

菱形晶体常见
。

射线与导管间纹孔未见
。

正常轴向树胶道存在
，

单独分布
，

倾

于弦向排列
。

讨论 该木化石最明显的特征是木射线组织中具小的径向树胶道
，

具正常轴向树胶道
�

导管具侵填体
�异形木射线组织的直立细胞中含树胶和菱形晶体

�环管薄壁细胞含晶体及管

间纹孔互列以及导管单穿孔等
。

双子叶植物中
，

具水平树胶道 �������������� �������的植物共有 ��科 ���属 �����

����� ��� �����
，
�����

，

这 ��科植物 是 �������������
，
�����������

，
����������

，
������

�

����� ，
���������

，
���������������� ，

����������
，
���������������

，
����������������

，
��

�

�����������
，
����������

，
��������������

，
������������

，
�����������

，

�������� ，

����
����� ，

��������
，
���������

，
��������

，
�����������

，
����������

，
�������������

，
�������� ，

��
�

������
���� 。

结合当前化石中导管具侵填体������
���

，

管孔直径中等
，

异形木射线组织及含晶

细胞和薄壁分隔木纤维等解剖特征
，

可以判断该化石木与橄榄科和漆树科最为相近
。

橄榄科

全世界有 �� 属 ��� 多种
，

其 中木射线常见径 向树胶道 的有 �属
，

即 ������
�

��
����

� ，

���������
，
������� ，

���� ����
，
���
卿

����
，
���������

，
������

，
�������

，
�������� 其中�� ���

�� 是具射线两端扩大的含晶细胞
，

同时径向树胶道偶见
，

分隔纤维少
，

导管直径也较大等
�

��
������ 与 �� 二��� 的区别在于 ��

�
��爪� 分隔纤维多

，

射线 �一�列具含胶细胞
，

另导管

直径大小与此木化石甚接近
，

并具侵填体
。

������“ � 常常径向树胶道较大 ����
�
���
导管又

较小
，

排列较密
�对照现代木材切片标本 ��“ ����

，

��
������

，
召������

，
召��������

，
尸������

，

中国林业科学院标本
�

�����
，

�����
，

������
，

�����
，

�����
，

������
，

�������湖北大

学生物系标本
，

安徽农学院林学系标本�
。

综合其性状特征比较
，

当前的化石木材与 ������
�

�� 最接近
，

与 ���
���

，
���

��
�� 和 尸��厉�� 也或多或少有些相似

。

另外与漆树科厚皮树属 ��������也较相似
，

但厚皮树属普遍导管孔径较大
，

管孔数较

少
，

且射线组织缺乏含晶细胞
，

这些都不同于本文木化石
。

在化石中
，
已知橄榄科木化石有 �属 �种�表 ��

。
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��� ������������ �����

�������������

表 万 橄榄科木化石种的分布和时代
���������������� ��������������� ���� ����������

��。 �。 �������。 … ，。 ��，��，
� ���������

���������秒�
�� ��之���倪� ��������

��
�
一���

�����

�����

�“ ��尸��
刃�

�� �� ����老���

�
�

����������￡�

�����

�����
，
����

����������� ��
� ，
����

����� ������� �� ��
� ，
����

�������妙��� ������� ��� �� ��
� ，
����

�
�

��������勺���‘ �刀�‘

��胡 ����

卿�
�刀 �����砚

��
�
一���

�����

��������

��������

��
�����

����� ������� �� ��
� ，
����

��������� ������� �� ��
� ，
����

�������

妙�
�� ������纤维不分隔

，

木射线也较宽��一�列�
����������划��� ������� 导

管直径较小��
�

�
�

��一���拜� ��
�

�
�

��一���拼��
，

同时未见侵填体
，

射线缺乏含晶细胞
�����

�

���

勺��
� ������

����� 射线中也未见径向树胶道
，

且薄壁组织环管鞘状
�������

口

����� �� � �

������ 偶见树胶道
，

但射线较低��一�� 个细胞高�
，

导管孔径较大
，

每平方毫米 �一�� 个
�
与

�������秒��� ������� ������属征最为相符
，

但 �� �� ���卿�
�� ����������

�������� 具较大导

管孔径和较高的木射线
�而 �����勿����� 动成��� 木射线通常 �一�列 �多数 �列 �

，

纤维壁

厚 �这些又与本文木化石构造不完全相同
。

结合现代木材和化石木材两方面的比较结果
，

本

文木化石归入橄榄科较为妥当
，

归于 ������������ 可能性也较大
，

由于不同于 以往该属 已

知的种
，

且该木化石纵切面具许多斜纹理小节样构造
，

故建立新种
。

除抱粉化石外
，

橄榄科的木化石在我国还未见正式报道
，

本文报道的橄榄科木化石是该

科在我国的首次发现
。

���茱英 目 ��������

山茱英科 ���������

山茱英木属 ����� �����砂�
�� ��������

，
����

湖北山茱英木�新种� ��
���
砂�

�� ��������� ���� ���
·

���
·

�

�图版 �
，

图 �一��

木化石标本长 ����
，

直径 ����
，

仅存次生木质部
，

其解剖观察如下
�

散孔材
。

导管横切面为圆形及卵圆形
�单管孔 �占 ����及短径列复管孔 ��一�个

�占

����
，

分布均匀
，

每平方毫米 ��一��个 �壁薄��一�拜��
，

最大弦径 ��拼�
，

多数 ��一��拼� �

侵填体未见 �梯状穿孔
，

穿孔板略倾斜
，

具 ��一��细横隔
。

管间纹孔式不清
。

轴向薄壁组织

星散状
�含树胶

。

木纤维壁薄��拼��
，

偶见分隔
。

木射线非叠生
，

每毫米 �一�根
。

射线组织异

形 �型为主
，

次为异形 工
、
�型

。

单列射线未见
�多列射线宽 �一��多 �一��细胞

，

高 巧一��

细胞 �
具鞘细胞

�
并常见 �一�根射线纵向连接

。

直立或方形细胞的横卧细胞高
�含树胶

，

偶见

结晶状物质
。

射线与导管间纹孔未见
。

具胞间道
。

讨论 该木化石最重要的特征是具轴向胞间道
，

射线含树胶
，

多列射线具鞘细胞
，

导管

为梯状穿孔等
。

在双子叶植物中
，

具正常轴向胞间道特征的 �个科
，

即 ���������������
，
�����������

，
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���������
，
����������������

，
������������

。

结合木化石其它解剖特征的比较
，

当前木化石

与现代山茱英科木材最为接近
，

但该科植物中具轴向胞间道的仅为材反���’ ��’� 。

与现代木材标

本相比较
，

发现其特征与 ������ 基本一致
�同时与大戟科的 技

�
�����’ �

�������� 木材构造也

有些相似
，

但本文木化石具明显梯状穿孔板
，

管孔直径较小等又显然与其有区别
�因此本文

木化石归于山茱英科
。

化石方面
，

从 �������
� ������建立 ����

�

����� 化石木材属以来
，

迄今已发现的该属和

类似该属的木化石有 ��种��
�����

，
�����

，

列举如下�表 皿 �
。

表 皿 山茱英科木化石种的分布和时代

��� ������������ ���������������� ��������������� ����

����������������� ��������������� ���������� �����������

�����刀 。
习��� ���������� ��������� �������� ������

，
������

���
�

��������阴阴 ������������� ��������� ������
，
������

���
�

��
�

�����了����� ����� ����������� ��������� ������
，
������

���
�

���������� ������������� ��������� �� ����
，
������

���
�

��������
����� ���������� ��������� �� ����

，
������

���
�

卿
����亡��

�胡 ��� ����� ����������� ��������� ������
，
������

�����刀 。
砂��� ��

··

���������� ��������� ������
，
������

�������� ���������� ������������ ��������� ������
，
������

���
�

��
�

���������� ��������� ��� ��������� ������
，
������

���
�

了�阴 ��������
���

������ ������� �� ����
，
������

���
�

��即
����己�月����� ����������� ������� ������

，
������

本文描述的木化石与 ����
。 � ��叮

���无������ ������和 �����卿��� ����户������ �
�

的特

征较接近
，

但前者具独特的导管端螺纹加厚和穿孔板 ��一�� 横隔
，

后者管孔分布密度较稀

�每平方毫米 ��一�� 孔�等特征与当前木化石又有区别
，

依据当前木化石具特有的短弦列胞

间道的特征可与����
�

����� 属的已知种相区别
，

因而建立新种
。

山茱英科现有 �� 属 ��� 种
，

主要分布于北半球温带和热带高山地区
，

南美和非洲南部

也有分布
。

我国有 �属 �� 种
，

全国均有分布
。

本科最常见的化石是������ 和 ����
�

����� 属

的化石
，

它们广泛发现于北半球温带至亚热带的晚白奎世以来的地层中
，

我国有 �种
，

分布

于黄河流域以南地区
。

五
、

古环境分析

现代植物木质部的构造特征和生长轮 �木轮
、

年轮�的宽窄是指示环境变化的重要证据
，

木化石是地质时期的植物木质部经石化而成
，

它同样也是指示环境变化的证据
。

本文研究的 �种双子叶植物的木化石均具有明显的生长轮
，

轮间界为深色细线
，

颇清

晰 �它们的生长轮宽度
，
�������砂�

�� ������������� 为 ���
，

��
�����

妙�
�� ，�己�����

���
为
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���
，
����

口

����
�

��������
。
为 �一���

。

这些特征表明当时的气候有明显的季节性变化
。

这

�种木化石的早
、

晚材的管状分子差异不显著
，

木纤维胞壁分化不明显
，

仅表现为其径向壁

的长短有所不同
，

并且 �种木化石的早
、

晚材过渡带之比
，

晚材部分均占较小部分�约 ����
，

这说明当时的自然环境较适合其生长
，

而且气候相对较稳定
��种木化石的生长轮宽度比现

代相似对应种的宽�表 � �
，

这也说明当时它们生长快发育好
。

现代木材生态解剖学的研究表明
，

木材轴向分子�细胞�的直径是较稳定的
，

而胞壁厚度

不论早
、

晚材或径
、

弦壁
，

均与 日照和温度呈正相关
，

而与雨量
、

空气湿度呈负相关 ��种木化

石的木纤维胞壁均为薄壁至中等厚壁类型��一�拼��
，

胞腔明显
，

管状分子也均未见螺纹加

厚
，

这表明 �种木化石植物当时生长在一种暖湿的环境中
，

并且有一定强度的光照
。

�����
�

及 ������ ������指出
，

植物的同一种类
，

随着纬度和海拔高度的增加
，

其木质部中的次生

木质部成分向小型化方向发展
，

其导管分子的绝对长度缩短
，

直径变小
，

端壁更倾斜 �纤维
、

管胞分子的形状显得更细长一些
。
�种木化石与现代近似种类相比较�表 � �

，

其解剖特征与

生活在低纬度
、

低山丘陵地带的种类较接近
。

在热带木材中
，

导管常见侵填体
，

木纤维多分隔
，

轴向薄壁组织较少
，

含晶细胞
，

树胶道

也多见�卫广扬
，
�” �� �本文的 �种木化石中

，

均见分隔木纤维
，
�种见含晶细胞 �种具明显

油细胞
，
�种见导管具侵填体

，
�种有树胶道或胞间道

，
�种的轴向薄壁组织细胞均较少

�
综

合这些显微特征看
，

都与热带
、

亚热带木材的特征十分吻合
，

而与温带材特征相反
。

现代樟科植物是一泛热带
一

亚热带分布的植物
，

山茱英科分布于温带和亚热带
，

橄榄科

全部产于热带
，

少部分分布到亚热带南缘 �这 �科�尤其是 ����
��口� “ �

，

������
��

，
���

� �

��
，

材
“
�����’� ，

�����
��是热带

一

亚热带常绿季雨林的常见建群种类 �吴征锰
，
�����

，

结合以往

同一产地所发现的类似 �������
，
�������

，
���������� ，

��������
�
等化石 �杨建民等

，
����

，

�����杨家驹等
，
�����

，

其外部形态多为树干粗大但不挺直
，

分枝低矮
，

根基部分板状
，

但不

发达
，

这些也都是湿热生态环境下所特有的性质
。

综上所述
，

在形成化石之前的这些植物可能生长在亚热带低山丘陵的常绿阔叶林中
，

推

测当时年均温约 ��
‘

�一��
‘

�
，

年雨量约 ����一������
，

代表亚热带湿润气候
。
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图 版 说 明

本文描述的木化石标本均保存干湖北大学生物系植物标本室
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