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福建政和早白至世南园组植物化石
‘

曹正尧
�中国科学院南京地质古生物研究所

，

南京 �������

梁诗经 马爱双
�福建地质矿产局 区域地质调查队

，

福建三明 ���。 。��

内 容 提 要

描述福建政和南园组的植物化石 �� 属 �� 种
，

包括 �新种
�

��
���������� ���������

，
������

�

�����������
，
������勺��

�������二 和 ������������ ����
���，���

。

该植物群的面貌与永安坂头植物

群相近
，

时代为早白垄世早期
。

关键词 植物化石 福建 政和 南园组 早白奎世

福建的南园组不整合伏于坂头组之下
，

岩性以中酸一酸性火山岩为主
，

曾与下伏长林组

合称兜岭群
。

其中的植物化石
，

除王国平������描述过 �种
�
������勿���� �������

�� ����

����������� ��������� �即本文 ������� ����������� ��
�

���
�

�
，
������勺��

�� �����������

�
�
�� 和 ������������ �“ �

��
�������

�
�

���外
，

还有少数属种散见于一些地质报告中
。

本文

描述的化石标本
，

与王国平所描述的产 自同一地点同一层位
，

即闽北政和县城以东大溪村附

近南园组中段厚约 ���� 的沉积岩层中�插图 �
，
��

。

据福建区调队资料
，

其层序自上而下为
�

上覆地层
�

南园组上段流纹质晶屑凝灰熔岩
。

一
喷发不整合—南园组中段

��
�

掩盖 ��
�

��

��
�

浅灰色中层状含砾粗砂岩夹浅绿色中一薄层状流纹质晶屑凝灰岩 ��
�

��

��
�

灰白色中层状凝灰质细砂岩
，

顶
、

底部夹较多薄层状粉砂岩
，

中部夹少量中
、

粗粒砂岩 ��
�

��

�
�

浅灰色中层状中
、

粗粒长石石英砂岩 ��
�

��

��
�

灰黑色薄层状粉砂质泥岩 ��
�

��

�
�

大部掩盖
，

底部为浅灰色中
、

厚层状中
、

粗粒砂岩与浅灰色薄层状砂质泥岩互层 ��
�

��

�
�

灰黑
、

浅灰薄一中层状泥岩 �
�

��

�
�

浅灰色粗粒长石石英砂岩 �
�

��

�
�

浅灰
、

灰黑色薄层状粉砂质泥岩夹薄层状粉砂岩
、

硅质泥岩
、

页岩及中
、

粗粒砂岩 ��
�

��

�
�

浅灰色薄层状中
、

粗粒凝灰质砂岩 ��
·

��

�
�

掩盖 ��
�

��
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右

�
�

灰黑色薄层状碳质页岩夹灰

色薄层状砂岩 ��� ��

�
�

大部掩盖
，

底部为灰色薄层状

泥质粉砂岩 ��
·

��

�
�

下部灰紫色流纹质晶屑凝灰

岩
，

上部为浅灰紫色层凝灰岩

�
�

���

一
喷发不整合—下伏地层

�

南园组下段浅灰
、

灰

白色斜长流纹岩

植物化石产 自上述剖面的

第 �层和第 �层
，

经笔者鉴定

有 下 列 属 种
�
�������������

��
� ，

��
������

���� ��
�

������
�

��� ������� � ������
，

��
�

��������� ��
�

���
� ，
����������

��
�

�
��

�

�
�

����������

���������������
，
���������

�

��� ����������� �
���

，
� ��

�

������� ����� � ������
，
�

�

��
�

�
，
�

�

��
�

�
，
������� �����

�

������ ��
�

���
� ，

�
�

��
�

�
，
�

�

��
�

�
，
������勺��

��� �����

��
�

���
� ，

������������ 了沁���
�

������ ��
�

���
� ，

�
，

��
� ，

对亡

� ���

若 牛 楼

� �� �
，

二
‘ �

人
‘

�。 ，

� ��
‘

孔
�︸吕

。
下 蕃

大 溪 � ��

口

东 门坑

杉匕�羊 嗯
� 兀 口 南 洋

�‘ 川

�二

一
�曰

℃ 令

今食
图 例

花 岗 斑 岩

�
�

燕山期 黑云 母 花 岗岩

� ‘ � ‘

��� �

��下�

��尸
，

上段

中段

下 段

南园组飞卜�
尸

卜
���月州

舀串

长 林组上 段

地层 界线

剖面位置

断层

动植 物 化石 产地

插图 � 福建政和大溪附近地质略图

������ ������� ������� ���� ��������� ������� ������

��
���������� ��

� ，
���

������������� ������� ����������
，
�

�

�������� ���������
，
�

�

��
� ，

刀��
�

���勺��
�� 砧

���� ���� ，
������勺��

�� ��
� ，
����

������� ��
�

等
。

共生的尚有满洲

鳄 ��
����

���������
、

鳖 ��
�������������等动物化石

。

�一一二
立

� �川
。

插图 � 福建政和大溪村附近早白里世南园组中段剖面
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斯行健 ������ 曾研究永安坂头组的植物化石
，

共有
�

�����������’� ��
�

���
�

�双
兑肠����

��������� �������
，
�即

�����
���� ��

� ，
��������

���� ��
�

���
�

�
�

������� ���������
，

������������ 少���������� ���
，
�

�

������
���������� ��� �应属 ����少�������、 �

，
尸�����勿��

��

������� ������������
，
���������� ��

�

���
�

�
�

��护
�������������

，

���
������ ��

� ，
����入尹

户

�����
�� ������ �

��� ， ��
�

��人�����������
。������ ��������� �即 ���

������������� 巴��
�

���� ����� ������
，
����������

�� ������� ��� 仁即 ���
������������� �������� ����� �

���� 〕 ，
�������� ��

�

���中国中生代植物 》改定为 �户
�������������� ��

�

�
，
尸�����������

��
� ，
������

��
� ，
����

����������� 等
。

地质时代定为早白垄世早期
。

本文所研究的植物化石
，

其总的面貌与坂头植物群相近
，

它们都以具鳞片状叶的松柏类和本内苏铁占主导地位
，

真威

类都是以小羽片小而质厚为特征
，

都缺乏木贼类
。

两者相同或相似的种有 �个
，

即 ����
� �

����� ��
�

���
�

�
�

�����������
，
����������

�� ��
�

�������
，
�����

����������� �������
，
�

�

���
�

�����
，
刀��

����勿��
�� ��

�

�占���� 和 ��人��������� ����
������� �斯氏的 ������

��
�

似应属此

种�
。

�
�

无��’�������
，
尸���妒勺��

�� 占�����‘
，
���

�丙��勿��
�� ������ 都是早白噩世植物的代表

分子
，

在我国南方的早白奎世地层中也都有发现
。

������������
���� ‘�����

、
原产于山东早白

奎世莱阳组
，

也是浙江建德群最为常见的化石
。

永安坂头组曾发现类似 ��
关��

�

成
� ��������

，

����������’
�
和 �����������

� ��，����等欧洲 �
������ 植物群重要分子的标本

。

当前材料中

则有类似欧洲 ������� 期另一个重要植物 ��
���������

� ����爪�
�� 的标本

，

这种化石频繁

地出现于浙江早白至世地层
。

根据以上所述
，

政和南园组植物群的地质时代也应是早白奎世早期
。

因其层位在坂头组

之下
，

似应比坂头组的略早些
。

值得 注 意 的是
，

在 当前材 料 中有 多种银 杏类 化 石 出 现
，

计 �������成
�
�� � 种 和

������
����故 �种

。

银杏类是原苏联西伯利亚和我国东北地区早白奎世地层中最常见的化

石
，

类型很多
，

在欧洲和 日本外带则很少见到
，

完全没有茨康 目
。

原苏联南滨海 区仅有

������
，

���������
�
和 ���������’ �

�� 各 �种
。

我 国迄 今 只 报 道 有 出 自山 东 莱 阳 组 的

���������� ��
�

����������蓝善先等
，
�����

、

福建坂头组的 ������ ��
�

�可能为 ������������ �

斯行健
，
�����及浙西寿昌组的 ��������� ���

���
��� �

�

����
，

�据 ������ �������
�� ，

����
，

种 名 应 改 用 ��������� ��������� ���������� ������ �蓝 善 先 等
，
�����

。

��������� 和

����
�������� 都属茨康 目

，

两者无论外形还是表皮构造都十分相似
，

但以前者叶不分叉后

者叶分叉彼此容易区分
。

还应提及的是
，

浙江寿昌组和磨石山组 �段有多种 �������������

存在 �蓝善先等
，
�����曹正尧

，
�����

，

福建坂头组中斯行健鉴定 的 ����
�
����

����������
�

������
�
似属 ������������

� 。

我国东南部的早白奎世植物群
，

其基本面貌与欧洲 ������� 植

物群及 日本外带的领石植物群相一致
，

但有 自己的特色
，

即存在着欧洲和 日本外带都缺乏的

������������
�
和茨康 目分子

。

由于前者是 日本内带石彻白植物群 ����盯
� ，

�����和原苏联

南滨海区尼坎植物群�长��
�

二��
，
�����的重要属

，

数量和种类都很多
，

后者是早 白垄世西伯

利亚植物地理区的标志植物���������
� ，

�����
，

也出现在 日本内带
。

表明我国东南部的早白

垄世植物群与上述两地的同期植物群之间存在着某种联系
。

不过 目前还难确定这种联系的

性质和真正原因
。
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属种描述

似里白� �未定种� ���������������
·

�图版 �
，

图 �
，
���

�枚倒数二次裸羽片碎片
，

约 �
�

��� 宽
，

��� 长
。

羽轴细
，

其宽度不到 ���
。

最后一次羽

片小
，

长约 ���
，

基部宽略大于 ���
，

呈剑形
，

直或弯作镰刀状
，

顶端钝尖
，

排列较松
，

互生
，

与轴成宽角或直角
。

小羽片下边先出
，

很小
，

除基部下边第一枚略呈三角形外
，

均作舌形
，

具

宽圆形的顶端
，

上边第一枚小羽片较大
，

一般约 ��� 长
，
�

�

��� 宽
，

互生
，

紧密排列
，

以整个

基部与羽轴相交成 ��
。

一���角
。

叶脉清晰
，

中脉以宽角自羽轴伸出
，

直抵小羽片的顶端
，

向两

边各伸出 �一�条侧脉
�侧脉直

，

与中脉约 ��
。

相交
，

通常不分叉
，

有时小羽片基部的分叉一

次
。

从总的形态来看
，

当前标本似可归于 ���������’���
。

它以羽片和小羽片都很小
，

小羽片短

而宽和侧脉数 目少
、

直
、

一般不分叉 为特征
。

产 自湖北大 冶灵 乡组孟繁松 ������ 定为

���己��人�
�占�� ��

�

� �图版 �
，

图 �一�
，
���和 ������������ ��

�

�图版 �
，

图 ��
，
���的标本

，

羽片

和小羽片的形态和大小完全一致
，

且保存在一起
，

它们应是同一植物的营养羽片和生殖羽

片
。

当前标本各级羽片的形态和大小与湖北的标本很接近
，

但后者小羽片呈三角形至镰刀

形
。

布朗枝脉蔗�比较种� ����即��
���� ��

�

��������� ��������������

�图版 � ，

图 ���

�块末级羽片碎片
。

羽片近线形
，

上半部向亚尖的顶端徐徐收缩
，

基部未保存 �羽片宽约

���
，

保存的长度为 ���
。

小羽片小
，
尸�������钻 型

，

略呈镰刀形
，

紧密排列但不互相接触
，

互

生
，

与羽轴相交成 ��
“

一���角
。

中脉明显
，

达于小羽片顶端附近
�侧脉因保存关系不清楚

。

当前标本与浙江下 白奎统定为 ���己����
�占�� ��

�

��������� ��������������或
��

�

������ �
�������� ��������的标本 �徐仁

，
�����李星学

，
����

，
�����斯行健等

，
�����比较

，

羽 片和 小羽 片的形 态 和 大 小相 同
。

��
��������钻 �������� 。

原 名 尸��������� ��������
“

�������
，
����� ������

，
�����

。

实羽 片化石 至今未在德 国的标准地点发现
。

�������

������在修订德国 ������� 植物群时
，

根据 �����
��������在秘鲁早白里世地层发现的定为

���
������� ����������

�

��������� 的标本
，

将其改为 ��
������

���� �����������������
，

但

标本十分破碎
，

小羽片的叶脉也不清楚
，

秘鲁标本和德国标本是否真正为同种尚难确定
。

因

此
，

欧洲 �
������ 期的此种植物宜保留形态属名

。

大溪枝脉蔗 �新种� ����叩��
���� ��������� ��

·

���
·

�图版 � ，

图 �一��

藏叶小
，
至少三次羽状分裂

。

倒数二次羽片剑形
，

长度不超过 ���
，

宽度不超过 ���
，

具

有相对较粗的羽轴
，

互生
，

与主轴相交约 ���
，

羽片指状或伸长三角形
，

略向前方弯曲
，

小
，

上

边第 �枚羽片较大而下边第 �枚羽片较小
，

一般的长度不超过 ���
，

基部宽约 ���
，

紧密排
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列或彼此分离
，

以宽角或直角与倒数二次羽轴相交
，

下边的羽片先出
。

小羽片极小
，

近三角形

一卵形
，

质厚而表面隆起
，

羽片基部的一对最大
，

长接近 �
�

���
，

宽约 ��� �小羽片互生
，

紧

密排列
，

以宽角与羽轴相交
。

中脉细
，

侧脉简单
，

直或略向上弯
，

在中脉两侧各有 �一�条
。

实

小羽片与裸小羽片同形
，

但有些退缩
，

卵形一半圆形
，

全缘
。

每个小羽片背面各有一个直径

�
�

�一�
�

��� 的圆形抱子囊群���
。

本种小羽片很小和 叶质较厚等特征与西藏早白奎世的 ����������� �������� ���
�
���

���� �段淑英等
，
�����李佩娟

，
�����周志炎等

，
�����及 ������������ ‘������� ��������相

一致
，

羽片的形态也和它们接近
。

但后两个种小羽片�����������
�
型

，

呈椭圆形至倒卵形
，

基

部收缩然后下延
，

与羽轴成较小的角度
，

此外上边第 �枚羽片和小羽片�或裂片�特别发达
。

又据周志炎等������的研究
，
�����

�����行 “ ����’ �� 应属于海金沙科
，

而本种长在小羽片背面

的生殖器官似为囊群不像单个的饱子囊
。

�����吵����� �������� ��与 �������
����� �������� 之

间在各级羽片的大小和小羽片方面的差异很小
，

可视为种内的变化
。

本种与法国晚侏罗世的

��人��������� ���人������������������������� ������也很接近
，

但小羽片的形状不同
。

由于本种生殖器官的性质和结构尚不完全清楚
，

故暂置形态属名 ��
���������

�
之下

。

耳羽叶�未定种� ���������� ��
�

「��
�

�
�

������������������������〕
�图版 � ，

图 �
，
���

�枚单独保存的裂片
。

裂片椭圆形
，
�

�

��� 长
，
��� 宽

，

其基部为耳状
，

不对称
，

上端基

部成耳状的程度较下端的强
，

下端基部呈圆形
。

叶脉 自裂片基部的一点呈放射状分出
，

斜交

于裂片的两侧缘
。

当前标本裂片的形态和大小及叶脉特征
，
与 �����������

，
�

·

��
，
��

·

��
，
����

·

�
，
��

、

�����������
，
�

�

��
，
��

�

����
，
���

�

��描述的 �
�

����
������的德国标本

，

以及 �����������
，

�
�

��
，
��

�

�
，
���

�

��定为此种的叶片顶部的裂片和他同时定为 �
�

��
�

���
�

�
�

���’����������
�

��
，
��

�

�
，

���
�

��的叶片基部的裂片都很接近
。

相似的标本见报道于福建永安坂头组�斯行

健
，
�����

，

浙江衙县劳村组也有发现
。

北方毛羽叶�比较种� ����即������ ��
�

������� ������������

�图版 � ，
图 �

，
�� �图版 � ，

图 �
，
���

图版 �图 �和图版 �图 �的标本互为印痕化石的正反两面
，

系羽叶的近基部
。

其上端宽

约 ���
，

向下逐渐收缩
，

标本保存的长度约 �
�

���
。

轴细
，

其宽度不到 ���
，

表面具细纵纹
。

裂片互生
，

与轴相交近直角
，

呈刀形
，

上边直
，

下边基部略微下延
，

向前逐渐靠近上边
，

与上边

形成亚尖的顶端
，

标本中央的裂片长 �
�

���
，

基部宽约 �
�

���
。

叶脉细
，

彼此相平行
，

一般不

分叉
，

有时分叉一次
，

在裂片中部含 �一�条
。

当前标本与格陵兰早白垄世的 ��“��勺���， ������� ���������
�
�� 很相似

。

但此种的

模式标本��
��� ，

����
，
�

�

��
，
��

�

���
，
����

�

��
，
�����

�

��
，
����

�

�
，
��的轴较粗

，

裂片较窄
。

斯行健�����
，

�� 页
，

图 �
，

��描述为此种的福建坂头组的两块标本
，

一块为叶的基部碎片
，

羽

片与轴相交的角度较小
，

另一块为叶的中部碎片
，

裂片较宽
，

都与格陵兰的标本不同
。
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政和毛羽���’ ����即����
�� ����������� ����

�图版 �
，

图 �一��

���� 尸���������
�� �人��������。 �

���
，
��华东地 区古生物图册 》�三�

，
���页

，
图版 ���

，
图 ��

，
��

。

标本较多
。

图版 班图 �代表叶片的上半部
，

图版 �图 �代表另一叶片的中
、

下部
，

叶片基

部的标本未找到
。

整个叶片呈线状披针形
，

中部宽达 �
�

���
，

长度估计大于 ����
。

轴较粗
。

裂

片舌形
，

具钝尖或圆形的顶端和极窄的边缘加厚
，

两基角直
，

一般约 �
�

��� 长
，
�

�

��� 宽
，

以直角�叶片顶部为宽角�着生于轴的上面
，

对生或亚对生
，

排列整齐
，

较紧
，

但在叶的下部彼

此分离
。

叶脉细密
，

略呈放射状
，

分叉 �一�次
，

在裂片中部有叶脉 �� 条左右
。

当前标本与此种的正模标本产 自同一地点同一层位
，

外部特征与正模标本完全一致
。

毛羽叶 �未定种 �� ����即勺��
�� ��

·

�

�图版 � ，
图 �

，
���

�块叶片中部的标本
，

其长度约 ���
，

宽约 �
�

���
，

两侧边近于平行
。

裂片近似伸长长方

形
，

基部上边收缩
，

下边下延
，

顶端斜圆
，

约 ��� 长
，
�

�

��� 宽
，

对生
，

着生于约 �
�

��� 宽的

轴上
，

与轴成 ���一���角
，

互相紧挤
。

叶脉细
，

不分叉
，

有时分叉一次
，

彼此平行地伸向裂片的

顶端
，

每个裂片含 �一�条
。

这块标本形 态接近 日本外带上侏 罗
、

下 白至 统 中定为 ��汀��勺���� �� ��
�

������

���������������� 的一些标本 ������
，
����

，
�

�

���
，
��

�

�����
，
����

�

�一�
� ������ ���

�
�������� ，

����
，
�

�

���
，
��

�

�
，
���

�

��
。

日本的标本裂片的形状和大小都与英国 ���������

的标本不同
，

与 尸�����勺���� ������ 没有关系
。

当前标本与格陵兰早白奎世的������勿����

�������� ������������也很接近
，

但裂片要宽些
。

毛羽叶�未定种 �� ����即勺��
�� ��

·

�

�图版 � ，

图 ��

�块叶片顶部碎片
，

宽约 �
�

���
，

保存长度 �
�

���
，

顶端较快地收缩
�
轴约 ��� 粗

，

向顶

端逐渐变细
，

表面具细纵纹
。

裂片近似伸长长方形
，

上边直
，

下边与上边近于平行
，

至前端向

上弯曲
，

基部略为扩大
，

顶端斜圆
，

裂片长约 �
�

���
，

其基部宽约 �
�

��� �
排列颇紧

，

与轴成

宽角或直角
，

向叶的顶端交角逐渐变小
。

叶脉细
，

只在个别裂片上隐约见 �一�� 条平行脉
。

此标本叶片宽度
、

裂片形状
、

大小及其与轴相交的角度和叶脉特征
，

均与福建坂头组

尸�����勺��
�� 占������ 的一块标本�斯行健

，
����

，

图 ��相似
。

披针似查米亚�新种� ������� ����������� “�
·

���
·

�图版 皿
，

图 �一���

���� ��，���勺��
�优 占��人����从 ����

�

���������
，

�
���，《华东地区古生物图册 》�三�

，
���页

，

图版 ���
，

图 �
。

叶中等大小
，

可能倒披针形
，

推测长可达 ��
��

，

宽 ����
，

具宽约 �
�

��� 的轴�下部�
，

叶

柄未保存
。

裂片狭而长
，

披针形
，

基部明显呈圆形收缩
，

顶端尖锐
�
裂片大小随其所处位置而

异
，

叶中部的裂片最长
，

长度超过 �
�

���
，

宽约 �
�

��� �
裂片互生

，

排列疏松
，

以其基部的中央

着生于轴的上面
，

与轴成 ��
。

交角
。

叶脉密
，

或多或少放射状伸出
，

斜交于裂片的两侧边
，

在

基部或中途分叉
，

裂片中部含 �� 条左右
。
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福建政和早白坐世南园组植物化石 �

此种以裂片呈披针形
，

排列较松和叶脉密
，

或多或少放射状为特征
。

日本晚侏罗世的

������� ��妙
������� ������� ��������

，
�����和它非常相似

，

但以其叶较大
，

裂片基部缓

慢而不对称地收缩以及平行叶脉与本种区别
。

另一十分相似的种是主要产 自欧洲晚侏罗一

早 白奎世地层的 ������� 占������� ����������������� ��������������
，
����� ��������

，

����� �������
，
����

，
����� ����������

，
����

，
����� ������

，
����

，
����

，
�����

，

但它的

叶呈扁圆形或椭圆形
，

裂片较短而宽
，

与轴成宽角
，

排列较紧
。

似查米亚 �未定种 �� ������� ��
�

�

�图版 � ，
图 ��

�块叶片基部碎片
，

具一短粗的柄
，

轴宽约 ���
。

裂片镰刀形
，

其基部圆形收缩
，

顶端尖

锐
，

最下边的裂片长约 �
�

���
，

近基部宽约 ��� �近对生
，

紧密排列甚至互相覆盖
，

明显着生

于轴上
，

与轴成 ��
。

角
。

叶脉宽
，

自裂片基部放射状伸出
，

多次分叉
，

斜交于裂片的两侧边
。

似查米亚 �未定种 �� ������� ��
�

�

�图版 � ，
图 �

，
���

叶片碎片
，

其宽度达 ���� 左右
，

叶可能很大
。

轴细
，

宽仅 ��� 左右
，

表面具细纵纹
。

裂

片窄披针形
，

近基部最宽
，

宽度仅 �
�

���
，

而长度达 ���
，

基部对称收缩呈圆形
，

顶端尖锐
�

裂片排列较松
，

互生
，

以宽角或近直角着生于轴上
。

叶脉极细密
，

不断分叉
，

彼此平行地伸向

前方
，

在裂片的中部约有 �� 条左右
。

较小查米叶� �新种� ����叩����
�������� ��

·

���
·

�图版 �
，

图 ��

叶小
，

呈椭圆形
，

具一短柄
，

长约 ���
，

宽 �
�

��� �
轴宽约 ���

，

表面具不规则细纵纹
。

裂

片线形
，

基部收缩
，

似呈半抱茎状
，

顶端亚尖
，

约 �
�

��� 长
，

裂片中部宽约 ��� �对生一互生
，

排列疏松
，

与轴成宽角
。

叶脉细
，

彼此平行
，

每个裂片含 �一�条
。

������勺“ �� 最初见 于德 国早 白变世 ������� 期地 层 中
，

标本不很完整
，

������
�

������� ������定为 尸�����勿��
�� ���������

。

��������于 ����年根据 日本的标本为这个

种建立了 ������勿���� 这一新属名
，

认为它与 尸�����勺���� 的最大区别是其裂片比较斜

地生于轴的两侧和向基部微微收缩并在基部略有加厚
。

���
�
�� ������详细观察了英国博物

馆保存的标本
，

发现这种植物的裂片着生在轴的腹面上
，

因而主张把它归于 ���沂
� 。

����

年
，

��
��� 对采 自日本各地领石群的标本以及相关的文献作了彻底的研究后

，

认为所有保存

良好的标本都显示裂片确是着生于轴的腹面上
，

裂片基部成半抱茎状
，

并有一颇显著的凹形

硬结物
，

裂片的开展方向和轴不在一个平面上
，

而与轴面成一定的角度
，

这些是 ������勺�
一

��� 的本质特征
，

可以此与 ������� 区别
。

近年来有些 日本学者 ����
��� ，

����������� ���

������
，
����������� ������������ ，

�����重将 ������勿��
�� 归入 �������

。

我们认为

两者裂片着生于轴上的情况差别显著
，

还是分开为宜
。

根据裂片的形态及其基部或多或少呈半抱茎状
，

当前标本应归属 ������勺����
。

它以

叶较小
、

裂片排列较疏松及其与轴成较宽的角度
、

叶脉较密等特征
，

区别于此属的已知种
。
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福建楔拜拉�新种� ���
��������� �认��������， ��

�

���
�

�图版 � ，

图 �
，
��

���� ������ ��
� ，
���

， �
�

��
，
���

�

��
�

叶宽楔形
，

基部收缩呈柄状
，

宽至少 �
�

���
，

高 ���� 以上
。

叶先中央深裂至基部而分成

两半
，

然后每一半以极小的角度再连续分裂 �次
。

末级裂片线形
，

其宽约 �
�

���
，

因裂片的

顶端未保存
，
长度不明

。

叶脉明显
，

每个末级裂片含叶脉 �条左右
，

彼此平行
。

图版 �图 �的标本比较完整
，

叶的整个分裂状态 比较清楚
，

但其顶部和底部都不保存
。

图 �保存着叶的下部
，

其基部收缩呈柄状
，

但没有真正的叶柄
。

当前标本叶片先从中间深裂

成两部分
，

然后再多次深裂成线形的最后裂片
，

每个裂片叶脉较少等特征
，

都与 ����
�� 相一

致
。

但其叶片分裂的角度很窄
，

尤其是裂片在各处汇合后下延部分的宽度和趋势均颇为一

致
，

以及基部没有明显的叶柄等特征
，

表明应属 �����������
� 。

其形态特殊
，

在 已知各种

������������ 中找不到形态相同者
。

中生代著名的 ������������ ���������� �������������

的英国标本���
���� ，

����������� �������������
，
�����和当前标本接近

，

但叶片分裂的

角度较大
，

基部较长���� 以上�
，

而且叶脉也不太明显
。

定为���
�

���������� 的西伯利亚标

本��
��� ，

����� ���。 二 。 �� ，
����

，
�����叶片分裂的次数较少�一般 �一�次�

，

表皮特征与英

国标本很不一致
，

但 ������������仍将它们视为同种
。

如陈芬等�����
，
��页�所指出

，

两者

表皮特征区别较大
，

是不应定为同种的
。

当前标本与原苏联西伯利亚主要见于早白奎世地层

的 ������������ ����������� ������������ 也颇相似
，

但后者裂片要窄一些
，

从 ���������

�����
，���

·

���
，���二

·

�����
，
中��

�

�一��的标本来看
，

叶基部呈细柄状
。

当前标本与北美早 白垄世 的 ��
��

������������ �

��
���� ��������������� ���������

，

����
，
���叭 �����

，
�����的小羽片很相像

，

但叶面较大
，

并且叶片基部的形态也不一样
。

后

者作羽状自羽轴长出平展在一个平面上
，

叶为羽状复叶
，

当前标本不具有这一特征
。

楔拜拉�未定种� ���
��������� ��

�

�图版 � ，

图 ���

叶的基部碎片
，

可见顶端从中央裂成两半
，

保存长度为 �
�

���
，

最宽处约 �
�

���
，

向下作

楔形收缩
，

最后成短柄状
。

叶脉粗而稀
，

除基部分叉外基本不分叉
，
��� 距离内含叶脉 �条

。

当前标本与 ������������ ���������� ��������
�

���� ���������� ，

��人
�

户���人����

������������
，

��人
�

������占���� ���������������� 和 ���
�

�������������� 的叶片的基

部形态都很相似
。

因保存太破碎
，

不能对当前标本作出种的鉴定
。

茨康诺司基叶�未定种� ���无�����孟�� ��
�

�图版 班
，

图 ��图版 � ，

图 ��

有 �块标本
。

叶楔形
，

长达 ���� 以上
，

无柄
，

以尖锐的角度作 �次叉状深裂
，

最后形成

线形的裂片
，

顶端形态不明
，

裂片宽约 ���
，

接近分叉处宽约 �
�

���
，

叶片 �一�枚成簇状

着生于短枝上
。

叶脉不清楚
，

但见 �一�条像叶脉的纵线或一些极细的纵纹
。

鳞叶未保存
，

也

未保存角质层
。

当前标本叶的外形酷似 ��
����������

，

与 ���
�

������ ����� ，
����� ������

，
�����
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且。 几�从���� � ����������
，
�����

，
���

�

������� ����� ，
����� ������

，
�����

，

��
� ， ���������

�������
，
�����

，
���

�

������� �������
，
����

，
�����

，
���

�

��������� �长����月��
，
�����

，

��召
�

����
����� ������� ��������

，
�����

，

��
�

�

��������吴向午
，
�����

，

��
� ， ������勿��

�

�李佩娟
，
�����都可比较

，

只不过裂片比有些种稍宽些
，

每束叶片数 目比有些种少些
。

但上述

各已知种都作过表皮构造的研究
，

其中多数种的建立完全是基于表皮构造的研究结果
，

而当

前标本叶的顶部形态不明
，

叶脉不清楚
，

也不保存角质层
，

所以难作种的准确鉴定
。

������ 和 ����
��������建立的��人������� 与 ������������ 的区别主要在表皮构造上

。

外形方面的区别
，

他们认为前者叶脉多于 �条
，

而后者只有 �条
。

关于 �����
�������’ �

裂片

的叶脉数 目
，

对产 自正模标本产地的同一材料
，

������������有着与 �����
�
等不同的认识

，

他认为每个裂片有 �条叶脉
，

在近分叉处有 �条
。

李佩娟
、

吴向午 ������根据外形和表皮构

造的研究建立起来的 �个新种
，

即 ���
�

������� �
� ，

��
�

�

������勺��
� ��和 ��

�
·

��
������

��
，

叶脉为 �条或可能为 �条
。

由此可见
，

不能将叶脉是 �条还是 �条以上作为外形上界定

���走�����走�� 和 ��入������� 的唯一依据
。

一般说
，

���������� 裂片较宽
，

叶脉亦稍多��一�

条 以上�
，

如原定为 刀�����
，

��人��������� 及 ������������ 后被 ������ 等改定为����������

的一些旧种 �或裂片虽窄但较为短小
，

如 ������ 等定的 �个新种 ���������� ������ ‘
和我国

辽 西阜新组陈芬等 ������ 定 的 �
�

��二�� ����
。

青海柴达木盆地 东北缘侏 罗纪 的

���������
二
成��

� ‘
���李佩娟等

，
�����

，

标本极为破碎
，

完全是根据表皮构造建立的
。

雅致柏型枝 �即��
����������� ������� ����������

�图版 � ，

图 ��

松柏类营养枝
。

枝互生
，

伸展在一个平面上
，

末级枝线形
，

倒数 �次及 �次枝均呈长卵

形
。

倒数 �次枝向两侧各以 ���左右的角度分出 �个末级枝
。

叶小
，

鳞片状
，

交互对生
，

顶端

呈一宽的尖角
，

多数紧贴于枝轴
。

当前标本虽因岩石变质
，

标本较模糊
，

但根据各级枝的形态
、

大小以及叶小
、

鳞片状
、

交

互对生的特征
，

仍可定为我国东部下白噩统中常见的 ������������
���� ������

� 。

纤细柏型枝 �即
������������� �������� ���������

�图版 �
，

图 �
，
���

���� ����������
�� ���

����� ���
，
斯行健

，
��页

，

图 ��
，
��

。

���� �助
����������己�� ���

����� ���������
，

斯行健等
，
���页

，

图版 ��
，
图 �一��

。

枝分叉多
，

呈互生状
，

末级枝短
。

叶交互对生
，

略作三角形
，

其上部伸展并微向后弯
，

顶端

较钝
，

基部下延
，

表面具细纵纹
。

当前标本的形态与斯行健描述的此种的正模标本完全一致
。

柏型枝�未定种� �即��
����������， ��

�

�图版 � ，

图 �，�� �插图 ��

标本为倒数 �次小枝的近顶部
。

末级枝较长
，

约 �
�

��� 宽
，
�

�

��� 长
，

互生状
。

叶鳞片

状
，

多数长大于宽
，

交互对生
，

紧贴于枝轴并盖住上面一对叶的基部
，

中央的裸露部分呈盾

形
，

顶端宽角或圆形
，

表面具细纵纹
。
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当前标本与 �
�

������� 颇为相似
，

但后者末级

枝要短小些
，

叶的显露部分大多呈菱形
。

粗肥短叶杉�比较种�

�����������
�� ��

�

������ ����

�图版 � ，
图 �

，
��

图版 �� 图 �的标本为倒数 �次营养枝
，

主枝颇

粗
，

约 ��� 宽
，

倒数 �次和末级枝均以 ��
。

左右的

角度伸出
，

展开在一个平面上
，

呈互生状
。

由于保

存太差
，

仅个别末级枝上显示 叶形及叶的排列状

况
。

末级枝较粗
，

约 ��� 宽
。

叶鳞片状
，

紧贴于枝

轴并盖住上面的叶的基部
，

裸露部分呈菱形
，

其长

度为 ���
，

宽度为 �
�

���
。

图版 � 图 �代表另一

块倒数二次枝的碎片
。

末级枝较长而粗
，

互生
，

宽

约 �
�

���
，

长可达 ��� �叶紧贴于枝轴
，

螺旋形覆

互状排列
，

其裸露部分呈菱形
，

背面具从顶端伸向

基部的细纵纹
。

上述标本其分枝方式和 叶形与斯行健 �����
，

图 �
，
��描 述 的 坂 头 组 标 本 相 一 致

。

和 英 国

�
������ 的标本 ��

�����
，
�����也很相似

，

而与产

自葡萄牙下 白奎统 的正模标本 ����
� ，

����
，
��

��
，
��

�

��
，
����

�

�一��比较
，

末级枝 比较瘦长
。

为

谨慎起见
，

定作比较种
。

插图 � �����
����������� ��

�

�
图版 �

，

图 �的放大

短叶杉�未定种� �����������
�� ��

�

�图版 �� ，

图 �
，
���插图 ��

枝互生
，

伸展在一个平面上
，

末级小枝短而

粗
，

约 ��� 宽
，
�

�

��� 长
，

顶端钝
。

叶较疏松地螺

旋状排列
，

宽鳞片状
，

不具棱脊
，

紧贴于枝轴
，

包裹

着枝轴的一半左右
，

顶端呈 ����一����的钝角
，

盖

住上一枚 叶的基部
，

背面似有从顶端伸向基部的

纵纹
。

插图 � 刀���六��勺��
�� ��

�

�
图版 � ，

图 �的放大

以上描述根据图版 � 图 �的标本作出
。

图版 � 图 �� 的标本叶形及叶的排列状况与它接

近
。

本种末级枝较短而粗
，

叶作宽鳞片状
，

排列较松
，

形态 比较特殊
，

可能为一新种
。

坚叶杉�未定种� ����即����
�� ��

�

�图版 �
，

图 ���

一些松柏类残枝
，

保存很差
，

只可作属的鉴定
。

因其为当前材料中尸�����勿���� 的唯一
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代表
，

故选择较好的 �块标本予以摄影和描述
。

叶以宽角 自枝伸出
，

指状
，

较疏松地螺旋状排

列
，

长约 ���
，

基部最宽
，

宽约 ���
，

背面可能有肋
。

化石果 �未定种� ��，������� ��
�

�图版 � ，

图 ��，����

种子长卵形
，

长 ���
，

宽 �
�

���
，

扁平
，

表面无纹饰
。
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��������� �
�

�
� ，

�����
������� “ ��刀��目� 中刀��曰 “ �月 ” ���曰 ���刀 “ �

��八��� ���皿���� 长������� ������� ���几��� “ ��� “ �

����” ��� ���八�� “ 月 ���� ����
�

���八以 �“ �
�

���
·

长����月�� �
�

�
� ，
����� �������月���月 中几��� 幻米

���� ���“ ���‘ 月 “ �� �������� 及月� ����丁“ ���中“ � �

�叭���月����� �����，
������

·

〔����年 ��月 � 日收到 〕

������ ������ ����

������� ���������

����� ����������

�� �������
，
������

��� �����
一
���

���������� �� �����舒
��� �����������舒

，
入��

����
� ��，���

，
�����

�� �������

����� ���
一

���� ����� ��
一������

���������������������。 即 ��
�， �� �����

� �������。 ，
�� ����� �����一

，
�匆��

��

��� ����� ������������
，
������

，
�������

，
������� ���������

，
����� ����������

�������

�����

���������

���

���

，
�

�

�
�

������������� ��� ������������ ���� ��� ����� ���������� ������

������
，
������ ���� �� ��� ���� �

������� ������ ���� ������ ��
� ���� ����

，

���� ���� � ��� ��������� ������������
��� ������

�

��� ���������� ����������� ����

���

����

�� ������������ ��� ������ ������ ����� ������� ��������� �� ������� ������
�

��
�

��

������ ��� ������� ��������� ������ �������� ���������� ����� ������������������ ��
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����������� ����� ����� ���������� �� ������������� �������������� �������������������

��������� ��������������� ����������� ����� ���������������� �������������� ����� �����

������������� �������� �� ��� ����
一

������ ����� ���������� ���������� ����� ����������

�������� ������������ ， ��������� ��� �������� �����
�

��������� �� ��� ���������������
�

��������� ���� ������
�� ��������

， ��� ���������������������� ����� ������ ������ ��

��� ������� ��������� �� ����� �� ����一���
�

�
�

��� ������������ ��� ������������ ������� �
��������������

� ，

��
������

���� ��
�

����
��

�

��� �������� ������
，

��
�

��������� ��
�

���
� ，

���������� ��
�

�
��

�

�
�

����������

���������������
，
����������

�� ������������ �
���

，
�

�

��
�

������。 ������������
，
�

�

��
�

�
，
�

�

��
�

�
，
������� ����������� ��

�

���
� ，
�

�

��
�

�
，
�

�

��
�

�
，
����������

��������

��
�

���
� ，

������������ ����
������� ��

�

���
� ，

���
�

��
� ，

��
���������� ��

� ，
���

������
�

������� 。������ ����������
，
�

�

���
����� ���������

，
�

�

��
� ，

�����������
�� ������

���� ，
����������

�� ��
�

�������
������� ��

�

� �� ��������
，
������������� ���� �� ������

�

�������
，

何������������
，
�������������������� ���� ���� ���� �����

�

���� ����� �� ������
�

����� ��������������� ���� ��� ������ ����� � ���� ������ ��� ������ �������� �������

������� ����� ��� ������� ��������
， �������� ���� ����� ������ ������� �������� �� ���

����� ， ����������������
，
���� ��� ������� �������������

�

��� ������� ����� ���� ����

����� ��������
���� ��

�

��������� �� �������� �� ���������� ��
�

���
�

�
�

�����������
，
����任

�����
�� ��

�

�������
，
�����

����������� �������
，
�

�

���
�����

，
���

��������
�� ������

， ���

������������
，

����������� ��
�

�
�

���
‘ � ������ ��

�

������ ��� ������ �� ����
，
����� �� ���

������ ����� ����� ������ ��� ��������� �������� ��������� �� ��
无肠

���� ���������
，
�叮

�

�����
��� �����

������
���� �������

�

�
��� ������ ��� ������������������� �� ��������������

����� ����� ����� ���������� �� ��� ����� �������������
， ��� ��������� ��� �������

����� ������ �� �������� �� ��� ����� ���������� �� ����� ����� ���������� �� ���
�

�����

��� ������� ����� ���� ����� ��� ������ ����� �� �������
，
���� �������� ������� ���� ��� ���

�

��� �� ���
·

���� ���������� ������ ��� ������� ���������� ����� ��� ���� ����� ��������������
，

��������� ��� ������� �������������� ������ ������� ����
����������

，
�������� ��������

�

��� �� ��� ��������
�

������������
， ���������� ���������������

， ��� ���������� �� ������
�

�������� ����� �������� ��������� ����� � ������� ， ���� ��� ���� ������� ��� ������� ���
�

������ ���������� ����
，
�����

， ��� ��������� ��������� ��������� �������� ���
�� ，

����������� ������ ��������� ����
，
�����

�

��������
���� ��������� ��

�

���
�

��� ����
�

�一��

����� ������� ����������
， �����

，
��������� ����� �������

�

����������� ������ ���
�

���一�������

����� ���

�� ����� � ���� ������������� �������� ��������� ������ ��� ����

���� �������� ��� ���� ���� ������������� ����� ������
， ���������

，

���������

���� �����
�
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�� ���， �������� ���������� ��� ���� ������ �� �� ����� ������� ��
� ，
��� �������

“ �� ���

���������� ����������������� �����
�

�������� ����� �������
，
���� ������ ����

， �����
，

����� �� ����� ��� ���� ��� ����� ��� ���� �� ��� ����
， ������� �� ���������� ���， ���

������ �� ��� ����������� ����� ������ �� � ����� �����
�

����� �������� ����� �� ���
�
�����

������ ���� �������� ����
一

���������
，
���������� �� ����� ��������� �� ��� ���������������

����� ������ � ����� �� ��� ���������� ���� ������� ���� ��� ����
�

������� ��� �����������

����������� ��� ��������������� ������
， �������� ������ �������� ���� ���������

， ������

���� ����������� ���� �� ���� �������
一

����
�

��������� �����
， �������� ���������

， ������

�������� ������� �� ����
，
���� ������ �������

，
���������� �� ����� � ��������� ������� ��

����
，
���� � �������������� �

�

��� ��� � ������� ������� ���
�

��一���������� �� ����

�����
， ���������

， ������� ���，
���� �������� �������� �������� ��������� �� ��� ����

，

��������� �������� �� ��� ������ ������� ����� ����
�

���
���� ���� ������������� ������ ��

������������ ������� ���� �� ��� ���� ���������
， �������� �� �������� ������� �������

，
����

�一�
�� ���� ���� ���������

�

������� �������� ������� �� ��� ������� ��� �������� �������
， �����一������������

，
����

������ ������
�

�������������� ����� �� ��� �������������� ���������
，
���� ���� ��� ��

�����������
，
�

�

�一�
�

��� �� �������� ， ���������� ���������� ����� � �� ������� ����
�

���� ��������� ����������� ��� ������� ������ ��� ������� ���� ����������
�

�� ��� ���
�

��������� ��������
， ��� ��������� ���������� ������ �����������

， ��� ������� ������� ��

������� �� ������������ �������� ���� ������ ����� �������
，
����� ��

，
����� ���� ���

���
，
�������������������� �������� �����

，
��������� ��� ����� ���������� �������

，

�����
，
����� ��� ������ ��� �������

， ��� �������� ��� �����������������
一����

， ������������

������ �� �����
，
���� � ���������� ������� ������������� ���������� ��� �����

一������ ��

� ������� �����
，
����� ��� ���������� ���������� ��� ������� ��� ���������� ���� ��� ����

����
一

���������
�

����� �� ������������������� ��� ������� ������� ������������ �� ���

���� �����
，
������� ����� ��� �� ����������� ��������������������� �� ��� ���� �������� ���

�

������� ������������ �� ��� ����� ���������� ������� ����
�

��������� �� ���� ������

������
，
������������ �������� �� � ������������� ����

�

��� ������� ������� �� ���� ������� ��

������������ ����������������������������� ���� ��� ����� �����
��� �������� �������

，

�����
，
���������� ���� ��� ������ �� ��� ����� ����������

�

���� ��������� �� ������ ������� ��� �������������� ����� ������� ������� �� �������� ���
�

������ �� ������
，
������� ��� ������ ������������ ��� ��� ����������������� ��� �� ������

���� ���� �������� �� ��� �������������� ������������
�

���� ��� ������� ��� ��� ���� ��

��� ����
一
����� ��������

���� �� ������� ��� ������� �������
�

������� ����������� ��
�

���
�

���
�

� ，
����

�

�一���

���� ��，���勺��
�阴 ��������� ����

�

���������
，

�
���， �

�

���
， ��

�

���
，
���

�

�
�
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����������
一�����

，
�������� ������������ �� �������

，
���������� ��������� ���� ����

��� ���� ����
，
���� ������ ������� ���� �

�

��� ���� ����� � ������� �������
�

������

���� ���������
，
���������� �� �������

，
������������� �������������� ������� ��� �����

�

�������������
，
��������� ��������� �� ��� ��������� ���� ������� �������� ������� ����

����� �������� �� ��� ������������������ �� ��� ������ ������� ���������� �
�

��� �� ������

��� ����� �
�

��� �� �����
�

������ ���������
， ���� �������� ���， ��������������� �������

������ �� ��� ����� ������� ������ �� �� ����� ����
�

��� ���� ������ �������� ��
�

������

����。
， 。 ������ ���。 。 � ���， �������������乙�

��。 。 ����� ���。
，
������������� ������� 。 ���

��� ���� �� �� ���
一������ ，

������ ���������������� ���� ����� ��� ������ �� ��� �������

������� �������
， ��������� ���� ����� ���� ������ �� ��� ������ ������� �������

�

���� ������� �� ��������������� ���� �������� ��� ��� ���������� ������ ���� �����
�

���� ���� ��� ����������� ����� ��� ������� ������� �� ���� ��������� �����
�

�������

����
������� ���� ��� ����� ����

���� ������� ������� ��������
，
��������� ������� ���

������� ���� ，
������ �� ��������������� ��� ������ ����

， ��� �������������� ����������

���� ������� ������ ������������� ������ �� ��� ������� �� �����������������
�

�������

���� ������� ������� �� �
�

�������� ����������������� ������ ���� ��� ����� ��������一

����� ���������� �������� ��������������
，
����� ��������

，
����� �������

，
����

，

����� ����������
，
����

，
����� ������

，
����

，
����

，
������ ������� ，

�� �
�

介
������ ���

������ ������ �� ������������ �������
， ������ ������ ��� ������� ����������

， �������� � ���
�

��� ������� �� ��� ������ �� � ����� �����
�

�������������

��� �

优忍月�� ��
·

���
·

���

����������

���� ����� ���

�� �������
，
���� � ������������

，

��

�����
， ����� ��� ���� ����

�

��� �����
�

����
，
���� �������� ���� ���������� �� ��� �������

�

������ ������ ��

�����
，
���� ���������� ��������� ��������� �� ��� �������� ���� ��� ��������� ��������

������� �������
， ���������� ���� �������������� ����������

， ����� �
�

��� �� ���������

����� ��� �� ����� �� ��� ������ ������� ������
， �������� �� ���������

， �������� ���

������ �������� �� ��� ����� ������� ����� ������ �� � ����� ����� ������ �� ���� ����
一��

�

�������������
�

������ ������� ���������
，
��������

，
���� �一��

� ���� �����
�

����������
�� ��� �������������� ���� ����� ������ ����������� ���������������

�� ���������� ����
，
��������� ������� �� �� ������������ ��������������������������

‘ �

����������
�� ��������� ���� �

������ ���������
�

����� � ����� ����������� ������

��������
��������� ���� ������� ����������

，
���������������� ���� ��� ������ ��� ��� ���

������ �� ��� ����������� ��� �� ��� ����� ������� ����� ������ ���� � ����
一�����������

����
， ��� ��� ����� �������� ����� �� ����� ������������������ ������

�

�� ����������

���� ������� �� ��� ������������������ ����� ����� ����������
�� ����� ��� ������ ������

�

����������� �������
，
����������

�� �������������
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�

��� ������� �������� �� ������� ��



�� 古 生 物 学 报 第 �� 卷

�������
，
����� �������� ��� ����� ������ ���� �� ���� ����

一��������������� ����� ���
�

��� �� �������� ������� �� ������勺��
��

�

��������� ���� ������ ����� ������� ��������

�勿��
�� �� ��� ��������� ����������� ��� ������ ����� ��� �������� ��� ��� �������� ��

��� ������ �� � ����� �����
�

�������
，
��� ������ ��� ���� �������

�

���
��������� �����

������� ��
�

���
�

���
�

皿 ，
����

�

�
，
��

���� ������ ��
� ，
���

， �
�

��
，
���

�

��
�

���� ��� ������������ ��������������� �� ���
一�����

，
���� � �������

一

���� ����
， �� ��

�
�

��� �� ��������� ���� �� ������
�

������ ����������� ��� ����� �� � ���� ����� �����
�

��� ��� ��� ��
”
�������

’‘ ， ��� ���� �������� ������������ ����� ���������� ����������� ��

������� ��������� ���� �一�
�������� �������� ����� �

�

��� ����
， ������ ���������� ���

�

����� ����������
�

����� �������� ��� �������
，
������� ������������� � �� � ����� ，

����

����� �������������� �� ���� �������� �������
�

��� ������� �� ��������������� ��� �������������� ����� ������ ���� ���� ������
，
���

�

��� ������������������� ����� ��� �������
�

���� ����
�

���� ���������� ����������������

���������
� ������� ������ ���� ��� �������� ��������� ������� ，

����� ������ ���

����������
，
�����

，
����� ��� ������ ��� �����

， ���������������� �������� ������ ��������

��� ��� ���� �� �� ����
，
��������� �������� ������� �� ��� ����� �������������� ���

��� �������� ��� ���� ������������� ���� �����
，
��������� �� � ������ ����� ���� ����

�

��� ��������� ��� ������� �� ���������� �� ��� �������� �� ���������������� �

��
����

��������������� ���� ��� ����� ��������� � ������� ������� ���������
，
����

，
�����

�����
，
�����

，
��� ��������� �� ����� ������ ����

�

�������� ， ��� ������ ��� ��������� ���

������ �� � ������� ������� �� ��� ����� ���� �������������
，
����� ��� ������� ��������

����� �� �� ������ ������ ��� �� ��� ������� ������ �������
�

图 版 说 明

扫描电镜照片由茅永强摄制
，

其余为邓东兴所摄
。

标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版 �

�
，
��

�

���������������
�

�
�

� ���� 为 �的部分放大
，
� �

，

示小羽片形状和叶脉
。

登记号
��������

。

�一�
�

��������
���� ��������� ��

�

���
·

�
�

裸羽片
，
� ���� 为 �的部分放大

，
� �

，
示小羽片形态和奸脉

。
�一�

�

实羽片
，

均 � ���� 为 �的部分放大
，
火 �

。

�
，
��

� ��
，
� ���

，

均系图 �的电镜扫描照片
，
示生殖器官微细构造

。

登记号
��������一�����

。

�
�

��二�������
�。 �二���� ��

�

���
·

� �
，

登记号
��������

。

图 版 �

�
，
��

�

������勺��
�� ��

�

������� ������������
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�
�

� ���� 系 �的部分放大
，
� �

，
示轴面上的纵纹和裂片上叶脉

。

登记号
��������

。

�
�

������勺��
�从 ��

�

�

� �
，

登记号
��������

。

�一��
�

��叨���� ����������� ��
�

���
�

均 � ���� 为 �的下部放大
，
� �

，
示裂片基部形态和叶脉

。

登记号
��������一�����

。

�
�

��勿���� ��
�

�

� �
，

登记号
��������

。

�
，
��

�

������� ��
�

�

�
，
� ���� 为 �的部分放大

，
� �

，
示裂片基部形态和叶脉

。

登记号
��������

。

图 版 �

�一�
�

����������
�仇 ����������� �

���

�
，
�

�

又 ���
�

� �
，
示裂片的着生状况和叶脉

。

登记号
��������一�����

。

�
，
��

�

����������
�从 ��

�

������� ������������

�
�

� �
，

系图版 �图 �的反面
。
��

�

�的放大
，
� �

。

登记号
��������

。

�
，
��

�

����������
�阴 ��

�

�

�
�

又 ���� 为 �的部分放大
，
� �

，
示裂片形态和叶脉特征

。

登记号
��������

。

�
，
�

�

������������ 了公��
� ������ ��

�

���
�

均 � �
，
登记号

��������一�����
。

�
�

�������叨���� ��
�

� �
，

登记号
��������

。

图 版 ��

�
，
��

�

�����拼���� ��
�

〔��
�

�
�

������������������������〕
�

，
� �，�� 为 �的放大

，
� �

，
示放射状叶脉

。

登记号
��������

�

��
�

��������
���� ��

�

��������� ��������������

只 �
，

登记号
��������

。

��
�

������������
�一。

�

� �
，

登记号
��������

。

�
�

������������ ��
�

� �
，

登记号
��������

。

�
�

���
�����陀������� ������� ����������

� �
�

登记号
��������

。

�
，
��

�

���
�����左������� ���

����� ���������

�
�

� ���� 为 �的放大
，
只 �

，

示叶形和叶序
。

登记号
��������

。

�
，
��

�

�����
����������� ��

·

�
�

� ���� 为 �的部分放大
，
� �

，

示叶形
、

叶序和叶背面的细纵纹
。

登记号
��������

。

�
，
�

�

����丙，华�����
�� ��

�

�����阴 ����

�
，
�

�

� ���� 为 �的部分放大
， � �

，
示叶形及叶背面的细纵纹

。

登记号
��������一�����

。

�
，
��

�

����石������
�� ��

·

� �，�� 为 �的部分放大
， � �

，
示叶形及螺旋状排列叶序

。

登记号
�
�������一�����

。

��
�

����������
�从 ��

�

又 �
，
登记号

��������
。

��
，
���

�

����
������� ��

�

��
�

派 ����� 为 ��的放大
，
� �

。

登记号
��������

。










