
第��卷第�期
����年 ��月

古 生 物 学 报
���� ��������������� ������

���
�

��
，
��

�

�

���
� ，

����

河南义马地区晚三叠世一侏罗纪

抱粉组合及其地质意义

杨世蓉
�中国科学院南京地质古生物研究所

，

南京 ��。 。 。��

内 容 提 要

重点讨论了谭庄组上段泡粉组合�包括 �新种和 �新组合��简要描述了侏罗纪义马组砾岩

段抱粉组合
。

谭庄组上段的抱粉组合主要以具双气囊的松柏类花粉为优势�占抱粉总数的��写�
，

同时又具许多晚三叠世的常见分子和孑遗分子 �������户������
，
������户������

，
�������户�����、

。

该

组合可与中国北方及欧洲晚三叠世抱粉组合进行对比
。

义马组砾岩段的泡粉组合系首次发现
，
以

旅类泡子为主�占饱粉总数 ��
�

���
，

裸子植物花粉次之 �占饱粉总数 ����
。

其中常见的类型为

������������
，

其时代为早侏罗世
。

关键词 谭庄组上段 义马组砾岩段 抱粉组合 晚三叠世 早侏罗世

一
、

引 言

河南省西部义马地区在早中生代是重要的成煤期
，

尤以侏罗系露天煤矿为著名
。

早在本

世纪三十年代已开始有人在该地区从事地质普查工作
，

以后陆续又有河南省地质局石油地

质队�����
，
�����

，

张璐瑾������
，

张振来������
，

焦作矿业学院������及王从风������等在

该区内从事地质古生物工作
。

为了进一步从抱粉地层学角度研究豫西三叠系微古植物群性质及与侏罗系界线间抱粉

递变特征
，

笔者于 ����年 �月和 � 月先后两次前往河南义马地区铁门镇附近的徐窑
一

上沟

村三叠系一侏罗系剖面进行观察并系统采样 ��� 块
。

后经室内处理
、

鉴定
，

并对其中 �� 块化

石较丰富的标本进行统计
，

用聚类分析法分析
，

清楚地显示出晚三叠世一侏罗纪之间抱粉组

合的突变特征
。

本文共鉴定化石 �� 余种
，

包括 �个新种和 �个新组合�表 ��
。

这套晚三叠世一侏罗纪

的抱粉组合不仅为探讨该区微古植物群性质而且为深入探讨北方植物区系与南方植物区系

的微古植物群形成机制提供证据
。

二
、

地层简介及材料

义马地区三叠纪一侏罗纪地层分布于绳池
、

西果园
、

康洼
、

杨大池
、

石佛
、

铁门等地
。

其中

以石佛附近徐窑
一

上沟村出露为佳
。

该剖面由焦作矿业学院中生代组 ������实测�插图 �
，
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表 � 河南义马地区徐窑
一

上沟村剖面晚三叠世一侏罗纪各组段饱粉属种含量
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地
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插图 � 交通及剖面位置图
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三
、

饱粉组合特征及其地质时代

�
�

谭庄组上段

该组合中包含有较丰富的饱粉类型
。

裸子

植物花粉占抱粉总数的 ���
�
旅类抱子占饱粉

总数的 ��
�

��
。

裸子植物花粉中
，

以具双气囊

类花粉及单肋联囊粉 �������
���������为主 �其

中包 含 有 ����������汁�� �
，

约 占抱 粉 总数的

��
�

��
。

无肋双气囊粉主要有松粉类
、

罗汉松粉

类
、

云杉粉类
。

具肋条的双气囊粉 ���爪��
��

�������
，
���������

�沈�户����
，
����������

，
������

�

�����’��� 在组合中仅偶尔出现
。

旅类抱子中则以

���������������� ���
�

��� 和 ��������������

��
�

���含量居多且类型丰富
。

其它具一定含量

的 类 型 有
�
����夕��勺������

�� ��
�

���
，
���

������������ ��
�

���
，

��������
������ ��

�

���
，

�����������
������ ��

�

���
，
����������������

��
�

���
，
尸��������������� ��

·

���
。

还有一些

含量不高但具地质意义的类型
，

如
����

�
����

。 �

�� ��
�

�������������
，
�

�

�����
������

，
月户���

�

������
���� ��������

，
�������

������ ����������
，

����������
�
�� ����

��� ，
�

�

��������
，
�

�

������

�������
，
�����

������
��� �����

，
������������

��������
。

谭庄组上段的这一套化石组合与我国南方

植物区系及北方植物区系内的抱粉组合有显著

的不同
，

似乎是介于它们之间的一种过渡类型
。

在组合中含量不高的具肋条的双气囊花粉
，

它

们的地质时代主要为二叠一三叠纪
，

大量发育

于二叠纪一早三叠世
，

到晚三叠世一般少量发

育
，

侏罗纪则完全消失
。

�������������
�
的分子主

地地层层 比比 层层 层层 剖面面 标标 岩性性
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目 目
砂岩 粉砂岩

曰
煤线及煤层纂

插图 � 地层柱状剖面图

��� �������� ������� ��������������

要发育于三叠纪的地层中
，

其它常见于晚三叠世的地层中的类型也有分布�表 ��
。

由此可见

谭庄组上段的饱粉组合仍表现出晚三叠世的许多特征
。

当前这套抱粉组合与华北晚三叠世 ����夕��勺������
��一

���������������
一

��������
������ ���

�

��“ ���
组合带可进行对比�曲立范

，
�����

。

该组合带以陕甘宁盆地延长组的抱粉组合为代

表
。

威类抱子略超过裸子植物花粉
。

抱子主要有
�

��
�
����勺�������

� ，

�����������
口
�����

，

��
�
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������������
，
�����������

������
，

材‘ �������������
，

其次 ����������
��� ，

八�������������为常见分

表 � 晚三叠世常见化石分布
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������������������������������ ���� ���� ����
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张璐瑾 ����������
�

吴洪章 ���������
�

尚玉坷 ���������
�

������
，
�

�

�
�

���������
�

������
�

��
�
�����������������

�

���� ����������
�

�������������������������
。

子
。

�������������
�
无论是含量还是种类都较下伏地层多

。

裸子植物花粉中各种类型的

松柏类花粉含量相对较高
。

此外
，

尚有少量具重要地层意义的具肋双气囊花粉 �����
�

��������� ����������
，
���������

������ ���������
�

新疆晚三叠世 ���妙��勺������
��一

�����������
������

一

����������
，
��������� 组合带 �曲立

范
，
�����与当前组合有一定的类比性

。

尤其与桃树园黄山街组抱粉组合很接近
。

两者均以

裸子植物花粉为主
，

旅类抱子次之
�裸子植物花粉中以无肋双囊粉占绝对优势

。

具肋双气囊

粉 ���������
����� 的 含 量 较 高

，

另 见 稀 少 的 ���������
������

，
尸���

�������沙������
，
乙���庵

�

��������� ���������� 和 以
。
心

���������
。

具 沟 花 粉 以 伪
�������

��
为 主

，

伴 有 个 别 ��
���

�����������、
，

��人�己�护����
，
几入〕����������

，
��
��人

�
����

�
��

。

旅类抱子则以 ���妙��勺������
��
为

主
，

有少量 ���������
�

�����
，
������’��

����
� 。

粘面及刺棒纹饰三缝饱类��������������� 含量较

高
，

并伴有少量的 �����������
������

，
�����������

������
，
���������汀����

，
乙��人

���������
，
八���

�

�����������
。

�������
������少量出现于郝家沟组

。

黄山街组还偶见 八�������
������

。

此外
，

当前组合与四川宝鼎晚三叠世抱粉组合�雷作淇
，
�����尚玉坷

，
�����

，

与鄂西晚
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三 叠世植物群 �黎文本
、

尚玉坷
，
�����及 四川合川

、

梓渔
、

巴 中中生代抱粉组合 �刘兆生
，

�����等晚三叠世的组合具很多共性
。

因此
，

谭庄组上段的时代为晚三叠世
，

可能属早一中

期
。

�
�

义马组砾岩段

发育于谭庄组顶部
，

义马组底部的该套地层
，

在该区有广泛出露
。

东部厚度最大达几十

米
，

向西则过渡为砾岩和砂岩互层
，

在义马露夭矿西部横向相变为砂岩层
修 。

在砾岩沉积中

过去一直未找到化石
，

其时代不能确定
。

笔者分析 �块标本
，

在其中 �块中得到一定数量的

抱子花粉
。

该标本系由江苏煤田勘探四队章仁宝提供
，

取 自����井
，

深度 ���� ��一���� ��
。

岩性为泥质砾岩
，

岩石薄片的镜下观察
，

砾石和砂的碎屑成分为石英岩岩屑和石英矿物
，

砾

径从不到 ��� 到数厘米不等
。

岩石基质是泥质
，

在其中处理出抱粉化石
。

化石处理首先是将

砾石的泥质基质�泥质胶结物�与砾石机械分离
，

然后经氢氟酸及重液浮选
，

制片
。

在该样品

中
，

以旅类泡子占优势���
�

����裸子植物花粉占抱粉总数的 ���
。

旅类抱子类型较单调
，

主要有
�

��
��人�己���、 ���

�

���
，
�

�

�����
，

����������������、 ��
�

���
，
����������

���������
·

���
，

��������������������
�

���
，

材
“
���������������

�

���
，

�
�

���������，
�������

��������
�

���
，

��
�

�
��

������������� ��
�

���
。

�������
����� ���

�

���
，
�

�

����������
，
�

�

� ��������
，

��
�������

��

��
�

�铸�是较常见的裸子植物花粉
。

双气囊类花粉几乎未见到
。

这或许与其不利的埋藏环

境有关
。

该组合与下伏地层的化石组合有显著不同
。

许多三叠纪常见分子如
���������������

� ，

尸��������
�沈�沪�， 。 � ，

�����钻������
�
消失

。

代之以侏罗纪的一套组合较发育
。

同时该组合与上

覆义马组含煤地层的抱粉组合连续过渡
，

由此
，

义马组砾岩段应属侏罗纪
，

时代比含煤段稍

早
。

�
�

聚类分析

笔者选取谭庄组上段的 �� 块样品中某些属的统计量和义马组砾岩段及含煤段的抱粉

属的统计量进行聚类分析
。

插图 �为样品的聚类分析图
，

插图 �则显示有序样品间的相互关系
。

前者表明所有这

��块样品可分为两大组
，

样品 � 和 �� 为一组 �其余样品为一组
，

在这一组内又有较大分异
，

以 ���和 ��� 各成一组
，

其它几块则显示较高的相似性
。

而插图 �说明由样品 ���一� 这

一段发生了显著变化
，

该变化点正是三叠系与侏罗系界线处
。

由插图 �可知
，

存在两个大类
，

第一类包括编号 �一��
，

��
，
��

，

其成分主要见于义马组

砾岩段和含煤段
。

第二类包括编号 �一��
，
��

，
��

，

其成分主要出现于谭庄组上段
，

在这一类

中
，

各分子间的相关系数变化较大
，

这一点可由样品 ���
，
��� 的变化作相互补充说明

。

由晚

三叠世进入侏罗纪之前
，

在植物群内部已开始进行调整
。

这种变化到了侏罗纪又趋于稳定
。

四
，

抱子花粉形态描述

拟网叶旅抱属 ����� ����少即勺������
�� ������

，
����

焦作矿业学院中生代课题组
，
����

，
河南中生代含煤地层划分和对比

。
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习���
���

�
�
�

�
�

肠��

门����

…
�

�������，，��

…
，

�

…
�

姗����

木通拟网叶藤 �����即�����‘ ���� �������

��� ��������������� ����������

�图版 亚
，

图 �
，
��

���� ����夕���夕�������� ������� �������� ��

��������� ，�
�

���
，��

�

��
，
����

�

�一�
�

���� ����夕���少�������� 阴������
，
��������

，
�

�

���
，

��
�

�
，
����

�

�一��
�

���� �����������心
���� ������ � ，

张振来
，
���页

，
图

版 ���
，

图 �
，��

。

���� ����夕���少�������� 阴������
，

刘兆生
、

尚玉坷
、

黎

文本
，
���页

，

图版 �
，

图 ��
。

���� 刀�‘ ����人���心
���， ������ ， ，

雷作淇
，
���页

，
图

版 �
，

图 ��
，
��

，
��

。

描述 饱子赤道轮廓三角形
，

三边

微 凸或 凹
，

角部纯 圆到略尖
，

直径 ��一

��拼�
。

射线直或稍扭曲
，

长几乎达赤道
，

射线两侧具 明显弧形加厚带
、

外壁表面

粗糙
，

厚约 �一�
�

�拼�
。

比较 当前标本在电镜下观察其特

征
，

发现射线显著隆起
，

高约 �拼�
。

在射

线和弧线加厚带之 间有一狭的凹陷区
。

射线末端略有膨大或角部外壁略加厚
。

�刀��

�
�

����

�
�

����

��《洲洲〕

止止止止止止止

洲洲
���������������

禹禹禹禹禹禹禹禹
插图 �

��� ���� ������� ���������

拟紫箕抱属 ����� ��������������

������
，
����

威尔曼拟紫箕抱 ��������������

���������������

�图版 �
，

图 ���

���� ��阴 ����������� ����阴� ���������
，
������

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

�
�

���� ��阴����������� 二���� � ���
，

黎 文本
，

尚玉坷
，

图版 班
，

图 ��
。

���� ��功 ����������� ���������
，

张璐瑾
，
�� 页

，

图

版 � ，

图 �
，
��一��

。

���� ��从
����������� ���������

，

曲立 范
，
王智

，

图

版 ��
，

图 ��
，
��

。

���� ��用
���� 。 ������ 二���� � ���

，

尚玉坷
，
图版 �

，

图 �
。

��� ���

刁
�

��笑

描述 抱子赤道轮廓圆一亚 圆形
，

外壁薄
，

表面具密度适 中的小颗粒一小

刺状纹饰
。

射线细长
，

具射线唇
，

长为抱子直径的

插图 � 有序样品直方图

��������� ����������������

���
。

抱子直径 ��一��拜�
。
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一。
�

卫么绝

一�汉���

一认理��

。刀��

�
�

����

。
�

��朋

�通���

�石���

以��拓

�刀���

。
�

�别劝

�
�

����

�� ���� �� �� �� �� �� �� ��� �� �绪 �� �� �� �� �� �� �� �� ��

插图 � 抱粉聚类图

��� ������� ������� ����� ����

�
�

������ �������
������ ，

�
�

�������
�����

，
�

�

�������
������

，
�

�

��
���������

，
�

�

��
���������

，
�

�

叼
口�������

������
，
�

�

�����������
，

�
�

����������
������

，
�一幼���������

����
，
��

�

��
�

��
����阴��������

，
��

�

�
�������

������
，
��

�

��������������
，
��

�

����
�

������������
，
��

�

��斑� ����������
，
��

�

��������������
，
��

�

五人〕。 ���������，
��

�

�����������
������

，
��

�

��������������
，
��

�

����

������������
�� ，

��
�

��������
������

，
��

�

��� ��������
，
��

�

�������������
，
��

�

马
，
��

�����从
，
��

�

����������������
，
��

�

�� 。 。 �

������������
，
��

�

���� 艺��
��

������ ，
��

�

�������
������

，
��

�

�������������
，
��

�

�����
������

�
��

，
��

�

������������������
，
��

�

�
���

���������
，
��

�

�����������
������

，
��

�

��� ������������
。

比较 当前标本与模式标本相比
，

其纹饰分布密度相对稀疏
，

其它特征相同
。

隆兹抱属 ����� �����罕������ ����������������
，
����

刺纹隆兹抱 �����印������ �夕����� ����������������

�图版 � ，

图 ���

���� ������������� ������� ��������
�
�������

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

��
。

描述 抱子赤道轮廓三角形
，

三边凹
，

角部纯圆
，

射线直
，

几乎达赤道
。

外壁饰有密度适

中的锥刺或细瘤
，

其基部略膨大
。

抱子直径 ��一��拜�
。

比较 当前标本与尚玉坷 ������描述的 �
������������� ��夕����������

�

�� �����
�

标本特征十分相近
。

其区别在于前者个体较大且在近极接触区无弓形枕状加厚
。

其次

纹饰分布一般较稀疏
，

仅角部稍密
。

����

，

后者

阿塞尔抱属 ����� ��������印��� ��������� ，
����

圆瘤阿塞尔抱 ��������印��� 盯���� ��一���
�

�������
�

����������

�图版 �
，

图 �
，
�

，
�

，
��

���� ��������������� �夕������������� �����������
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一��
。
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���� ��������������、 �������
，

黎文本
，

尚玉坷
，

图版 班 ，
图 ��

，
��

。

���� ��������������� �������
，

钱丽君
、

赵承华
、

吴景钧
，
��页

，
图版 �

，
图 ��

，
��

。

���� ��������������� �������
，

张璐瑾
，
��页

，

图版 孤
，

图 �一�
。

���� ������������� ������
，

曲立范
，
王智

，

图版 ��
，

图 ��
，
��

。

���� 入������������ �夕���� ，

尚玉坷
，

图版 � ，

图 �
。

描述 抱子赤道轮廓三角形一圆三角形
。

直径 ��一��拼�
。

射线细长
，

直或稍扭曲
，

长几

乎达赤道
。

赤道至远极的外壁上饰有较宽的低矮旋脊
，

至远极处旋脊间断呈瘤块状
。

比较 该种以其特有的纹饰区别于其它种
。

具唇皱纹抱属 ����� ���������甲��� �����
，
����

小具唇皱纹抱 ����������夕��� ����� �����

�图版 �
，

图 ���

���� �������������� � ‘��� ，

张璐瑾
，
��页

，

图版 �
，

图 ��一 ���图版 ��
，

图 �
。

���� �夕�������������� ��
� ，

曲立范
，

王智
，

图版 ��
，

图 ��
。

描述 抱子赤道轮廓圆三角形
。

直径 ��一��拼�
。

射线具唇
，

长几乎达赤道
。

外壁饰具

皱纹状或覆瓦状纹饰
。

比较 该种以其个体较小区别于其它种
。

耐微斯抱属 ����� ������印������ �� ������
，
����

利马特耐微斯抱 �������夕������ ��������� �一���
�

�图版 �
，

图 ��
，
���

���� ��刃巴���户����尸� ��������� �����
� ，
�����

� ，�
�

���
，��

�

�
，
����

�

��一��
。

���� �
������������� ���������

，

黎文本
，

尚玉坷
，
���页

，

图版 � ，
图 �

。

���� ��切������户��‘��� ��阴������
，

曲立范
，
王智

，
图版 �

，

图 ���图版 ��
，

图 ���图版 ��
，

图 �
。

描述 抱子赤道轮廓圆一亚圆形
。

抱子直径 ��一��拜�
，

具赤道加厚环
。

射线细长
，

几乎

伸达赤道加厚环内缘
，

具窄唇
。

远极中央具一近圆形的加厚区
，

呈暗色
，

表面粗糙一细瘤状
。

比较 该种以远极具圆形加厚区及瘤状纹饰为特征
。

楔纹抱属 �������
����夕������ �����

，
����

大楔纹抱�新组合��
����印������ ���������� ��������������������

�
�

����
�

�图版 �
，

图 ���图版 �
，

图 ��

���� ���之�������� 从��������� ����������������
，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

��一��
。

���� ���������������� �������
，

曲立范
，
���页

，

图版 ��
，

图 �
，
�

。

描述 饱子赤道轮廓圆形
。

外壁薄
，

光滑
。

楔形纹饰沿赤道轮廓嵌入
，

顶端截平或膨大
，

嵌入壁内的一端变细
，

略弯曲
，

分布疏密不均
。

抱子直径 ��一�。即�
。

射线直
，

长约为半径

���一���
。

比较 据张璐瑾������描述该属征以具一系列楔形纹饰分布于赤道轮廓线上而区别于

外壁光滑的 ��
��

��������
。

当前标本以个体较大及楔形纹饰为特征
。

其地理分布
，

目前仅发

现新疆
、

陕甘宁盆地及河南义马地区及瑞士上三叠统
，

在南方三叠纪地层中尚未发现
。
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阿拉曲抱属 ����� ������毕�����、 �������
，
����

义马阿拉曲抱�新种�����
���夕������ 夕�������� ��

�

���
�

�图版 �
，

图 ���

���� �������������� ��
� ，

曲立范
，

王智
，

图版 ��
，

图 ��
。

描述 单缝抱
。

饱子体呈宽椭圆形
，

两侧对称
，

平凸一双凸
。

射线具唇
，

扭曲
，

长达赤道
。

抱 壁两层
，

内层均质结构 �外层壁厚
，

粗糙一细颗粒状
。

抱子直径长 ��一��拼�
，

宽 ��一

��拌�
。

比较 该新种与 �������������� ���� ������ �����
�

�������
�

����的区别在于后者具刺

状纹饰
，

前者仅为粗糙一细颗粒状纹饰
。

与 �����行������
�
������� �初��

� ����的区别在于

后者具平直的射线
，

而当前新种具宽且显著扭曲的射线
。

刺纹阿拉曲抱 �������夕������ ������夕������ �一���
�

�图版 � ，

图 �
，
�

，
��图版 丑

，

图 �
，
��

���� �������������� ��� ���������������
� ，�

�

���
，��

�

��
，
����

�

�一�
。

���� �������������� �������������
，

刘兆生
，

尚玉坷
，

黎文本
，
���页

，

图版 � ，

图 ��
，
��

。

���� �����，�������� ��� ����������
，

雷作淇
，
���页

，

图版 � ，

图 ��
，
��

。

���� �������������� �������������
，

曲立范
，
王智

，

图版 �
，

图 ��
。

描述 单缝饱
。

抱子体赤道轮廓椭圆形一纺睡形
，

一端圆滑
，

另一端变尖
。

平凸型一双

凸型
。

射线直一稍扭曲
，

长达赤道
，

具唇
，

约 �
�

�拼�
。

抱壁两层
，

具腔
。

外壁外层与外壁内层

在近极面相连
。

而在远极端分离
。

外壁内层均质结构
，

在电镜下观察
，

清楚可见外壁外层海

绵状结构
，

其上分布有稀疏的棒状一刺状纹饰
。

抱子长 ��一��一��胖�
，

宽 ��一��一��拜�
�

本体长 ��一��一��拼�
，

宽 ��一��一��拌�
。

比较 该种以其极面观
，

一端圆滑
，

另一端变尖为特征区别于该属的其它种
。

粒纹阿拉曲抱 �������������� ���������� ��������������� ����������

�图版 �
，

图 �
，
�

，
��

，
���

���� �������������� ���刀������
，
�����

�

��������
� ，�

�

���
。

���� ����������，��， ���� �����，
，

刘兆生
、

尚玉坷
、

黎文本
，

图版 �
，

图 ��
，
��

。

���� 乃������������� ��� � ������
，

雷作淇
，
���页

，

图版 �
，

图 ��
，
��

。

���� 八������������� ����������
，

曲立范
、

王智
，

图版 ��
，

图 ��
。

描述 单缝饱
。

饱子体极面观椭圆形一亚圆形
。

射线细弱可见
，

稍扭曲
，

伸达赤道
。

内

层与外层分化显著
，

具腔
。

内层均质结构或粗糙
，

外层疏松海绵状结构
，

密布细颗粒状纹饰
，

外壁外层与内层在近极面相连
，

而在远极端分离
。

抱子长 ��一��拼�
，

宽 ��一��拜�
。

本体长

��一��拌�
，

宽 ��一��拜�
。

瘤面圆形抱属 ����� �����
����甲������ ����

�

����
�

����
� ，
����

接触瘤面圆形抱 ���������印�����， ��������� �一���

�图版 � ，
图 ��

，
���

����������户������ ��，������ ，

曲立范
，
���页

，

图版 ��
，

图 �
，
�

。

���������������户������ ����������
，

张璐瑾
，
��页

，

图版 �
，

图 ��
。
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描述 赤道轮廓圆形
。

射线具唇
，

长达接触区边缘
，

为饱子半径的 ���一���
。

外壁饰有

分布均匀的瘤状纹饰
，

基部近圆形
，

顶部截平或纯圆
，

沿赤道轮廓呈波状凸起
。

具明显的四分

体痕接触区
。

接触区内的纹饰相对密集细小
�
接触区外的纹饰相对稀疏粗大

。

抱子直径 ��一

��一���拌�
。

比较 当前种 以其相对较稀疏粗大的瘤状纹饰及 明显 的 四分体痕 的存在 区别于

����������������� ��������
���� ��� ����

。

克拉梭粉属 ����� �����即
����� �������������

，
����

环沟克拉梭粉 �����即
����� ���������� �����

�图版 �
，

图 ��

描述 花粉赤道轮廓圆形
。

外壁粗糙一细颗粒状
。

具单远极孔
，

孔有时不明显
。

赤道具

加厚条带
，

由多组虚线组成
，

宽约 �
�

�一�
�

�拼�
。

近极外壁减薄可见微弱的四分体痕
，

呈三角

形或弱三射线
。

直径 ��一��一��拼�
。

层位 义马组砾岩段
，

含煤段
。

环圈克拉梭粉 �����叩
����� ��������� ���������������

�图版 �
，

图 ��

���� ������������ � �� ������
，
黎文本

，

尚玉坷
，

图版 班 ，
图 ��

。

���� �����������、 。 。 ， ������
，

刘兆生
，

图版 �
，

图 ��
，
��

，
��一��

。

���� ������������ ���������
，

尚玉坷
，
���页

，

图版 班
，

图 �
，
��

。

���� �����������、 ��������，，

曲立范
，

王智
，

图版 ��
，
图 ��图版 ��

，

图 ��
。

描述 花粉赤道轮廓近圆形或亚圆形
。

远极区具隐孔
，

近极具微弱四分体痕或三角形区

域
。

具赤道加厚带
，

在单远极孔和赤道加厚带之间具一宽的环形加厚带
，

其间以环极沟相隔
。

表面饰内颗粒状纹饰
。

直径 ��一��拌�
。

层位 义马组合煤段
，

砾岩段
。

四肋粉属 ����� �������甲������ ������
，
����

阿尔卑斯四肋粉 ��������夕������ ��������� ������

�图版 正
，

图 �
，

��

���� ��������������� 二��������
，

曲立范
，
王智

，

图版 �
，

图 �
。

描述 双囊花粉粒
。

微显双维管束型
。

本体圆形一横向长椭圆形
。

本体外壁外层分为

�条近平行的肋
，

为外壁外层减薄所隔
，

近极两肋较宽
，

直达气囊基部
。

气囊半圆形
，

分化明

显
，

附于本体两端
，

略向远极倾斜
。

气囊外壁细网状
。

大小 ��一��拼�
�
本体 �� 只 ��胖� �

气囊

为 ��又 ��拼�
。

比较 当前种以近极 两肋较宽及 微 显双 维管束型 的特征 区别于 ���爪������介��

���������� ������������� ����
。

单束多肋粉属 ����� ������即�
�������� ������一����������

，
����

雅各比单束多肋粉 ������即�
�芍，���、 ����吞�����������������
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�图版 �
，

图 ��

���� ����������������� �������
，
刘兆生

，

尚玉坷
，

黎文本
，
���页

，

图版 ���
，

图 �
。

描述 双囊花粉粒
，

略显双维管束型到单维管束型
。

极面观本体与气囊分划明显
，

亚圆

形一椭圆形
。

本体近极面上有 �一�� 条外壁加厚形成的肋条
，

近平行排列
。

肋条宽约 �拜�
。

气囊与本体接触的赤道轮廓部位有显著加厚带
。

气囊半圆形
，

具细网状纹饰
。

大小 ��一

����一���拼�
�本体长 ��一��一��拜�

，

宽 ��一��一��拌�
�
气囊长 ��一��一��拜�

，

宽 ��一

��一��拌�
。

����

����

窄裂粉属 ����� ��������������� �����������一���������
，
����

克氏窄裂粉 ��������������� 无���������������������������

�图版 � ，

图 ���图版 � ，

图 �
，
��

�������������� ����������
，

曲立范
，
���页

，

图版 ��
，

图 ��，图版 ��
，

图 �
。

��������������� �������
，

刘兆生
，

尚玉坷
，

黎文本
，
���页

，

图版 别
，

图 ��一��
。

描述 双气囊花粉
。

极面观哑铃形
。

大小 ��一��� � “ 一��拜�
。

略显菱形
，

大小 ��一�� � ��一��拜�
，

近极中央具横向裂缝
，

伸达赤道
。

��一��� “ 一��拌�
。

附生于本体偏远极的一侧
，

气囊壁具内网状构造
。

本体圆形一椭圆形或

气囊超半圆形
，

大小

比较 当前标本以个体略大于刘兆生������所描述的当前种的个体
，

其它特征相同
。
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