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上扬子地区早奥陶世几丁虫

生物地层及生物古地理
’

汪啸风 陈孝红
�中国地质科学院宜昌地质矿产研究所

，

湖北宜昌 ���。 。��

内 容 提 要

基于鄂西
、

黔北
、

川南及滇东一些地区早奥陶世地层中几丁虫��� 属 �� 种�地质地理分布的

分析
，

指出上扬子地台迄今发现有可靠证据的几丁虫的最低产出层位
。

初步建立了该区早奥陶世

�特马豆克统底部至 �
‘��������

� ��������带底部�� 个几丁虫组合
，
并阐明了这些组合在地质及

古生物地理方面的意义
。

关键词 上扬子地区 早奥陶世 几丁虫

一
、

目� 舀

自��
������������发现并作为一种分类位置不明的微体化石命名为几丁虫至今

，

已有

�� 余年
。

虽然直到 �� 年代初才开始尝试应用几丁虫作为生物地层划分与对 比的工具
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，
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但发展

相当迅速
，

日益显示出其在生物地层划分与对比上的重要意义������
，
���� ������

，
�����

�����
，
����

，
�����

。

我国关于几丁虫的研究起步较晚
。

目前关于几丁虫研究的有限文章中
，

除耿 良玉等

������曾初步讨论并系统建立过扬子区兰多维列统的几丁虫序列外
，

其余多为一般性属种

描述
。

基于过去几年对鄂西
、

黔北
、

川南等地奥陶系几丁虫的采集和研究
，

本文试图对上扬子

地区早奥陶世几丁虫生物地层及古地理分区方面的意义做初步探讨
。

本文材料均来自中国地质科学院宜昌地质矿产研究所与德国柏林工业大学关于上扬子

地区早古生代有机壳化石反射率及有机质成熟度合作研究项 目
。

有关几丁虫属种鉴定曾得

到法国 �
�

����� 博士的指正
，

借此谨表谢意
。

二
、

地层与几丁虫的地质分布

本文涉及到的�’�丁虫样品 ，

其采集位置除插图 �中所列点外
，

还包括从宜昌黄花场北约

��� 的陈家河以及贵州泥潭
、

石吁奥陶系剖面上所采样品
。

，
德国大众汽车基金会

，

中国地质行业科技发展基金联合资助项 目成果之一
。
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插图 � 几丁虫样品采集位置图
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早奥陶世
，

扬子区属陆表海沉积
。

由于西部康滇一带是一个在构造上不断隆起的古陆
，

为扬子陆表海提供了丰富的碎屑物质
，

导致该区呈现西部碎屑沉积多
，

向东渐变为以碳酸盐

沉积为主的沉积相分异特征
。

现将本次进行几丁虫样品系统采集与分析的典型剖面的岩性

特征及其相互关系图示于插图 �
。

上扬子地区早奥陶世地层中大量几丁虫样品的采集与分析结果表明
，

湖北长阳花桥南

津关组下部灰岩所夹页岩中发现的几丁虫 ������������� ����
������ 是 目前 已知产出层位

最低
，

保存较好的几丁虫
。

保存完好
，

且较丰富的几丁虫始现于分乡组�或桐梓组�上部
。

从

大湾组下部开始
，

几丁虫进入全面发展和迅速演化时期
，

属种的丰度和分异度均有明显增

加
。

本次发现的主要几丁虫种及其地质分布如表 �所示
。

三
、

几丁虫组合的划分与对比

根据上扬子地区不同剖面上几丁虫分布特征的综合分析
，

该区早奥陶世的几丁虫可初

步划分为以下 �个组合
�

�
�

������������� ����������组合

该组合以 �
�

��
��������的出现和繁盛为特征

。

本次仅见于湖北长阳花桥南津关组下部
，

由代表分子和一些几丁虫碎片组成
。

在含上述几丁虫或其邻近层位中发现有牙形石

���������� �������� ，
�������� ����������等

，

时代属特马豆克中期
，

层位上与北美中大陆牙

形石动物群 � 中上部大致相当
。

�
�

����������最初见于摩洛哥 ����
一

���� 地区下 �������
�

组中下部��������
一

������
，
�����

，

与当前标本的产出层位一致或略高些
，

两者可大致对比
。



第 �� 卷

四川酉阳

丁市 四川秀山

大田坝
湖北宜昌

十字铺组
庙坡组

黄花场

贵州务川

龙井坡

�� �
� 枯牛潭组

��

�未见顶�

龙嘴坝组
十字铺组

红花园组

红花园组
一 一 一 红花园组

片片二千月月
主主二注二班二二

一一一一一一�一一一一一一一

丘丘三日日
，，曰‘ 尸尸
�������

� � ������� ���

‘‘ 二二石二石石石二二石石石石石

�����

�����

中中半半

卜卜牟兰注州州

���丰���
卜卜止‘ 二二
，，��巴�，尸甲����
���二二工有二七七

书书去牛���
卜卜

�
�月月

卜卜�主�司司
甲甲‘ 一 ‘

一�‘‘

���

二二���或二士�习习

��������������

茎茎茎
墓墓墓��� � ���

卜卜升‘ 」」

������‘ ���习习
����甲��，洲洲

卜卜下一洲洲

摹摹摹���一 一 一 ���
卜卜，二，月月
���门���〕 一一

‘‘ ��� ���

����甲�‘ ��尸尸
���

一 ………

茎茎共到到
卜卜一一�刊刊

卜卜手共州州
�����‘ 二二二工二二

一一一一一一「一一一一

卜卜����
���三

二‘ 三刹刹
卜卜手泛，���

��� 了一一

��� ���

一一，司，，
���二�

二�州州

卜卜曰洲
�

上上
二二牛止云云
��� � ���

二二行去去
���

’

���
���� ����

，，，

门门一‘ 下下
���

”
���

卜卜甲
��门洲洲

���

�上升升
��� ���
����

’

����
卜卜一� �二叫叫

斗斗丁斗斗

尸尹产

尸�
�

产产

�目�户

一
声
一一

���二

——贬贬组组

二二二
目 ���

举举举手手手手手手手手手手手手 宜宜宜宜宜� ����
���������

’

�
’’

汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀 � ’
����

大大大大大大

湾湾湾湾湾湾湾湾湾湾湾湾湾

组组组 卜干士士士士士士士士士士士士 ���������
’ � ’

���
巴巴巴巴巴

�
� ���

卜卜卜二上上上
��一，‘‘

片片片一干干干干干干干干干干干干
山山山山山山山山山山山山山�一一‘‘����� �����������������������

二二二二二二二二二二二二不二
上上二二二二二二卜卜卜葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬葬 卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜

一曰，日日����� �����������������������

片片片片片片片片片片片片弄盒盒������
’
�������

�����
’ ����� 翅多暇贵留二�目目

卜卜卜书曰
一

�����

卜‘ 二���曰曰

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜尸一下下且且且门
一

一丫�����������������������

尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸，一州州�����
’
口

’’’’’’’’’’’’

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜广‘ 下下���������������������������

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜‘ 了占占任任任任通一
�‘ �����������������������

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜一
‘
下下尸尸尸尸�

叼
��了�������

重重重重重重 ，一�，一一

卜卜卜卜卜匕�巴七月月

，，，上节节节 �一
‘ ·

一 ���

�����������������������飞

�
�，一一二二二丁二二二仁二二二二二二二二二二二二

���������‘ 二
千二叫叫

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜责军军���

易易
�� �����������������������

脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚匕于主主�����
’

�
’’’’’’’’’’’’

二二二二二 月
�

���������
’

����� 卜二一，曰目目
�����

’
� ’

����� 卜��一日日
�����

’
����� 卜�，一�州州

�����
’
�

’

一一一 � � ���

��������������������������� � � ���

梦梦梦梦梦梦
����� �����

卜一一甲��������一 一 闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷
�����������������������，一

人人卜卜卜一�州州州州
����� ����� 卜，一山一曰曰
门门门‘ ，，，，，，，，，，，， 卜卜卜卜卜��甲一匕匕

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜尸‘ 下下一一
，

� ’
�������

一一�
’ “ ����� 卜」

一一‘‘一一
’

日
，，，

卜，盛
一

丫丫
盯盯 ” 口 ����� �，习一一
���’

��
”
����� 曰一」一叫叫目目 ” “ ����� 二一

丫

儿儿���� ”
����� �

…
���

司司十
�‘‘‘

辜幸拳拳��� ” ���������

二二迸二」」」」」」」」」」」」
���一�卫���
��� 侧 ���
���� ���

山山二』���
日日 ���

���
’ 「

日 ���

一百药�

桐梓组

灰岩

泥灰岩

而岩

一 一一一 一
��‘ �

匡霆 泥 页岩 【墓』砂质 泥 页岩

匡噩国
砂质页岩

吕园国

插图 � 采集几丁虫样品的主要剖面及其对比
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该组合以 �
�

���������� 存在为特征
。

广泛见于湖北宜昌陈家河和长阳花桥分乡组顶部

和红花园组
，

贵州桐梓红花园桐梓组顶部及红花园组以及云南昆明红石崖组下部
，

分别与

������������
一

�������������带笔石或 ����������� �������带至 ������������� ��������带

牙形石共生
，

时代与特马豆克晚期至阿伦尼格初期大致相当
。

�
�

���������� 具两种形态类

型�详见描述部分�
，

曾广泛见于撤哈拉��
���������� ������������

，
�����

、

加拿大魁北克

������
，
����

，
�����

。

澳大利亚��
�����������

�����
，
�����及波希米亚 ��

���� ���������
，

�����等地
，

与笔石 ������������
，
������������及 ������������ ������������等共生或见

于相当的地层中
，

与当前标本的产出层位一致
，

相互间可以对比
。

该 组 合 中共 生 的其 它 �’’� 丁 虫 有 ������������� ��������
，
������������� ���������

，

���走����人����� ��������
，
�����人����� 。�

�

己��������等
，

它们均是欧洲西南部阿伦尼格期几丁

虫的常见分子��
����

，
�����

。
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表 � 几丁虫属种的地层分布
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生物组合

戊 罗�粉 〔 了��六

�
�

留尸��� 叹 “ �� ‘

����，口故
，，矛���� ‘

��月口�尸，了���� ‘

月 义矛���亡召 ‘

�
�

����尸��
‘

月次��君
�

�

一��“ �����

月 ��，了尸��一�

�
�

��“ 月��了

�
�

�� “ ��� ‘

〔
、

少� ” ��，���

〔
、 ‘ ���浑

�
�

�����

�
�

��尸���

石 �“ 洲����

〔几 ‘ �护阴阴尸���‘ “

� ���勿阴�� ‘�

定屯�、之的众令
之

考�

��之﹄‘铂丈﹄里之勺七

的娜�如﹄份‘屯�之灿的匆公︶

锐工协�屯七叭、之心钓�

娜之达之电﹄�
之仍
只
、搜勺

花妄、屯奋之
，、
鼠�，夕
︺汕

之��娜女屯�、勺之﹄卜飞飞谈︺�

之窿义勺趁�妞泛︸食勺

次一︸勺七油
�叱��灿勺、气曳

泛、﹄勺之之‘兔勺

决峭﹄弘��七�礼
之心之定泛﹄�沁复

又之弋。的
、
是
娜、、一勺

全�、��，、飞勺娜
育之
之勺勺石

��的乏�、勺勺、勺

佗盔之�闷

�之之之毛�
�

闪

�
��从召之�盔��

�
”
冬、
灿��闷

�
勺勺���哎、吻屯�

�
勺盆、、屯定定裔勺

����
屯��﹁︸之、之娜毛�

�
�

少�‘为�月严
���‘

�
�

������������ �������� 组合

该组合以 �
�

��������
的出现和发育为特征

。

主要见于湖北宜昌陈家河
、

四川秀山大 田

坝及酉阳黄家寨大湾组底部或泥潭组下部
，

与 �心��
������

��
�������� 笔石带笔石共生

，

二者层位大致相当
。

在撤哈拉西部
，

该种曾与指示阿伦尼格早中期的笔石 ��’�����������
�

�

�
�

�������
，
����夕����� �����夕�������������

，
������������ ��
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，
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，
�����

。

����� �����
，
�����将其作为冈瓦纳

北缘 ���记
����� 晚期几丁虫生物带的代表分子

，

与当前标本的产出层位一致
。

该组合中共生的其它几丁虫主要为 ���������’ ���� 及 ���������’ ���� 的个别分子
。
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该组合以 �
�

������
的出现为特征

。

主要见于湖北长阳花桥及五峰硝洞湾大湾组下部
，

贵州石吁媚潭组中部 ������������ �������
�
笔 石带或 �������

�� 己
��

￡
牙形石带中

。

�
�

������ 曾广泛见于撤哈拉西部��
����� ��������������

，
�����

、

摩洛哥 ����
一

����� 上 ��
�

������ 组 ���
�����

一

������
，
����

，
�����

、

法国布列塔尼
、

��������� 地块中部和葡萄牙中部

��������� �������� 组���
���

，
�����

。

����������
，
�����认为该种乃是一个极好的可作为远

距离对比的带化石
，

首见于
“
中

”
阿伦尼格期 ��’���口������� �������带中

，

与当前标本的产

出层位一致
。

该 组 合 中共 生 的 其 它 �� 丁 虫 有 ����������� ��
�

�������
，

��
��������� 户��������

，
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����������� �������
，
����������� ���������

，
����������� ��

� ，
�少����������� ������

，

�������������� ��������
，
������������� ������� 等

。

其 中 �
�

��������� 曾 见 于 �����

������
，
����������

、

莫斯科 ������ �������� ，
�����

、

法国 ��������� 地块��
����

，
�����

等地 阿伦 尼 格 至 卡拉道克期地 层 中
，

其 始 现 层 位与 当前标本 一 致
。

����。 盯���
�
和

������
���������最初发现 �

�

��������
�
时

，

并没有淮确指出其地质延限
，

从其见于该地

���������
，� ���������� 层位之上 ��� 来看

，

与当前标本的始现层位一致
。

该种在魁北克

������
，
�����及波希米亚��

����
，
�����等地阿伦尼格期地层中亦有发现

。

������������� 系

����� ������根据 �������������� 修订而来
，
�

�

������� 曾见于撤哈拉 ������������ ���

������
，
�����

、

摩洛哥��
�����

，
一����及欧洲西南部 ��

����
，
�����等地阿伦尼格统中部至兰

维恩统
，

与当前标本的分布范围一致
。

�
�

�����人����� 夕���� 组合

该组合以 �
�

����� 的发育为特征
。

见于四川秀山大 田坝及湖北五峰硝洞湾大湾组中上

部
，

层位上与牙形石 尸
�

���������� 带大致相当
。

�
�

万��� 是加拿大魁北克 �����
组上部 ��

带�几丁虫组合的特征分子 ��
����

，
����

，
�����

，

首见于 �
�

������������笔石带中
，

似较当前

标本的产出层位略高
。

该组合 中共 生 的其 它 几 丁 虫有从前 一 组 合 延续 而 来 的 ����������� �������
，

��

���������
，
�

�

��������� 和 新 兴 的 ����������� ������
，
�

�

������
，
�少����������� ��

�

���
�

户���������
，
尺入�占己��入���� 。 ��������

。

其中�
�

������
，
�

�

������是魁北克和纽芬兰西部阿伦尼

格中晚期几丁虫生物带的典型分子 ��
����

，
�����

。

�
�

��
�

���
�

���������� 与其标准种 ��

���������� 的形 态 相 似
，

产 出层 位接近
，

后 者在 欧 洲西 南 部 主 要 见 于 �
�

����
�
��

一

��

����������带至 �
�

�����带下部地层中��
����

，
�����

。
�

�

��������的地质分布较长
，

从阿伦尼

格早期至早志留世地层均可见及��
����

，
�����

。

�
�

��
����������� ����� 组合

该组合以 �����������限定后的 �
�

��“ � 形态类型的出现和繁盛为特征
。

主要见于湖北

宜 昌黄花场大湾组上部及贵州桐梓红 花 园循潭组 上部
，

层 位与笔 石 �������������
��������������带大致相当

。

�����������厘定后的 �
�

����� 主要见于摩洛哥东部 ��
��
�
地区

兰维恩最早期���
�����

一

������
，
�����及欧洲西南部 ��������� 地块 ������组下部���

���
，

�����
，

瑞典一些地 区的阿伦尼格晚期至兰维恩早期 ��
����

，
����

，
�����

一

�
，
�����和英国

���������� 地区的 ���� 页岩��
������

，
�����等

，

与当前标本的产出层位一致或略高一些
。

该 组 合 中共 生 的 其 它 �’� 丁 虫 有 �夕����������� ���户��
，
�

�

户���������
，
�����������

�������
，
�

�

���������
，
������������� �����������

，
������������� �������

，
�������������

�夕���己����
，
尺人�占���人����� ��������等

。

其中�
�

����������� 分布广泛且主要繁盛于阿伦尼格

晚期至 阿什极 尔期 ������ ��� ���������
，
�����

。

当前标本在其分布范 围之 内
。

�
�

�����己���� 曾见于英国 ���������� 的 ���� 页岩��
������

，
�����

，

从当前标本的产出层位来

看
，

其始现时间可追溯到阿伦尼格晚期
。

�
�

你
。 ���������� ��������组合

该组合以 �
�

��������的出现和繁盛为特征
，

广泛见于四川酉阳王家寨及秀山大田坝大
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上扬子地区早奥陶世几丁虫生物地层及生物古地理

湾组顶部
，

酉阳丁市十字铺组下部
，

首见于 �
�

�������������� 笔石带中
，

其延续层位与牙形

石 �������������� ����������带大致相当
。

�
�

�����
���最初见于纽芬兰西部 ����� ����组

��������
，
�����

，

被认为是兰维恩期的重要带化石��
����

，
�����

。

����������
，
�����将该种

的范围扩大到包含原 �������爪����
‘���’� 中短颈类型

，

并认为经重新厘定而扩大后的 ��

�������� 的产出层位与 �
�

����� 笔石带大致相当
，

较当前标本的首现层位略高一些
，

基本上

可以对比
。

该组合中共生的其它几丁虫有 �少����������� ���户�������
����

，
����������� ��夕���

，

������������� ��
� ，

������������� �������
，
����������� ��

�

等
。

其 中 以 �夕�����������

��������
�

��
��行 的出现较为重要

，

该种虽然在瑞典具有从阿伦尼格晚期至早志留世的地

质分布范围��
����

，
����

，
�����一�

，
�����

，

但在威尔士边境��
������

，
�����及欧洲西南部

������
，
�����等地则主要繁盛于兰维恩至兰代洛世地层中

，

与当前标本的产出层位一致
。

�
�

������������� �������组合

该组合以 �
�

������� 的出现和发育为特征
。

主要见于贵州遵义及四川丁市十字铺组中

上部
，

层位上与笔石 ������������ ��’ ��
�������带大部分相当

。

�
�

��
����� 最初见于爱沙尼

亚兰维恩世晚期至兰代洛世早期地层中���������
，
�����

，

后在法国及瑞典的同期地层中亦

有发现��
����

，
�����一�

，
�����

，

与当前标本的产出层位可以大致对比
。

该组 合 中共 生 的 其 它 几 丁 虫 有 ����������� ������
，
�

�

�������������
，
�夕�����������

������������
����

，
�������

�������� ������������ ��
�

���
� ，

������������� �������
，

�����人����� 二����占��������
，
����������� ��������� 等

。

其中 �
�

�������������曾见于波罗的

海
一

斯堪的纳维亚 ��
����

，
�����及阿 巴拉契亚 ������������南部 ������ �������������

，

�����兰维恩世晚期至兰代洛世初期地层 中
。

�
�

�������������� 则广泛见于瑞典 ������
，

�����一�
，
�����

、

爱沙尼亚 ���������
，
�����

、

美国 ������� ��������
，
�����及波多利亚

��������
，
�����等地兰维恩世晚期至阿什极尔世地层中

，

始现层位与当前标本一致
。

�
�

乙������人����� ����丈��组合

该组合以 �
�

���
�
�八 的出现和发育为特征

，

本次仅见于四川丁市十字铺组上部
，

伏于

含头足类 ��������
�
�������

。
的龟裂纹灰岩之下

。

从层位的相对位置来看
，

该几丁虫组合的

产出层位与笔石 �
���������� �������� 带或其上部大致相当

。

�
�

����
‘

���曾广泛见于欧洲

西南部��
����

，
�����及摩洛哥 ����

一

�������������
一

������
，
�����等地

。

����������
，
�����将

其作为冈瓦纳北缘区卡拉道克世初期�即笔石 �
�

����汤
�
带上部�几丁虫生物带的标准分

子
。

与当前标本的地史分布一致
，

可以对比
。

该组合中共生的其它几丁虫主要有 ������������� �������
，
�

�

������
�� ，

�������������

��������等
。

四
、

有关生物地理区的探讨

扬子地台在奥陶纪时期作为华南板块的地台区
，

从上述几丁虫的组合序列和特征性分

子的分析中不难看出
。

�
�

本区早奥陶世几丁虫与冈瓦纳北缘同期的几丁虫具有密切的生物地理区上的关系
，
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表 � 上扬子地区几丁虫组合的划分与对比

��� �������� ��� ����������� ������������ ����������� �� ��� ����� ������� ������

时时代代 英国笔石带带 冈瓦纳北缘区 儿丁
‘

虫虫 上扬子地区 几丁虫虫 魁北克及纽芬兰西部几 丁虫虫
生生生生 物带 �比

���
，
�������� 生物组合合 生物带 ������

，
�������

丁丁赢���
��� �

�

��
“ �
刀

，， �
�

��训�介介 �
�

���������

�����汉 脚���
行行行行行行行行行行行行行行行行行行行行行行行行行 一��厂

�了。 〔 、

����，�� ��
�

月月

������� �
�

���‘
，

尸�了了 � ���“ ��，人人人

����� 一

瓜
，��� 、 “ 阳 、

���
� ���脚 ��，了‘��������

侧侧侧 ·
�������������������������������

臼臼臼臼臼臼臼臼臼臼臼臼臼臼臼 �
�

曰 “ 似川川川川

����� � ” ‘ 廿��一���了�����������������������������������������������������������
������������������������������� ‘

、 �

�尸一了���了������勺勺勺勺 月
�

“ �脚口产��口�口口口口口口口口口口口口口口口口口口口

占占占占占占占占占占占占占占占占占 � ��一尹�������

招招招招招招招
琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴

����� 公 “ �“ 了人人 � ����
口 、�������

曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰

〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔
、
� “ ����� ‘

， 。 、

���� 一一� ��馆
了栩 一� 切灰�

，，

投投投 ����，了�门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门 〔〔〔〔 ” 尹����〔公����� � ��川�刀刀刀

�����������
�

����阴阴
����� 芹���已���� ‘‘ �

�

���拓拓拓拓

�����������������������������
�

��洲���
一

石 �理曰 ‘‘ 〔 ��产了君护���

�����
�

，子����“ ，，，，，，，，，，，，，，， 一 � ����了���������� ����刀万�‘‘‘‘

������� ���均�������

及及及 �’���，�翔 人人 �
�

�� 〔习������ 石 加
〔 、 “ ������� �

�

尸对������ 一 〔
、 �

尹“ ” 明
���

����� �刀�用�一阴 “ ��子��� 〔几酬脚胡 ���左
、 ‘��� � ‘�卿�尸�护，‘

，

��� 〔 ���耀
�������

月月月月月月月月月月月月月月月 ‘” �����，才�一才‘‘‘‘

�����
�

�勿���������勿 〔···············

������������������������������� 承
，“ 口�����勺勺勺

������� 承
声

娜口脚��匀匀匀匀

这一方面表现在作为冈瓦纳北缘区的 �个典型属中��
����

，
�����

，
��的两个 �五

�����人�����

和 ��������沉
�� �均在本区发现

�另一方面
，

本区所发现的早奥陶世几丁虫种中的绝大多数

属种
，

除 �
�

�����
，
�

�

����“ 外
，

均在冈瓦纳北缘发现
，

而后两个种从 目前的已知资料中看
，

仅见于劳瑞大法
。

�
�

相对阿伦尼格世中晚期至卡拉道克世初期几丁虫组合而言
，

本区特马豆克世至阿伦

尼格世初期的几丁虫组合序列�从 �
�

����
������ 至 �

�

������
组合�及其共生的主要分子与冈

瓦纳北缘区
，

尤其是非洲北部和欧洲西南部更为相似
。

尽管其中含有个别分布较为广泛的分

子
，

如 �
�

���������� 等
，

但波罗的海板块同期几丁虫的典型分子基本上未在本区出现
，

这说

明华南板块中部地台区在奥陶纪初期应归属冈瓦纳北缘区
，

尤其与北非和欧洲中南部在几

丁虫生物地理上具有密切的关系
，

似应同处于相对中一高纬度区
。

这与本区特马豆克世至阿

伦尼格世初期地层中以 ������������� 为代表的三叶虫群所指示的生物古地理特征基本一

致
，

并显示出本区与澳大利亚北部地台区同期三叶虫在生物古地理上的关系
。

但根据沉积相

与同期所出现低纬暖水型
，

以 ����������
，
�������

，
�����������

，
�����������人��等为代表

的牙形石和以 �“ ����������� 为代表的头足类以及 ��������� 等来看
，

扬子地台在早奥陶世

初期以温暖浅海地台
一

陆棚相派积为特征
，

显然应处于中一低纬度地区
。

上述中高纬度冷水

型几丁虫之所以能在当时处于相对中低纬度的扬子地台出现
，

可能与来 自南方呈逆时针转

动的冷水流有关
。

�
�

在本区阿伦尼格世中晚期至卡拉道克世初期的几丁虫组合中
，

除继续保持与冈瓦纳

北缘区在几丁虫生物地理区上更为密切关系
，

并出现冈瓦纳北缘区常见的 ���������’����
�������

，
�少����������� 户���������

，
������������� �����厂艺等外

，

还产有在冈瓦纳北缘区和
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�

上扬子地区早奥陶世几丁虫生物地层及生物古地理

波罗的海区共同出现的 �
�

����� 及分布相当广泛的 �
�

��������
，

和仅见于劳瑞大陆区的 ��

�����
，
�

�

������等
。

根据本区大致同期所出现的以 ��夕���������
、

下垂 �������������和

�������
����� 为代表的

“
大西洋型笔石

” ，

大量
“
北大西洋型

”
复合型牙形石和以前环角石

�

内角石
一

喇叭角石为代表的头足类动物群以及以 �
��������� ，

材
己����������

，
���������������

为代表的三叶虫群�汪啸风等
，
����

，
�����

，

说明本区与波罗的海地台同期笔石
、

牙形石
、

头

足类和三叶虫在古纬度的古气候分布上具有某种密切联系
，

似应同处中纬度区附近
，

这与上

述几丁虫所指示的生物古地理特征基本一致
。

某些低纬度暖水型几丁虫的出现
，

进一步暗示

本区当时的古地理位置可能更接近高低纬之间的中纬亚热带地 区
，

易受热带季风流影响

�����
� ，
�����

。

五
、

化石描述

以拉丁文字母为序
，

化石度量单位为 拼�
。

针几丁虫属 ����� ������������� ���������
，
����

小锥状针几丁虫 ������������� 。 ������ ���������
，
�����

�图版 皿 ，

图 ��

���� ����������� ��陀������������
，
�����

，
��

�

��一��
，
����

�

��一�
�

锥状壳
，

肩与颈曲弱
，

颈不明显
，
口孔不平整

，

基缘宽圆
，

基部平
。

壳表饰以简单刺
，

刺短

粗
，

排列不规则
，

较稀疏
。

度虽
��� ���一���

，
�� ��一��

，
�� ��一��

’ 。

产地层位 贵州遵义下奥陶统十字铺组
。

微刺针几丁虫 丑������������ ����������� ���������
，
�����

�图版 皿
，

图 ���

���� ���������刀� 州���������� ��������
，
�������

，��
�

��一��
，
��

�

�
，
����

�

��一��
，����一���

�

�
�

���� ��刀������刀� 从����������
，
�������

，�
�

���
，��

�

�
，
���

�

�
�

���� ����������� 仇������刀���
，
�����

，
�

�

��
，��

�

�
，
����

�

��一�
�

����� ��儿������月� 阴������刀���
，
�����

，��
�

��一��
，
����

�

��一�
�

����� ���������，� �����������
，
�����

，��
�

��一��
，
����

�

��一�
�

���� �����������刀� 嫩������刀��� ��������
，
�����

，��
�

���一���
，
��

�

�
，
����

�

�
，
��

，
��

，
��

�

���� ����������� �����
������

，
�����

，��
�

��一��
，
����

�

���一�
�

锥柱状壳
�无肩

，

具颈曲
�锥状体

，

近柱状颈
�口孔直

，

基缘圆
，

基缘向口极端略有收缩
，

基

部微凸
。

壳表饰以简单的刺
，

刺细小
，

排列较密
。

度� �� ���一���
，
�� ���一���

，
�� ��一���

，
�� ��一���

。

产地层位 湖北宜昌陈家河
，

下奥陶统大湾组
。

， �一壳体总长
，
�一颈曲宽

，
�一壳最大宽度

，
�� 口孔宽

，

单位一 胖��下同�
。
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锥几丁虫属 ����� ����������� ��������
，
������������

�

�����
，
����

长阳锥几丁虫�新种��
����无����� �人��舒

�������� ��
�

���
�

�图版 ��
，

图 ���

���� ���������凡� ���
�

�����月���������
，
�����

，�
�

��
，
����

�

���一�
�

����� ��������艺�� ���
�

�������
，
�����

，
�

�

��
，
����

�

��一�
·

����� ��刀�������� ���
�
�������

，
�����

，�
�

��
，
����

�

��一�
·

锥柱状壳
，

肩与颈曲不明显
，

锥状体
，

柱状颈
，
口孔直

，

基缘圆
，

基部平
，

壳表光滑
。

度量 �一 ���一���
，
�� ��一���

，
�� ��一��

。

比较 新种与 �����从���� ������
�
的区别在于前者的基缘向口极方不存在收缩

。

产地层位 湖北长阳花桥
，

下奥陶统大湾组
。

克拉瓦赫卡里锥几丁虫 ����������� ���������������������
，
����

�图版 皿 ，

图 ��

���� ����������� ���刃�����������������
，
�����

，��
�

��一��
，
����

�

��一�
�

���� ��������之�� ���刀���������
，
�����

，�
�

��
，��

�

�
，
����

�

�一�
�

亚柱状壳
，

亚柱状
，

柱状颈
，

具肩
，

无颈曲
，

颈长约总长的 ���
，

基缘窄圆
，

基部微凸
，

壳表

光滑
。

度量 �� ���一���
，
���� ���一���

，
�� ��一���

�

��
，
����一��

，
�� ��一��

。

产地层位 湖北宜昌黄花场及四川秀山大田坝
，

下奥陶统大湾组
。

黄瓜状锥几丁虫 ����������� ������� �����
，
����

�图版 � ，

图 ��

���� ����������� ������������
，�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

亚柱状一长锥状壳
，

壳的最大直径位于基缘
，
口孔直

，

无肩与颈曲
，

基缘宽圆
，

基部突
，

壳

表光滑
。

度量 �� ���一���
，
�� ��一���

，
�� ��一��

。

产地层位 湖北宜昌黄花场
，

下奥陶统大湾组
。

冷锥几丁虫 ����������� 舌尽��� ��������
，
����

�图版 �
，

图 �
，
���

���� ����������� ��夕��� ��������
，�

�

��
，��

�

�
，
����

�

�
，
�一�，

��
，
��

�

���� ��月�������� ��夕���
，
�����

，�
�

���
，��

�

�
，
����

�

�
，
����

�

�
，
����

�

�一�
�

柱锥状壳
，

颈与体分化不明显
，
口孔不平整

，

基缘圆
，

基部凸
，

壳表光滑
。

度� �� ���一���
，
�� ��一��

。

产地层位 湖北五峰硝洞湾
，

下奥陶统大湾组
。

精致锥几丁虫 ����������� �印��� �������
，
����

�图版 � ，

图 ��

���� ����������� ������ �������
，
�������

，��
�

���一���
，��

�

��
，
����

�

�
，
�

�

锥柱状壳
，

具肩与颈曲
，

锥状体
，

柱状颈
，
口孔直

，

腰膨胀
，

基缘钝
，

基部平
，

壳表光滑
。
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度量 �� ���一���
，
��一 ���一���

，
�� ���一���

，
�� ��一��

。

产地层位 湖北兴山建阳坪
，

下奥陶统大湾组
。

比姆锥几丁虫 ��
��������� 夕���� �����

，
����

�图版 皿 ，
图 �

，
��

，
���图版 � ，

图 ��

���� ��刀�������� ����� �����
，
�����

，
��

�

����一����
，��

�

�
，
����

�

�一��
�

锥柱状壳
，

锥状体
，

柱状颈
，

颈在 口孔附近加宽
，

体壁膨胀
，

壳体最大直径位于体的下部
，

基缘宽圆
，

基部膨胀至半球形
，

壳表光滑
。

度量 �� ���一���
，
�� ��一��

。

产地层位 湖北五峰硝洞湾及四川秀山大田坝大湾组
。

原始锥几丁虫 �����人����� 夕�������� ��������
，
����

�图版 � ，

图 �
，
��

���� ����������� ��之切����� ��������
，
����� ，��

�

���一���
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�

，
�����

�

��
，
���

�

�
�

���� ����������� ���� ����� ，
�����

，
��

�

��
，
��

，
����

�

���一�
�

����� ��������之�� ���勿�����
，
�����

，��
�

��
，
����

�

��一�
�

����� ���������刀� ���从�����
，
�����

，
�

�

��
，
王���

�

��一�
�

���� ����������� ���������
，
�����

，��
�

��一��
，
����

�

���一�

���� ����������� ���阴�����
，
�������

一

������
，��

�

��一��
，
��

�

�
，
���

�

�
�

锥状体
，

柱状颈
，

无肩
，

具弱的颈曲
，

颈在 口孔附近加宽
，

腰直
，

基缘圆
，

基部膨胀
，

壳表光

滑
。

度量 �� ���一���
，
�� ��一��

，
�� ��一��

。

产地层位 湖北长阳花桥及四川秀山大 田坝
，

下奥陶统大湾组 �四川酉阳丁市
，

下奥陶

统十字铺组
。

对称锥几丁虫 ����������� ���������� ����������� �����������
，
����

�图版 �
，

图 �
，
��

�������������刀� �夕切二������ ����������� �����������
，
����������� ���������

���
，�

�

����
，
��

�

�
，
���

�

��
�

������九�������� �少�从������ ，
�����

，��
�

���一���
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�

�

�������������” � �夕�次 ������ ，
����� ��������

，
��

�

��一��
，
��

�

�
，
���

�

�
�

������刀�������� �夕切从������
，
�����

，�
�

���
，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

锥状体
，

锥柱状颈
，

肩不发育
，

具颈曲
，

体与颈可分或分化不明显
，

颈在 口孔附近加宽
，
口

孔呈外张状
，

基缘钝圆
，

基部平
，

壳表光滑
。

度量 �� ���一���
，
�� ��一���

，
�� ��一��

。

比较 当前图示的两个标本
，

从其总体特征上看与 ����������� 和 �
�������� ������

所描述的 �����爪���� ���������� 特征接近
，

应为同种
。

但两个标本的形态特征不完全一致
，

其中一个 �图版 �
，

图 ��与 ������������ ������������ ����� 形态大小及壳表假壳饰方面接

近
，

但前者具外张状 口孔
，

且产 出层位较低
，

可以区别
�另一个 �图版 �

，

图 ��与 ����� 和

�
����������描述的同种具一致的形态和大小

，

与 ������������� ��������� ����� 的形态亦

接近
，

但后者的基缘具窄边
，

彼此易于区分
。
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产地层位 湖北宜昌陈家河
，

下奥陶统分乡组
�湖北长阳花桥

，

下奥陶统红花园组
。

杯几丁虫属 �����仰
����������� ��������

，
���� ����� �����

，
����

巢杯几丁虫 ��
����������� ����� ��������

，
������������

�

�����
，
����

�图版 � ，

图 ���

���� �夕����������� ����� ��������
，
�������

，�
�

���
，
��

�

��
，
����

�

�一�
�

���� �夕����������� �����
，
�����

，��
�

��一��
，
����

�

���一�
�

����� �夕����������� �����
，
�����

，�
�

��
，
����

�

���
，
�

�

����� �夕����������� �����
，
�����

，�
�

��
，
����

�

���一�
�

���� �夕����������� �����
，
�����

，��
�

���一���
，��

�

�
，
����

�

�
，
�一�

，
��

，
��

，
�����

�

��
，
���

�

��
�

���� �夕����������� �����
，
�����

，��
�

��
，
��

，
����

�

���一�
·

���� �夕��������￡�� �����
，
����� �������������

，�
�

���
，��

�

�
，
����

�

�一�
·

���� �夕����������� �����
，
����� �������

�� ，��
�

���一���
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�

�

锥状体
，

柱状颈
，

颈与体由发育的肩与颈曲区分开来
，

背状基缘
，

基部平
，

壳表光滑
。

度盘 �� ���
�

��
，
��一 ���

�

��
，
�� ���

�

��
，
�� ��

�

��
。

产地层位 湖北宜昌黄花场
，

下奥陶统大湾组
。

铃状杯几丁虫 ��
����������� ��

呷
������������ ���������

，
�����

�图版 �
，

图 �
，
��

���� �夕����������� ��阴��� ������
���� ����������

，
�������

，��
�

���一���
，��

�

��
，
����

�

�一��
�

���� �夕����������� ��，���������
�拼�� ����������

，
�������

，
��

�

���一���
，
����

�

���一�
�

���� �夕����������� ��阴��� ������
�阴�� ����������

，
�������

，�
�

���
，
��

�

��
，
���

�

���
�

���� �夕����������� ��，���������
�二 �� ����������

，
�����

，�
�

��
，
����

�

��
，
��

�

���� �夕����������� ��，���������
���� ����������

，
�����

，��
�

��一��
，
����

�

���一�
�

����� �夕����������� ��从���������
�勿 �� ����������

，
�����

，��
�

��一��
，
����

�

���
，
�

，
�

�

����� �夕����������� ��叨���������
�从�� ����������

，
�����

，��
�

��一��
，
����

�

��一�
�

���� �夕����������� ��明���������
�功�� ����������

，
�����

，�
�

��
，
����

�

���
，
�

�

���� �夕����������� ������ ������
���� ����������

，
�����

，��
�

��
，
��

，��
�

�
，
����

�

�
，
�

�

���� �夕����������� ��二��� ������
�阴 �� ����������

，
����� �������������

，�
�

���
，��

�

�
，
����

�

�一�
�

锥状或铃状体
，

柱状颈
，

肩与颈曲发育
，

背状基缘
，

背的位置位于体宽度最大处
，

基部平
，

体光滑
，

颈及颈曲附近发育有纵肋
。

度量 �� �魂。 ，
��� ���

，
�一 ���

，
�� ��

。

产地层位 四川酉阳丁市
，

下奥陶统十字铺组
。

变形杯几丁虫 ��
����������� ��印�� �������������������

，
����

�图版 �
，

图 ��

���� �夕����������� ������ ������ �������� �����
，
������ �����

，
������

，
������

，
�

�������
，
����

�����
，�

�

��
，
���

�

���
�

锥状体
，
柱状颈

，

肩与颈曲弱
，

颈分化不明显
。

颈在 口孔附近加宽
，

背状基缘
，

基部平
，

壳

表光滑
。

度� �� ���
，
��� ���

，
�� ��

，
�� ��

。

产地层位 贵州石叶
，

下奥陶统循潭组
。
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杰克斯杯几丁虫 ��
����������� ���������������

，
����

�图版 � ，
图 �

，
��

锥柱状体
，

柱状颈
，

肩与颈曲发育
，

颈分化明显
，
口孔不平整

，

基缘背状
，

基部平
，

体光滑
，

颈曲附近发育有纵肋
。

度工 �一 ���一���
，
��� ���一���

，
�� ���一���

，
�� ��一��

。

比较 该种与 �������������
。��行 的区别在于后者的壳体相对细长

，

颈较长
。

始巢杯几�虫�未定亲缘种�伪
口�人��人����� ��

�

���
�

���������� �����
，
����

�图版 皿
，

图 ���

锥状壳
，

肩弱
，

无颈曲
，

体壁微膨胀
，

背状基缘
，

基部平
，

壳表光滑
。

度量 �� ���
，
�� ��

，
�� ��

。

产地层位 湖北兴山建阳坪
，

下奥陶统大湾组
。

孤几丁虫属 ����� ������������ ����������� �����������
，
����

杆孤几丁虫 ������������ �������� ����������� �����������
，
����

�图版 � ，
图 ��

���� �����‘ ������ �������� ����������� �����������
，
�

�

����
，
��

�

恤
，
���

�

���
�

杆状
，

无肩与颈曲
，
口孔不平整

，

颈与体不分化
，

壳的最大直径位于近基缘
，

基缘宽圆
，

基

部凸
，

基部中央发育有粗壮的联析
，

壳表光滑
。

度量 �� ���
�

��
，
�� ��

�

��
，
�� ��

�

��
。

产地层位 四川秀山大 田坝
，

下奥陶统大湾组
。

简单孤几丁虫 石����������� ������ �������������������
，
����

�图版 � ，

图 ��
，
���图版 � ，

图 ���

���� ���阴�������� �������� ������������ �������������
，
�����

，��
�

���一���
，��

�

�
，
����

�

�一�
，
��

，
��

，
��

，
��一�����

�

�
，

����
�

�一�
，
�

，
�����

�

�
，
���

�

����
�

��
，
����

�

�一�
�

锥状
，

体腔与颈分化不明显
，

壳的最大直径位于基缘
，

基缘宽圆
，

基部外凸
，

中部发育有

一细的联析
，

壳表光滑
。

度量 �一 ���一���
，
�一 ��一��

，
�� ��一��

。

产地层位 湖北宜昌黄花场
、

五峰硝洞湾及四川秀山大 田坝
，

下奥陶统大湾组
。

杰克几丁虫属 ����� �������������� �����
，
����

普通杰克几丁虫 �������������� �������� ��������
，
�����

�图版 � ，

图 ��图版 � ，
图 ���

���� �������������� ���������������
，
�������

，
��

�

���
，
���

，��
�

��
，
����

�

��
，
��

，����一���
�

��
�

���� �������������� �������� ���������
，
�����

，
��

�

���一���
，
��

�

�
，
����

�

�一��
�

���� �������������� �������� �������
��

，
�������

一
������

，�
�

��
，��

�

�
，
����

�

�
，
�����

�

�
，
���

�

�
�

锥柱状壳
，

无肩
，

具颈曲
，

体锥状
，

柱状颈
，

颈在 口孔附近加宽
，

缘状 口孔
，

壳的最大直径

位于基缘
，

基缘钝
，

基部平
，

壳表光滑
。

度量 �� ���一���
，
��� ��一���

，
�� ���一���

，
�� ��一���

。
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产地层位 湖北宜昌陈家河
，

下奥陶统分乡组
�
湖北长阳花桥

，

下奥陶统红花园组和大

湾组
。

瓶几丁虫属 ����� ������������� ��������
，
����

德脱姆贝兹瓶几丁虫 ������������� �����������������
一

������
，
����

�图版 �
，

图 ��

���� ����，������，� �����阴�����������
一

������
，��

�

��一��
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�一�

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

�

卵柱状壳
，

卵状体
，

柱状颈
，

缘状 口孔
，

基缘宽圆
，

壳表光滑
。

度量 �一 ���
，
�� ��

，
�� ��

。

产地层位 湖北长阳花桥
，

下奥陶统南津关组
。

顿费瓶几丁虫 ������������� ‘ �����������
，
����

�图版 �
，

图 ��

���峨 ������������� ���，
关八 �����

，
�����

，
��

�

���
，
���

，
��

�

�
，
����

�

�一����
�

�
，
����

�

�
，
�

，����
�

�，
����

�

�
，
��

·

���� ������������� �����八
，
�����

，��
�

���一���
，
��

�

��
，
����

�

��一�����
�

��
，
����

�

��
，
��

，
��

�

球柱状
，

近球状体
，

柱状颈
，

颈向口极方张开
，

颈短
，

长约总长的 ���
，

无领
，

壳表具纹毛

或皱褶
。

度� �� ���
，
��� ���

，
�� ���

，
�� ���

。

产地层位 四川酉阳丁市
，

下奥陶统十字铺组
。

方尖塔状瓶几丁虫 �������爪���� �������� �����
，
����

�图版 �
，

图 �
，
�

，
��

���� ������������� �������������
，
�����

，��
�

���一���
，
��

�

�
，
����

�

��
，
�����

�

�
，
����

�

�
，
�一��

���
�

�
，
����

�

��
，
�����

�

�
，
����

·

��
，
��

�

���� ������������� ��������
，
�������

一

������
，�

�

��
，��

�

�
，
����

�

�
，
��

�

卵柱状壳
，

肩与颈曲发育
，

卵状体
，

柱状颈
，

壳表光滑
。

度量 �� ���一���
，
��� ���一���

，
�� ���一���

，
�� ��一��

。

产地层位 湖北长阳花桥
，

下奥陶统红花园组
。

�字铺洛夫尔德�’�，�虫�新种���������������� ������������ ��
�

���
�

�图版 �� ，
图 �

，
��

柱状壳
，

肩明显
，

颈曲弱
，

柱状体
，

颈柱状
，
口孔不平整

，

壳的最大宽度位于基缘
，

基缘钝

圆
，

基缘内部发育有一向反 口极方加宽的脊
，

基部平
，

壳表光滑
。

度工 �� ���一���
，
��� ���一���

，
�一 ��

，
�� ��

。

产地层位 四川酉阳丁市
，

下奥陶统十字铺组
。

棒几丁虫属 ����� ������������� ��������
，
����

精致棒几丁虫 双������������ �������� ��������
，
����

�图版 �
，

图 ���

���� ������������� ����������������
，
�����

，�
�

��
，
����

�

��
，
�

�
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���� �����
�������� ��������

，
�����

，��
�

��
，
��

，
����

�

���
，
�

，
�

�

����� ������������� ��������
，
�����

，
�

�

��
，
����

�

���一�
�

����� ������������� ��������
，
�����

，
��

�

��
，
��

，
����

�

��
，
�

�

���� ����������艺�� ��������
，
�

�

��
，
����

�

���一�
�

���� ������������� ��������
，
�������

一
������

，�
�

��
，��

�

�
，
����

�

�
，
�

，
�

�

棒状
，
口孔直

，

基缘圆
，

基部平
。

度量 �� ���一���
，
�� ��一���

。

产地层位 四川酉阳丁市
，

下奥陶统十字铺组
。

网几丁虫属 ����� ������������� �������
，
���� �������

�

�����
，
����

椭圆状网几丁虫 ������������� ������� ��������������������
，
�����

�图版 可
，

图 �
，
�

，
��图版 � ，

图 ��
，
���

���� �������������� ������� �
�

��
� ，
������ ��������������

，
�

�

����
，��

�

�
，
����

�

�一�
�

����� ������������� ������� ������ �������������
，
�����

，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�一�

，
�

，
����

�

�
，
����

�

��
，
��

�

锥柱状
，

肩与颈曲发育
，

体锥状至亚铃状
，

颈柱状
，
口孔直

，

基缘具发育的网状脊债表光
滑或在颈曲附近发育有纵肋

。

度量 �� ���一���
，
��� ���一���

，
����一��

，
�� ��一���

。

产地层位 湖北宜昌黄花场
、

兴山建阳坪
、

长阳花桥和四川秀山大田坝
、

酉阳黄家寨
，

下

奥陶统大湾组
�
贵州石吁

，

下奥陶统媚潭组
。

汪啸风
、

倪世钊
、

地质出版社

耿良玉
，

蔡习尧
，

�����
，
�

� ，
����

参 考 文 献

曾庆盔
、

徐光洪
、

周天梅
、

李志宏
、

项礼文
、

赖才根
，
����

�

长江三峡地区生物地层学 ���
，

早古生代分册
。

����� 扬子区志留纪兰多维列统胞石序列
。

古生物学报
，
�，�������一���

。

��� �������������� �� �� ���� � ���拼���������� ���嫩���刀� ���刀������� �� ��������� �� �����������

�������� ����������
�

��� �
，
���������

，
������

�

���
�

�
�

�����
�

���
� ，
����������一����

�

�����
，
�

，
����� ��� �

������ �������������� �� �� ��������� �� ����������� �� ��������� �� ������� ����������� �� �

��������
，
��� �

‘
���������

，
������

，
������

�

���
�

���������
�

�������
� ，
������一���

�

�����
，
�

� ，
�����

���������� �� �������������� ���� �
，
���������� ��������� �� �

，����� ������
�

���
�

�
�

��������
� ，
���

���一���
�

�����
，
�

� ，
�����

���������� ����������� �������� �������� ��� ������� ������ ������
�

�
�

�������
� ，
��������一��

�

�����
，
�

� ，
����� ������������ ������������ ���������� ��� �������� �� ����������

，
�

�

�
�

������ ��� �
�

�
�

�����
���

���
�

�
，
���������������� ��������

，
����� ��

一
�

，�
�

���一���
�

��������
，
�

�

�
� ，
����� ��������������� ���������� ���� �����������

�

�����
� ，
�����一��

�

�������
一

������
，
�

� ，
�����

���������� ��������������� �� �
，
������

一

�������� �� �
，
����

一
����� ��

�����
�

���
�

�������
�

��
�

�����
� ，
�����一��

�

�������
一
������

，
�

� ，
����� ����������� �� �������������� �� �������� �� �

‘
����

一

����� ���������
�����

�

���
�

�� ��
�

����������
� ，
��������一���

�

�����
，
�

� ，
����� ����� ���������� ���������� ���� �����

�

�������� ���������� �����������
，
���

�

�
�

�����一��
�

�����
，
�

� ，
����� �

�����
� ���������� ���������� ���� �����

�

����
�

����
�

������
�

���
�

�
�

�����一��
�
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�����
，
�

� ，
������ ���������� ���������� ���� ��� ���� ������� ������ �� �������������

，�����
一�������������

�

����
·

����
�

������
�

���
�

�
，
�����一��

�

�����
，
�

� ，�����
���������� ���������� ���� �������

，�������� �������
，
���

�

�������
�

�������
� ，
����一��

�

�����
，
�

� ，
����� ��� �������������� �� �� ��������� �� �������

，
���������� �������� � �� �������� �� ������ ����������

�

��������
�

���
�

�
，
�������一���

�

�����
，
�

� ，
����� ��� �������������� ���� �� ����������� �� ���

一������� �
‘�� ��� ������ ����������

一
����� ������������

�

�����������������
，

���
�

���
�

����
�

���������������
，
����一���

�

�����
，
�

� ，
����� ��� ���������� ����������� �������� ����� �������� ������� ������

，
���

�

�������
�

�������
� ，
���

���一���
�

�����
，
�

� ，
����� ����������� �������������� �� ����

一
�������� ���������� ������������

�

������������������ �� ����������

�������
，

�
���� ��������� �����

，
������� ，

���������
�

�����
，
�

�

��������
，
�

� ，
����� ��������� ������������ ���� ��� ������� ���������

，
�������

�

���
�

�������
�

��������
�

��
� ，
�����一��

�

������
，
�

� ，
�����

，
�

�

�
� ，
����

，
�

� ，
�����

，
�

�

��� ������
，
�

� ，
����� �� ��������� �� ����

一

���� ���������������� ���

���������� �� �������� ���� ���� �����������
�

���
�

���
�

����
�

����
� ，
�����������一���

�

�����������
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�

�

����� ���������
，
����� ����������� ������������� ��� �������������� ������一�

�������� �� ��������

�������� �� �� �
�

�
�

�
�

�
�

�
� ，
�� �� �

�

�
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�
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�
�
���� �� �
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�
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�� �
‘
����������

�
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�����
�
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�� ������� ��������
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·
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�
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�

�
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������ ��� �
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�

�����
�������
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�������� �� ���������� �����

�

��，
������������ ���� ��������

，
����� ��

一
�，�

�

���一���
·
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上扬子地区早奥陶世几丁虫生物地层及生物古地理 ���

������� ��� �
�

������ ���� ������� ��� ����������
， ������������ ��� ��������� ��������

���� ����������� �
�

�����������
�

�������
，
����� ��� ������� ��� �������� �����������

�

��� ���� ������������ �������� ��� ������ ������������� ���������
�

�������
�

����� �� ���������� ������������ ������� ��� ��������������� ���� ����� �����
�

��� ���������� �������� �� ����� �� ��� ����� �
�

�������� ��������� �
�

�����
，
�

�

�������
，
�

�

������� ����
�

������ �� ����������� ��������������
，��������� �������� ���

�

���� ��������� �� ��� ���� �� ����������
������

，
���� ������� ����

�

�
，

������������� ������������������� ��� ���������� ��������� �� ��� ������� ����

���� ���� ���������
，
�����

，
���� ��������� ����� �

�

�������� ����
，
�����

，
��������� ���

������������������ ���������� �� ��� ����� ������� ������ �

�
�

�
���

一
��������� ���������� ���� � ������������ ��������� ���� ����� ����� ������

�

���� �� ��� �������� ��������� ������� �������� �� ����������� ���� ����������� �����

�������������
一

���������������� �

�
�
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图 版 说 明

标本保存于宜昌地质矿产研究所
，

均系扫描照片
。

野外标本采集号与标本电镜扫描号用
“
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”
隔开
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贵州石降下奥陶统循潭组
。
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湖北兴山建阳坪下奥陶统大湾组
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