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松辽盆地深层早白翌世抱粉组合研究
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，
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宋之深 黄 缤 王鑫甫
�中国科学院南京地质古生物研究所

，
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内 容 提 要

系统研究了松辽盆地深层的饱粉组合
，

描述了 �属 �新种
。

根据泡粉化石纵向上的变化规

律
，

自下而上划分为 �个饱粉组合
，

并根据饱粉组合特征
，

比较详细地讨论了松辽盆地深层地层

的时代
，

认为火石岭组的时代为早白要世别里阿斯期�也有可能属于晚侏罗世提堂期�
，
沙河子组

的时代为早白奎世凡兰吟至戈特列夫期
，

营城组的时代为巴列姆期
，

登娄库组的时代为巴列姆至

阿尔必早期
。

另外
，

还根据抱粉组合反映的植物群面貌
，

对其所属的饱粉植物区系和古气候特征

等进行了讨论
。

关键词 松辽盆地 深层 早白至世 抱粉

一
、

目以 舀

松辽盆地是我国大型的中新生代陆相沉积盆地
。

本文所指的深层是指登娄库组及其以

下至盆地基岩以上一套地层
，

是 目前石油与天然气勘探 目的层之一
。

深层顾名思义是埋藏深

度较深的地层单元
，

除盆地边缘地区外
，

一般埋藏深度在 ����� 以下
。

由于埋藏深度较深
，

导至勘探难度大
，

取芯资料少
，

生物化石十分贫乏等
。

但抱粉化石却相对比较丰富
。

多年来

大庆石油管理局勘探开发研究院在深层的抱粉分析研究方面做了大量工作
，

并取得了一定

进展
。

本文是大庆石油管理局勘探开发研究院和中国科学院南京地质古生物研究所的协作

研究成果
。

除新分析的 � 口井 ��� 余块样品外
，

还对以往分析的共计 �� 口井 ��� 块有化石

的样品重新进行了鉴定统计
。

本文通过松辽盆地深层的抱粉组合研究
，

对其所属的地层时代

以及抱粉植物区系和古气候特征等进行了讨论
。

二
、

地层概况

松辽盆地深层主要是一套早白奎世沉积岩系
，

是盆地统一沉降前彼此分割的众多断陷

中的沉积物
。

因此
，

各断陷间发育不平衡
，

岩性与厚度差别较大
。

下面 自下而上分别介绍各

组段的岩性特征
、

接触关系
、

生物化石等
。

火石岭组�����
�

主要分布于吉林省营城附近和长春以东的石碑岭
、

大顶山一带
。

岩性

主要为火山间歇喷发的中
、

酸性火山岩和凝灰岩�以中性为主�与砂泥岩沉积互层
，

夹有数层
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不可采煤层
。

产植物
、

泡粉等化石
。

与下伏地层呈不整合接触
。

厚度为 ���一����
。

沙河子组���
���

�

主要分布于盆地东南部
。

岩性由灰白
、

灰黑色砂岩
、

粉砂岩
、

泥岩及酸

性凝灰岩组成
。

产鱼
、

叶肢介
、

介形类
、

双壳类
、

植物
、

抱粉等化石
。

与下伏火石岭组为整合接

触
。

厚度为 。一����
。

可分 �段
，

自下而上为
�

沙一段
�

称凝灰岩段
。

厚 �一���
。

沙二段
�

称含煤砂
、

泥岩段
。

厚 ��一����
。

沙三段
�

称泥岩段
。

厚 ��一���
。

沙四段
�

称粉砂岩段
。

厚 ���一����
。

营城组������
�

主要分布于第二松花江以南吉林省九台县
、

长春市
、

怀德县以及辽宁省

昌图县等地
，

此外
，

盆地各个断陷内均有分布
。

岩性主要由中
、

酸性火山岩�以酸性火山岩为

主�及火山碎屑岩组成
，

夹正常碎屑沉积岩和不稳定的局部可采煤层
。

产叶肢介
、

鱼
、

介形类
、

植物
、

抱粉等化石
。

与下伏沙河子组呈平行不整合接触
。

最大厚度达 ����
。

分 �段
�

营一段
�

由安山玄武岩
、

安山岩及安山质凝灰岩
、

火山角砾岩
、

粉砂岩
、

砂质泥岩及砾岩

组成
，

厚 ��一����
�

营二段
�

由酸性火山岩和火山岩碎屑岩组成
，

夹砂岩
、

粉砂岩和泥岩
，

厚 ���一����
。

登娄库组 �����
�

主要分布于盆地中部和东部
，

盆地东缘宾县和 四平一带有小块出露
。

岩性主要为灰白色块状砂岩
，

暗色砂质泥岩
，

杂色砂泥岩和砂砾岩等成频繁互层的类复理式

沉积
，

底部为砂砾岩
，

层内见少量凝灰岩薄层
。

产叶肢介
、

轮藻
、

植物和抱粉等化石
。

与下伏

营城组为不整合接触
，

与上覆泉头组为连续沉积
。

最大厚度达 �����
。

分 �段
�

登一段
�

称沙泥岩段
。

厚 �一����
。

登二段
�

称暗色泥岩段
。

厚 �一����
。

登三段
�

称块状砂岩段
。

厚 。一����
。

登四段
�

称过渡岩性段
。

厚 �一����
。

三
、

饱粉组合及其特征

松辽盆地深层各组段多含有丰富的抱子花粉
，

根据其纵向上的变化规律
，

自下而上可分

为 �个抱粉组合
。

�
�

拟云杉粉属���
�������

一

云杉粉属������印����������
一

秒锣抱属���
��无�������组合

本组合产于火石岭组
，

以绥深 �井 ����
�

�一����
�

�� 井段为代表
。

组合中裸子植物花粉占优势
，

含量为 ��
�

�一��
�

��
，

旅类植物抱子占次要地位
，

含量为

�
·

�一��
�

��
，

被子植物花粉未见
。

截类植物抱子中含量比较高的有伪
���������

，
���������功

。 八��� 和 ��������������
，
�属

的含量有时可达 ��� �和海金砂科有关的分子 ���������五�������
� ，
�������

�

���
��
以及早白垄

世的代表分子 �������������
�� ，
��������������等零星出现

，

数量很少
。

裸子植物花粉中具气囊的松柏类花粉很丰富
，

含量一般超过 ���
，

有时达 ���
，

其中以

�������� 和 �������
��������� 为最高

，

一般超过 ���
，

最高可超过 ���
，

其次为��
��
��

������
�

��� ，

含量最高可达 ��� �无气囊的松柏类花粉
，

如
� ��

���
��������

，
����

����������������
，

������������
���������和 �������

��������� 等很少
，

含量一般不超过 ��� ���
���
��

�����很少
，
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最高含量为 �� �单沟类花粉不多
。

�
�

克拉梭粉属��������������
一

拟云杉粉属���
�������

一

紫箕抱属����
������‘�����组合

本组合产于沙河子组一
、

二段
，
以肇深 �井 ����

�

�一����
�

�� 井段为代表
。

组合中裸子植物花粉占优势
，

含量为 ��
�

�一��
�

��
，

蔽类植物饱子次之
，

含量为 ��
�

�一

��
�

��
，

被子植物花粉未见
，

藻类化石零星出现
。

旅类植物饱子中除 伪
��人������

，
�����������

������
，
�������������� 等有一些含量外

，

其

它多为零星分布
，

含量很低 ������������’��������
含量虽低

，

但经常见到
，

最高含量为 �� �早白

奎世的代表分子除前一组合的 �����������功
������

，
�����护

������
，

��
����功

������ 和 ��、 ������

�����
��
外

，

又出现了��
�����

����
，
�������������������等

。

裸子植物花粉中具气囊的松柏类花粉仍占多数
，

一般为 ���
，

最高超过 ���
，

其中仍以

尸�������
，
尸����护

��������� 和 尸���功
��������� 为首要分子 �无气囊的松柏类花粉占有一定数

量
，

其成分有 ��
���
��

�����
，
����

�������
���������

，
�������

���������
，

��人�����
���������和��

��己�
�

����
妒

���������等
，

��
���
��

�����经常存在
，

最高达 ��
�

�� �单沟类花粉少量见到
。

�
�

三角粒面抱属����
���������������

一

三角瘤面抱属�����
����������

一

无突肋纹抱属���
���

�������印�������组合

本组合产于沙河子组三
、

四段
，

以肇深 �井 ����
�

��一� ���
�

��� 井段为代表
，

还见于

德深 �井 ����
�

��一����
�

���
、

农 ���井 ����
�

��一����
�

�� 等井段
。

组合中以蔽类抱子占绝对优势
，

含量超过 ���
，

裸子植物花粉次之
，

含量在 ���左右
，

被子植物花粉未见
。

蔽类植物抱子中以 ���
��������

������
，
����

���������
，

��
�����������

������ 为最多
，

其次是

仰
��人������ 和 ��

����������功
������������������护

������ 较前面组合明显增多
，

最高含量可达

��
�

��
。

裸子植物花粉含量低
，

其中具气囊的松柏类花粉的含量也很低
。

�
�

古松柏粉属��������
�

�����
，�一光面海金砂抱属 �切����

“ ����
������

一

秒锣抱属 ���
�

����������组合

本组合产 于营城组
，

以保 �井 ���
�

��一���
�

��� 井 段 为代表
，

还 见 于 双 深 � 井

����
�

��一����
�

���
、

杜 ��井 ����
�

��一����
�

���
、

江 ��井 ���
�

�一���
�

�� 等井段
。

总的看以旅类饱子占优势
，

平均为 ��
�

��左右
，

裸子植物花粉次之
，

占 ��
�

��
，

不能定

名的类型占 �
�

��
。

个别样品中似有相反情况
，

以裸子植物花粉占优势
。

被子植物花粉未见
。

蔽类饱子中和海金砂科有关抱子繁盛
，

主要有 �����������
�

��’��� ，

��’ ���������’ �������‘ ，

勿
�

��������������
，

勿��己�����
������

，
��������

������
，

材泛
��������

������ 等
，

不仅类型多
，

而且含量

也相当高
，

最低占 ��
�

��
，

最高达 ��
�

��
。

其中以 切����’ ���������
�
含量最高

。

裸子植物花粉中具气囊的松柏类花粉占多数
，

尤其是古松柏类花粉
，

数量十分可观
，

其

中以 尸������
�

�����
�
含量最高为 。一��

�

��
，
尸������������

�
次之

，

为 。一��
�

�� �无气囊的松

柏类花粉和单沟类花粉相对含量较低
。

�
�

秒锣抱属�伪
。 ���������

一

三角光面抱属�乙
������������

一

棒纹粉属���
����������������组合

本组合产于登娄库组一
、

二段
，

以三深 �井 ����
�

��一� ���
�

��� 井段为代表
，

还见于

松基 �井 ����
�

��一����
�

���
、

芳深 �井 ����
�

��一����
�

��� 等井段
。
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组合中旅类植物抱子占绝对优势
，

平均占抱粉总数的 ��
�

��
，
裸子植物花粉含量较低

，

占 ��
�

��
，

被子植物花粉占 �
�

��
，

不能定名的类型占 �
�

。�
。

族类植物抱子中以光面三缝抱类如 ������������
，

仰
��人������ 和 �����人��������� 为多

，

含

量超过 ���
，

尤其前两者
，

达 ��� �和海金砂科有关的分子含量超过 ���
，

主要有 ���������
�

����
������

，
�����������

������
，

对改
��������

������
，
���������

������
，
�������

������等
。

裸子植物花粉十分单调
，

缺乏具气囊的松柏类花粉
，

无气囊的花粉
，

如 ����
�
�������

，
��

�

�����������������
， ，

�����
����������

�
等有一定含量

，

达
‘

����具单沟的裸子植物花粉普遍存

在
。

被子植物花粉有 �������户���������和 ���������
�� 。

�
�

无 突 肋 纹 抱 属 �������������
�
����� 卜三 角 光 面 抱 属 ������������� 卜多 孔 粉 属

������
�������组合

本组合产于登娄库组三段
，

以昌 ��� 井 ����
�

��� 为代表
，

还见于黎参 �井 ����
�

��
。

本段抱粉组合和登娄库组一
、

二段的显示了抱粉植物群的延续发展
。

组合中族类植物泡子略占优势
，

含量为 ��
�

��
，

裸子植物花粉次之
，

占 ��
�

���
，

被子植

物花粉零星出现
。

族类植物抱子中除光面三缝抱类仍然很发达外
，

和海金砂科有关的抱子
，

不但数量有所

增 加
，

类 型 也 更 复 杂
，

如 ���������护������
，

��
��������

������
，
八户户������功

������ 和 尸��������

������� 等出现
，

代表了早白奎世抱粉植物群的典型面貌
。

裸子植物中仍以无气囊的分子为多
，

但具气囊的花粉的数量有增多之趋势
。

被子植物中出现了 尸议护
。
�����

，

显示了被子植物的兴起
，

和登类库组一
、

二段的组合有

一定区别
。

�
�

三 角 光 面 抱 属 �乙�����������卜希 指 蔗 抱 属 ������������������卜克 拉 梭 粉 属

������即
������组合

本组合产于登娄库组四段
，

以朝深 �井 ����
�

�一����
�

�� 井段为代表
，

还见于长 �井

����
�

�
一

����
�

���
，

五深 �井 ����一����
�

��
，

昌 ���井 ����
�

��一����
�

��� 井段等
。

组合中仍以蔽类植物抱子占多数
，

含量可达 ��
�

�一���
，

裸子植物花粉次之
，

被子植物

花粉经常见到
，

数量很少
。

截类植物抱子中光面三缝抱类仍很多
，

早白奎世的典型分子 ������������������
� ，

����’
�

�������������
，
�������

�����
�
�� 州勺功

��������
������

，

����������������
，
��������

������
，
��������

�

������
，
���������������

，
��叮������������ 等或多或少出现

，

尤其 �����������
�汀��� 的数量有时

很多
，

含量可达 ���
。

裸子植物花粉以无气囊的松柏类较多
，

含量可达 ���
，

其中����
�
������’� 的含量有时可

达 ��
�

��
，

具气囊的松柏类花粉较少
。

本组合和登娄库组三段的组合在光面三缝抱类的含量高
、

具气囊花粉很少以及早白噩

世典型分子的普遍出现等方面是相像的
，

但以 ����������������� 和 ����
�
������� 含量较高与

前一组合不同
。
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表 � 松辽盆地深层各组段泡粉百分含量表

������� ������������
‘ ����������� �� ���� ��������� �� ��� ����

一

���� ������ ����������� ��

�������� �����

氯氯邃
、、

火石岭组组 沙河子组组 常城组组 登娄库组组

一一一一
、

二段段 三
、

四段段段 一
、
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橇橇豁攫攫
火石岭组组 沙河子组组 常城组组 登娄库组组
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四
、

地质时代讨论

�一�火石岭组时代

火石岭组的�����’���一

��“ �
��������’���一

�����’ ����� 组合特征是
�

裸子植物花粉多于抱子
，

其中具气囊的松柏类花粉很丰富
，

含量一般超过 ���
，

而无气囊的松柏类花粉不多
，

尤其

��
���
妒

�����很少
，

最高含量为 �� �
抱子中伪

���������
，
�������������� 和 ���

�������户������

经常出现并有一些含量
，

和海金砂科有关的 �����������’ ��
�

��’��� ，
������������� 以及早白蛋世

的代表分子 ���诫�����成��
� ，

����������介
��
等零星出现

，

数量很少
。

我国晚侏罗世时以耐干旱的松柏类花粉 ����
�
������� 占统治地位

，

通常含量在 ���以上

为其特征�王思恩等
，
����

，
��� 页�

。

英国南部 ��������� 阶饱粉组合也是以 �������’ �� 和杉

科无 口器花粉占 ��一���为特征的 ���
������ ���������

，
�����

。

火石岭组饱粉组合中

��
���
��

����� 的含量很少
，

而且出现早白奎世的代表分子 ��
�����������

������
，
�������

������
，

��������������
� ，
�������������

�
等

，

因此其时代不可能为侏罗纪
，

而是属于白奎纪
。

辽西义县组抱粉组合特征是�蒲荣干等
，
����

，
��� 页�

�

裸子植物花粉占优势
，

尤以双气

囊 松 柏 类 花 粉 为 多
，

主 要 为 尸����叻
���������

，
����护

���������
，
������净����

�� ，

但 �����

己���
��� ，

尸������������
� ，
尸������� 也不少 ��������

����� 的含量很低 �抱子中 ������护������很

多
，

和海金砂科有关的抱子居第二位
，

另有 ��������’ ������� ，
����

�

���������
� ，
��
�’��
������� 等

。

火石岭组抱粉组合和义县组的特征是完全相同的
，

但抱子较为单调
，

�������������
� ，

��’ ������

����功
������

，
八�、 �������己��

��
等虽有出现

，

并无义县组的复杂
。

火 石 岭 组 抱 粉组 合 和 内蒙古 二 连 盆 地 阿 尔 善组 的 ������������
�一

��������������
�

�����������’ �� 组合�宋之深等
，
�����及裸子植物高含量组合�赵传本

，
�����十分相像

，

共同

特征是
�

具气囊的松柏类花粉很多
，

无气囊的松柏类不多
，

����
�
������’� 更少 �抱子中 仰

�

��人������
，
�����������

�������
，
��������������普遍出现

，

而早 白奎世的最常见分子 ���������
�

����
������

，
犬������

������
，
八�������������� 等仅个别或少 量 出现

，
尸�������

������
，
月户户��己������

����’��� ，
������

�
�������

�
等尚未出现

。

不同的是后两者的���������� 含量较高
。

鉴于上面的分析
，

笔者认为火石岭组和义县组
、

阿尔善组大致可以对比
，

其时代为早白

翌世初期
，

很可能属于别里阿斯期
。

但是综合考虑其它各方面的因素
，

如同位素年龄测定
、

古

地磁等有关资料
，

火石岭组的时代也不排除属于晚侏罗世提堂期的可能性
。

�二�沙河子组时代

�
�

沙河子组一
、

二段的饱粉组合的主要特征和火石岭组的相似
，

其共同点是
�

组合中仍

以裸子植物花粉占优势
，

抱子含量较小 �裸子植物中以具气囊的松柏类为多
，

主要是 尸�
�

������
，
�������

���������
，
������

��������� 等
�
族 类 植 物 抱 子 中 仍 以 伪

���������
，
������

�����������
�，

�����������’ ���
为多

。

其区别是
�

本组合的无气囊松柏类花粉有所增加
，

��
二��

�
������� 最高含量达 ��

�

�� �早白垄世的代表分子出现了 �������
����

，

�������������
�

����� 等
，

��������������
������ 的含量有所增加

，

达 ��
。

辽西九佛堂组抱粉组合特征是
�

裸子植物花粉占优势
，

抱子较少
�裸子植物中松柏类双

气囊花粉�分丰富
，

主要是 尸����叻
。 ��������

，
尸�����净����

�� ，
����护

���������
，
�������� 等 �
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����
�
�����行 的含量平均为 �� ��

，

最高可达 ��
�

�� �蔗类植物抱子以海金砂科的为多
，

较前

一组合有所增加
，

但 滩户户����’ ����������
仍未出现�蒲荣干等

，
����

，
��� 页�

。

这些特点和本组

合是相像的
，

尤其 ����
�
������� 含量的增加和与海金砂科有关抱子的增多的趋势

，

两者是相

同的
。

因此
，

沙河子组一段和二段的时代很可能属于凡兰吟期
。

吉林蛟河奶子山组抱粉组合特点是
�

裸子植物花粉最多
，

抱子居次
�
裸子植物中双气囊

的松柏类花粉占优势
，

属于松科和罗汉松科 �饱子以 ����������
��
和 尸�

�����
�����

��������
�
为

多
，

海金砂科饱子占 ��
，

其它数量很少�黎文本
，
����

，

�� 页�
。

这些特征与火石岭组及沙河

子组一段和二段抱粉组合十分相像
。

不过本文的双气囊松柏类花粉主要为��’ ���
��������’��� ，

��������和 ������
���������

，

而蛟河的主要为 �������
��� 。

黎文本将奶子山组的时代定为别里

阿斯期至凡兰吟期
。

因奶子山组抱粉组合与火石岭组及沙河子组一段和二段的组合相似程

度很大
，

本文认为将沙河子组一段和二段的时代定为凡兰吟期是合适的
。

�
�

沙河子组三段和四段抱粉组合以族类植物抱子占绝对优势
，

裸子植物花粉含量较少

为特征
。

组合的成分单调
，

能较准确确定地质时代的分子不多
，

结合上
、

下层位抱粉组合的时

代综合考虑
，

沙河子组三
、

四段的时代可能相当于戈特列夫期
。

�三�营城组时代

营城组抱粉组合的主要特征是和海金砂科有关的抱子繁盛
，

不仅类型多
，

含量也相当

高
，

其 中新 出现 的有 �����������������
，

勿��������
������

，

切����’ ��护
������

，
尸�����护

������
，

对
口
��������

������
等

。

这些分子都是早白至世最常见的类型
。

营城组抱粉组合和吉林蛟河乌林组的十分相似
，

如
�

组合中蔗类植物饱子和裸子植物花

粉所占的比例差不多 �旅类植物抱子 中均以和海金砂科有关的抱子极为丰富
，

含量超过

��� �裸子植物均以两气囊花粉为主等
。

但营城组抱粉组合中古松柏类花粉占有一定数量
，

这一点同乌林组的不同�黎文本
，
����

，

�� 页�
。

内蒙古二连盆地赛汉塔拉组二段 ��������
口

�����
一

尸����
�
�����’ ���

一

尸������������
�
组合和

营城组的也有相像之处
，

如
�

裸子植物花粉中的松科和原始松柏类花粉很多
，

尤其是 尸���。
�

���

�����
�，
尸���������

，
尸�������

等古老类型占有相当份量 �另一方面
，

和松科有关的分子也有

一定份量
，

但不如古老松柏类丰富�宋之深等
，
����

，
��� 页�

。

旅类植物抱子中相同的成分很

多
，

但含量差异较大
，

营城组抱粉组合中以 切��成
����

�

����� 含量为最高
，

而赛汉塔拉组二

段的却以 ��������������居首位
。

通过上面的分析
，

营城组和乌林组
，

赛汉塔拉组二段大致可以对比
，

时代定为巴列姆期

比较合适
。

�四�登娄库组时代

�
�

登娄库组一
、

二段的饱粉组合特征是
�

族类植物抱子占组合的多数
，

裸子植物花粉次

之
，

被子植物花粉偶见 �蔽类抱子中以光面三缝抱类
，

如 �
��人�����、

，
乙�����������

，
�����人����

�

战���
占多数

，

总数接近 ���
，

单缝的 �����’ ������������
也有一定含量��

�

�一�
�

����和海金

砂科有关的分子有 �����������
������

，。 �����������
������

，

助户
��������

������
，
�������

���� ，

材
口 �

��������
������

，
���������������

，
�������

������
，

����������
������ 等

，

其总含量在 ��一��铸
�早

白垄世的代表分子还有
��������������

�� ，
��������������

，
������������� 等

�反映了典型的早白
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坐世组合色彩 �
被子植物花粉出现了 ��������

���������
，
���������

�� 。

上述特征中最具地质时代意义的是被子植物花粉的出现
。

��
�
�����������’��� 最初 由

������������描述于英格兰 �����
�� 地层

，

其后在欧洲
、

北美大西洋沿岸平原及赤道西部

非洲的巴列姆期地层
，

加拿大西部中阿尔必期和原苏联
、

澳大利亚的早阿尔必期地层也有发

现
。

在我国此属曾在辽西阜新组
、

河北的青石硷组
、

内蒙古固阳组和赛汉塔拉组二段上部见

到 �花如红
，
����

，

�� 页�
。

���������
��
在低纬度最早出现于阿普第期

，

一般出现于阿尔必期
。

登娄库组一段和二段的饱粉组合和辽西阜新组的是很相似的
，

如组合以族类抱子为主
，

裸子植物花粉次之
，

被子植物花粉个别发现 ��������������’����蔽类抱子中光面三缝抱类的

含量较高 �
与海金砂科有关分子的类型复杂

，

再加上早白垄世的代表分子
，

使抱子丰富多彩
�

裸子植物的 �������
�����数量不多�蒲荣干等

，
����

，
���一���页�

。

因此
，

登娄库组一段和二段的时代为巴列姆期一阿普第早期
，

与阜新组的时代大致相

当
。

�
�

登娄库组三段 �����������’ �������
�一�改���������

一

尸�

���
�

���
��
组合中早白奎世代表分子又

有新 出现
，

如 了�����������
，

��
��������

������
，
召���人���������

，
�卿占

�����
������ 等

���������������

����’��� 在一些样品中含量很高达 ��
�

�� �另外
，
尸“ 乡沪。 ����� 被子植物花粉出现

。

尸�

���
������

最早由 �、 邸 。 山�
二

�������描述于俄罗斯西伯利亚土仑阶
，

其后在赛诺曼

阶和阿尔必阶均找到这属花粉
。

在我国
，

这属花粉在松辽盆地的泉头组�高瑞棋
，
�����

、

内蒙

古二连盆地哈达图组 �花如红
，
�����王鑫甫等

，
�����等有发现

。

考虑到本组合早白垄世代表分子的丰盛多样和 �������������������� 的众多出现
，

尽管出

现了一粒 尸�
��护

。 ����� 花粉
，

这一组合仍然可能代表了阿普第时代的特征
。

因此
，

将登娄库组一段至三段的地质时代笼统归为巴列姆期至阿普第期更为可信
。

�
�

登娄库组四段 ������������
一

�����������������
一

��
���
��

�����组合中早白奎世代表分子仍

然丰富多彩
，

和登娄库组三段的相像
�另外 ����������������

�
的含量高

，

可达 ���
�被子植物

表 � 松辽盆地深层地层与邻区划分对比表

������� ������ ����������� ����� ��� ����
一

���� ���������� ����� ������ ��������� �����

分分次次
吉林林 辽西地区区 内蒙古古 松辽盆地地

蛟蛟蛟河地区区区 二连盆地地地

早早早 阿尔必期期期 孙家湾组组 哈达图组组组

白白白白白白白白白白白白白

呈呈呈呈呈呈呈呈呈呈呈呈呈呈呈呈呈呈 登姿库组组世世世 阿普第期期 磨石硷子组组组组组组组组组组组组
阜阜阜阜阜阜阜阜阜阜阜阜阜阜阜阜新组组组组组组组组组组组

巴巴巴列姆期期 乌林组组组 赛汉塔拉组组组组组组组组 营营营营营营营营营营营营营营城组组

沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙海组组组组组组组组组戈戈戈特列夫期期期期期 沙河子组组

凡凡凡兰吟期期 奶子山组组 九佛堂组组组组

别别别里阿期期期期 义县组组 阿尔善组组 火石岭组
‘‘

资资料来源源 黎文本�������� 蒲荣干等�������� 宋之深等�������� 本文文

，
火石岭组也有可能属于晚侏罗世提堂期
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花粉 ����������� 和 ����������������� 继续存在
，

数量很少
。

����������������
�
在登娄库组四段以下的地层中也有分布

，

但数量很少
，

至登娄库组四

段才有较多数量的分布
。

此属为白里纪的繁盛分子
，

尤其在早白奎世晚期和晚白奎世早期分

布很广��
。
二��二二

� ，
�����

。

黎文本 ������所划分的我国早白至世植物地理区的南方区中
，

����������������
�
在 巴列姆期 以前 只有 �一��的含量

，

阿普第期一般为 ��
，

个别可达

���
，

至阿尔必期以后
，

则突然增加到 ��环以上
。

根据早白奎世代表分子的多样化
，

������
����������

�
的数量较多和被子植物花粉很少的

特征
，

登娄库组四段的时代可能是阿尔必期早期
。

表 � 松辽盆地深层饱粉组合特征表

������� ��� ��������������� �������������������������� �� ��� ����
一

���� ������ �������������

�������� �����

地地层层 抱粉组合合 主 要 特 征征 时 代代

早早早 登登 四四 �
�

������������
���

旅类抱子占优势
，

光面三缝抱类仍很多
，

早 白圣世典型分子或多或或 阿尔必早期期

白白白 娄娄 段段
口 � � 公� 一 ��了� 人 一�言� 品 一一

少出现
，

尤其 ����翻����������
�

数量很多
，

最高可达 ���
�
裸子类花花花

至至至 库库库库库库库库库库库库库库库库库库 粉以无气囊的松柏类为多
�

含量可达 ���
，

其中 ����
�

����“ �

含量有有有世世世 组组组
口 �“ �艺 “ 仁“ ‘ 。 ��� “ 仁，，

时可达 ��
�

��
，

具气囊的松柏类花粉较少
。。。

一一一一一
�����叻

�����������

段段段段段 �
�

������������
���

旅类抱子略占优势
，

除光面三缝抱类仍然很发达外
，
和海金砂科有有 阿普第期期

�����������艺���
���

关的分子不但数量有所增加
，

类型也更复杂
�
裸子类花粉 中仍 以 无无无

五五五五五已������������� 气囊松柏类花粉为多
，

但具气囊松柏类花粉数量有增多之趋势
�
被被被

�������������
��艺����� 子类花粉出现� �司。，������

。。。

段段段段段 �
�

�万
，���艺�����

���

蔗类抱子占绝对优势
，

以光面三缝抱类为多
，

含量超过 ���
，

和海海 巴列姆期一一
������������������巴���

���

金砂科有关的分子含量超过 ���
�

裸子类花粉十分单调
，

缺乏具气气 阿普第早期期

段段段段段 ��口���小
����������� 囊松柏类花粉

，

但无气囊的松柏类花粉有一定含量
，

达 ���
�
被子子子

类类类类类类花粉出现了 ���������
�� ，
����������������，

。。。

营营营营 段段 �
�

尸������。 泛人
子������

族类抱子略占优势
，

和海金砂科有关 的抱子繁盛
，

最高达 ��
�

��
，，

巴列姆期期

城城城城城城
一

��
��������

��������� 其中 勿
�口苗������“ �� 含量最高

�

裸子类花粉 中具气囊的松柏类花花花

组组组组 段段 �
，����������� 粉占多数

，

尤其是古松柏类花粉数量十分可观
，

其中 尸������
�

�����
�����

最最最最最最高达 ��
�

��
，
�������，州奋���最高达 ��

�

��
。。。

沙沙沙沙 四四 �
�

��� � �����
���

蔗类抱子占绝对优势
，

以 ���，�������
������ ，

乙�����������，
，
���������

���

戈特列夫期期
河河河河 段段

�户������
��� ��动

����。 。 为最多
，
������������户。 二���� 最高达 ��

·

�� �
裸子类花粉含含含

子子子子子子 乙妒����������
���

量低
，

其中具气囊松柏类花粉含量也很低
。。。

组组组组 段段 �������������
����召�������

段段段段段 �
�

�������
�������� 裸子类花粉占优势

，
仍 以 具气囊松柏类花粉为 多

，

一般和���
�
无无 凡兰吟期期

······

尸�������
���

气 囊 松 柏 类 花 粉 占 有 一 定 数 量
，

����
�

妙����
�

经 常 存 在
，

最 高 达达达

段段段段段 ���������������� ��
�

�� �
族类抱子 中 ��

���������
，
����，���������

，
���

������������������

含含含含含含量较高
，������������������� 经常见到

，

最高达 ��
�

��
，

早 白至世代代代

表表表表表表分子又 出现� ������户����
，
�������������

������
···

火火火 石石 �
�

尸�������
���

裸子类花粉 占优势
，

尤 以 具气囊松柏类花粉为 多
，

含量一般超过过 别里阿斯期期

岭岭岭 组组 �������
������������ ��� �族类抱子 中 ��

����己���、
，
��爪 � 。 己���己����

，
���

������护
。 ����� 经经 或提堂期 ������

��������
����������� 常出现并有一些含量

，

和海金砂科有关的 �������������������
，
�����

�����

����������
�����， 以及早白翌世的代表分子 �������‘�����

�� ，

��
������

������ 等等等

零零零零零星出现
，

数童很少
。
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五
、

饱粉植物区系和气候

世界范围的早白垄世饱粉植物区系由 �������������
、

����������������和 ���������

和 ��������������等讨论过
。

������
�
将全球巴列姆期至赛诺曼期的抱粉植物群分为 �个区

，

即 ��北劳亚区
，

��南劳

亚区
，
��北冈瓦纳区和 ��南冈瓦纳区

。

松辽盆地属于北劳亚区
，

以具气囊的松柏类花粉占优

势为特征
。

���������� 将全球早白奎世植物群分为 �区
� �区位于西伯利亚北部

，

包括阿拉斯加和

加拿大 北 部等
，

以 不 含 �������
����� 为特征

� � 区包 括南美北部及 非洲北 部
，

以具 有

�������������� 。�������为特征 �其余地区为 � 区
，

以含有 ����
�
������’� 为其特征 ，

包括我国的

松辽盆地
。

��
���

��� 和 �������� 分全球早白奎世抱粉植物群为 �大区
�

北方大区
、

西非
一

南美大

区和冈瓦纳大区
。

和当前研究地区相关的北方大区又分为北美西欧区和西拍利亚区
。

西伯

利亚 区又分为北极亚区
、

欧洲亚 区和西伯利亚亚 区
。

北极亚 区以几乎不含����
�
�������

，

尸�����功
������

，
八�������������

� ，
�呻

�
��

���功
�
�� �������������� 等区别于西伯利亚亚区�详见宋

之深等
，
����

，
��� 页�

。

松辽盆地应属于北方大区西伯利亚区的西伯利亚亚区
。

黎文本 ������分我国早 白奎世抱粉植物群为南方区—����
�
������’�一

�����������
口
��’���

植物群和北方区—����������������
一

�������������������植物群
。

两植物群区的界线大致在北

纬 ��
。

一��
“

之间呈北西西
一

南东东走向
。

松辽盆地显然是处于北方区内
。

北方区袍粉植物群以含有大量的具气囊松柏类花粉和丰富多样的海金砂科抱子为特

征
，

气候一般湿润
，

但随着环境的变化
，

各时期也不尽相同
。

现根据抱粉组合简要地探讨各地

层组沉积时的气候概况
。

火石岭组和沙河子组一
、

二段的抱粉组合以具气囊的松柏类花粉丰富
，

����
�
������� 的

数量不多和类型多样的抱子为特征
，

其所反映的气候似乎为较湿润的亚热带型
。

沙河子组三
、

四段和营城组的抱粉尽管不丰富
，

但表明的气候特征与前面提出的不会有

明显的区别
，

仍然为较湿润的亚热带型
。

登娄库组一
、

二段的抱粉组合反映了似乎更适合于藏类植物生长的生态环境
，

这就是湿

润的生境和温暖的气候相结合的生态体系
，

这由丰富多彩的抱子类型得到证明
。

因此
，

气候

为湿润的亚热带型�甚至为南亚热带型�
。

登娄库组三段的抱粉反映了似乎更温暖的气候
，

海金砂科抱子的类型和数量更多
，

但

����
�
������

�
和 ��������������’ ���

的数量不多
，

气候可能是较湿润的南亚热带型或热带型
。

登娄库组四段的抱粉组合
，

因 ����
�
������� 和 �����������

�

��’��� 的较高含量 ，

反映了较干

旱的特征
，

气候为较干旱的亚热带型
。

总之
，

本区的气候在早白翌世时一直处于亚热带范围内
，

早期一般较湿潮
，

晚期似趋向

干旱
。

六
、

新种描述

圆角抱属 ����������
��������� ����������� ������ �������

，
����

弯曲圆角抱�新种���
������������ �������� ��

�

���
�

�图版 皿 ，

图 ���

抱子大小 ��拼�
，

轮廓三角形
，

边中部深凹
，

角部半圆形
�
三射线清楚

，

长为 ��� 半径
，

微
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开裂 �
外壁两层

，

外层厚于内层
，

斑点状 �抱子中部色暗
，

角部色淡
。

比较 本新种以体积小
、

边中部深凹和射线区的色暗为特征
，

与同属其它种容易区别
。

产地层位 黑龙江大庆市
，
登娄库组二段

。

哈瑞德抱属 ����� ����‘�印������ ����� ������� ，
����

平滑哈瑞德抱�新种� �������夕������ 夕������、 ��
�

���
�

�图版 � ，
图 ���

抱子大小 ��拜�
，

轮廓三角形
，

边平直或微凹
，

角部浑圆
，

一角略长 �三射线伸达赤道
，

微

波状
，

具窄唇
，

等宽
，

约 �
�

�拌� �
外壁厚约 �拼�

，

近平滑
。

比较 本新种以射线伸达赤道和此属模式种 �
�

������ ������� ����� ����不同
，

后

者射线长为 ��� 半径
。

�
�������

�

����� 以三角形轮廓和微弱波曲的射线和 ���������������
�

区别
，

后者射线多强弯曲
。

产地层位 黑龙江泰康县
，

营城组
。

圆形光面抱属 ����� ��������印������ ������� ���������
�

������� �������
，
����

内皱圆形光面抱�新种��
�������甲������ ������������ ��

�

���
�

�图版 � ，

图 �一���

饱子大小 ��一��拼�
，

轮廓近圆或亚圆形 �三射线长为 ��� 半径或伸达赤道
，

具窄唇
，

宽
�一�拜�

，

或开裂呈凹边三角形
�
外壁厚 �一�拼�

，

表面粗糙或细颗粒状纹饰
，

显内褶皱结构 �

轮廓线平滑
。

比较 本新种的特点是外壁显内褶皱结构
。

产地层位 黑龙江泰康县
，

营城组
。

内痕圆形光面抱�新种� ��������罕������ ������������� ��
�

���
�

�图版 � ，

图 �
，
��

泡子大小 ��一��拼�
，

轮廓近圆形
，
因挤压而变形 �三射线长伸达赤道

，

似具窄唇
，

从顶

向赤道微增宽
，

达 �拼�
，

射线弯曲 �外壁厚 �
�

�一�
�

�拼�
，

表面粗糙至细颗粒状
，

显辐射状的

内条痕 �轮廓线微不平
。

比较 本新种以显辐射状的内条痕为其特征
。

产地层位 黑龙江泰康县
，

营城组
。

波缝抱属 ����� ��������印������ �����
，
����

弯曲波缝抱�新种� ��������印������ �������� ��
�

���
�

�图版 � ，

图 ���

抱子大小 ��拼� 左右
，

轮廓圆形 �三射线弯曲
，

微裂开
，

长为 ��� 半径 �外壁厚实
，

平滑
。

比较 本新种以微裂开
、

等宽而弯曲的射线为特征
。

此属其它种的射线多为具唇而隆

起
，

与本新种十分不同
。

产地层位 黑龙江大庆市
，
登娄库组二段

。
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�
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�

������ �� ������
，
����一������一

���
�

������
，
�

� ，
����� ���

������ ���� ��� ����������� ��������� ����� ��
������ ���������� �������

�

�������������
，
���

���一���
�

������
，
�

� ，
����� ����������� �������� ��� ����������� ����� ��������

一
���������� �������� �� ������ ����

� ” ����������

������������
�

����
�

���
�

���
�

�������
�

����
� ，�

�

��一���
�

���������
，
�

�

��� �����
，
�

�

�
� ，
����一����� ������ ���� �������� ��� ������

�

����
�

����
� ，
����

，
����

�

����
�

�������
，

������
�

������
，
�

�

�
�

�
� ，
�����

��
����������������� ��� ��� ������������� �������� �� ��� �� ������

一
���������� �������� �� ���

������� ������ ������
�

����������
� ，
�������一��

�

������
，
�

�

�
�

�
� ，
����� ��� ��������

一

���������� �������� �� �������� ������
�

���
�

���������
�

�������
� ，
�����一���

�

����������
，
�

�

�
� ，
����� ���������� ����������� ������ ������ ���� ��� �������� ��������� ��

�������������
，
�������

，

������
�

����������
� ，
�

�

�����一��
�

����������
，
�

�

�
� ，
����� ���

�������� ���� ��� �������������� ����� ������������� �������� ������������
�

�������
�

������ ������������
，
������一���

�

����������
，
�

�

�
� ，
����� ���������� ����������������� ��� �������������� ����� ������ ����� ����� �� �������������

����
�

�� ”���������� �������
即 ，
������ �����

�

��������������������
，
������� �������

�

�
�

���一���
�

��几���“ �“ �� �
�

�
� ，
����� ��月�� ���� “ ��刀卜以“ �� 幻��� “ � “ ��水����月��以� ��月 。 米���自 ��几幻自���� ���八” �曰

�

��
�

��� ��

����
，
���一���

�

��刀���“ � “ �� �
�

�
� ，
����� ���加��一�曰刀�以���� ����刀���曰 ����������� ��刀。 米�� “ � �“ 刀” ����� �刀�八” �曰 � “ � ������“ � 八刀月

���������巾� “ ��
�

��� �� ���� ，
����一���

�

��月��日“ � “ 日� �
�

�
� ，
����� ���������� � ���������以� ���� ����自���� �� “ ����曰�

�

��
�

��� �� �����
，
����一���

�

��������月 �
·

�
· ，

����� ���几 “ ��月��“ 弓����� ������旧���� �����“ ���中“ 叼������ ���月月���� “ 月 ��刀���� ��月。 袱�� “ 白 ��叨�” �����
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���������几����� ��������
�

月��
·

���月��“ “ ��

朋 �� ����
，
����一���

·

����曲几���� �，�
�

��八
� ，
����� 月“ 月��� � ����曰 ����八��� �“ ���“ ，幻��一��月�����

�

��
·

������
，
�����一���

�

〔����年 �月 �日收到�

������������� ����� �� ����
�

���� ������ �����������

�� �������� �����
，
�����

��� ���
一
��

，
���� �����

一

��� �������� �� 一

����

��������� �，������� �� ��������� ����������� �����
������

���，
������

��������� �������������� ������ ，
����刀� ������

，
�

�����幻�
� 九��

���� ���
一����

，
����� ��� ����

��� ���
一

��

���匆��� ��������� �� �����舒
��� �����������舒

，
�������� ������

，
��刃�

�� �������

����������������� �����
，
����

一

���
，
����� ����������

，
����������

�������

��� ����
一

���� �� ��� �������� ����� ������� ��� ����������
，
�������

，
��������� ���

��������� ���������� �� ��������� �����
�

����� ������������������������ ���� ����

������������ ����� ����������
，
��������� ��������������� ����������������� ������������

������� �

�
�

��������
一

�������
���������

一

��
��������� ����������

，
������� ���� ��� ���������� ���

�

������
�

���� ��������������� ��� ���� ����������� ������������ ������ ���� ������� ，����
�

������ �������� ��� �����叻
��������� �������� ��������� ��� ��� ���� ������ �������，

���������
��������� ��������� � ��������������

，���������� ��� ���
，��� ���� ������ ����

��

��
���������

，
�������������� ������

��������
������ ���� ���� ��� �������

������ �����
���

���������
������

，������ ������� ��������������� ������
�

��� ������������� ������� ��������

�� ���������� �� ��������� ��
�
�

�

�
�

��
���
��

�����
一

��������
一

�������������� ����������
， �������� ���� ������� �一�

��

��� ����������������
�

���� ������� �� ��� �������� ��� �� ���������� ���� ���������� ������

���� ������� ，���� �� ��������
，
�������

���������
，
������

���������
，���

� ，
���� ���� ������ ����

��

��
���������

�，
�����������

������ ������������������ �������������� ��� �������� ����
���

�
��

����� ������� ������ �������� ����
�����������������

�

��� ��� ������� ��������������
�

��
�

�
�

�����������
������

一

����
���������

一

�������������
������ ����������

， �������� ���� ���
�

���� �一�
����� ���������������� ����������� ��� ����� ������� ��������

，
����� ���

����� ��� ���
，
���� ���

��������
�������

，
�������������

������ ��� ����
��������� ��������� ���

�����
，�����

��������� �����
���

���
������

������ ��������� ��� ��������������
�

��� ��� �����

�� ���������� �����������
�
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�����������
���一

勿��������
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重 新书简介 重
孔

川令川���川令���隆���今一川引 。��川�了

《华中区上奥陶统笔石 》

《中国古生物志 》新乙种
，

第 �� 号于 ����年出版

穆恩之 李积金 葛梅任 陈 旭 林尧坤 倪寓南著

本书共分 �部分
��

�

绪论
，
�

�

华中区上奥陶统的分区及主要剖面的分析
，
�

�

华中区上奥陶统笔石带的

划分及对比
，
�

�

中国奥陶系与志留系的分界
，
�

�

华中区晚奥陶世笔石动物群的性质与演变
，
�

�

晚奥陶世笔

石的生态分异与生物地理分区
，
�

�

有关笔石的形态和演化
、

分类问题
，
�

�

几点结论
，
�

�

系统描述
。

上奥陶统在华中区分布广泛
，
所含笔石丰富多彩

。

作者们数拾年工作积累了大量的地层和笔石资料
，

本文以 �� 条地层剖面
，
��� 种�包括亚种和未定种�笔石为基础资料

，

论述华中区上奥陶统的分层
、

笔石带

划分和对比等问题
。

详述了华中区晚奥陶世笔石动物群的性质
，

它具有强烈的地方性
，

大部分笔石是中国

所特有的
，
以正笔石 目为主

，

正笔石 目中隐轴亚 目已灭绝
，

无轴亚 目及有轴亚 目很发育
，

树形笔石不多
�
其

特点是①笔石体复杂化的笔石大量出现 ，②胞管表皮网格化的笔石大量出现 ，③附连物高度发育的笔石大
量出现

。

其他国家上奥陶统中发现笔石不多
、

种属单调
，

与我国上奥陶统丰富的笔石群不可比拟
。

这为生物

群序列及奥陶
一

志留系界线的研究提供了可靠的基础
。

本文共描述华中区上奥陶统笔石 �� 属 ��� 种和亚种
，

其中 �新属
、

�� 新种和新亚种
。

全书附图版 ��

幅及详细英文摘要
。

《 中国古生物志 》新甲
、

乙种编拼部








