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皖北上前寒武系史家组碳质大化石的

发现及生物地层意义
‘

郑文武 穆玉英 郑学信 王家文 邢乐澄
�合肥工业大学地质系

，

合肥 ��。 。 。��

内 容 提 要

首次发现和描述了安徽宿县晚前寒武纪史家组分类未定的碳质大化石 �护��������
，
���“ 故

，

���，��

��勺��
，

����户
“ ，

������
“
等

�
论述了其产出

、

埋藏及形态等特征
�
确定了其中 �“ �“ �。

一
���

��������
�
组合相当于淮南生物群中的第 �生物组合

�
探讨了其有关分类系统及生物地层学问题

。

关键词 皖北 上前寒武系 碳质大化石

一
、

概

了
’�����七刀��

�������� 组合

述

分布在安徽北部的上前寒武系
，

是一套由海相碎屑岩
、

泥质岩和碳酸盐岩类等组成的未

变质岩系
。

在淮南和淮北两个地区
，

其地层剖面结构与所含的生物化石等
，

均具有一定的相

似性
。

在淮南地区
，

该套岩系被称作淮南群 �郑文武
，
����

，
�����斗守初

、

郑文武
，
�����杨清和

等
，
�����陈孟获

、

郑文武
，
�����孙卫国等

，
����

，
�����

，
������

。

其中除了富含叠层石
、

隧石

相微化石和微古植物等化石之外
，

还以产出完美的淮南生物群化石而著称
。

该生物群主要包

含有蠕虫类
、

带藻类和分类位置未定生物 ���
������ �

�����等碳质宏体压型化石
。

笔者等曾采

用生物地层剖面印证法和数理统计法等
，

将其 由老至新划分为 �个生物组合
，

即
�
����

��� �

���
�

������� �������护
�
��勿

�� 一

��������二� ����了
’
�����

一

����������� ��������������������
一

��� �

�������������尸��������
一

��人������ �郑文武等
，
�����

。 “

在淮北地区
，

上前寒武系被划分为 �个群一级单位
，

从老至新称作
�“
淮南群

’，” ‘
�或八公

山群�
、

徐淮群
、

宿县群
、

栏杆群 �安徽省地质矿产局 区域地质调查队
，
�����杨清和等

，
�����

徐学思
、

王学孟
，
�����姚仲伯

、

张世恩
，
����

�
安徽省地质矿产局

，
�����

。

其中亦含有较为丰

富的叠层石
、

隧石相微化石及微古植物等化石
。

前人曾报道在
“
史家组

”
中发现有碳质宏体化

石�苏皖北部上前寒武系项 目协作组
，
�����

。

此处所提及的
“
史家组

” ，

并非是建
“
组

”
剖面�安

徽宿县解集乡史家村和黑峰岭 �上的史家组
，

而是江苏省铜 山县魏集
一

白山剖面上的
“
史家

组
” 。

笔者等通过生物地层学
、

岩石地层学和古气候学的综合研究认为
�

魏集
一

白山剖面上所

国家自然科学基金资助项 目
。

郑文武等
，

晚元古代淮南生物群的生物更替及其演化趋向�待刊�
。

文中加有引号者
，

表示其与原有划分单位的涵义不同
。
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划分出来的一段
“
史家组

”
�仅有下段

，

厚度 ����
，

实际应该属于栏杆群中的金山寨组
，

其地

质年代归属于早寒武世
。 ’

����年春
，

笔者等在安徽宿县解集乡一带测制生物地层剖面时
，

在史家组的建
“
组

”
剖

面上
，

首次发现了丰富的碳质宏体化石 �插图 ��
。

其中分类未定的毫米级碳质宏体化石有
�

���� ���
，
����������

�� ，

����
����

����
，
����������� �，�����

，

材
口
����� 等

，

显示了������
一

����

��“ ��“ � 生物组合特征
。

该生物组合
，

在淮南地区主要产出于淮南群刘老碑组中段
，

属于淮

南生物群中的第 �生物组合类型
。

依据该生物组合特征和地层剖面结构及有关同位素测年

等资料认为
�

淮北地区的宿县群史家组�可能还包括一部分望山组的下段 �与淮南地区的淮

南群刘老碑组的层位
，

大致相当
。

本次所发现的生物化石
，

进一步地扩展了淮南生物群中第

�生物组合的分布范围
�
特别是采用物理化学方法处理后

，

其构造特征更加明显
，

因而又为

深入探讨该类生物的生物学基本特征和分类系统等
，

提供了极为宝贵的资料
。

江 ‘

冷魂
�

分
断� �

、 �。
一鱼 均邢县
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凹灵璧

。 口夕省

插图 � 安徽北部上前寒武系史家组碳质大化石产地位置图
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二
、

地层概况

关于苏皖北部上前寒武系的层序及淮北地区与淮南地区的区域地层对 比等问题
，

一直

存在着较大的分歧 �表 �
，

表 ��
。

近年来
，

笔者针对上述问题进行了多学科的综合研究
，

详细地考察和剖析了前人在建立

苏皖北部上前寒武系层序时的基础地层剖面 �表 皿 �
，

重新厘定了其基本层序�表 � �
。

其中宿

县群史家组的层序和区域对比问题
，

是争议的主要问题之一
。

、
郑文武等

，

苏皖北部晚前寒武纪地层及地质演化 �待刊�
。
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刹窦念念
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�犯漱
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�四 �
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’
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、、、
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表 亚亏
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姚仲伯等
����
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司 �
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��、 …六
皖 ��瓦组

风 台全��

系

统�川

魏集组

张染爹��

徐
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魏集组

张 马之全��

九�了退一�一分��

�呼己�日全�王

����珍工���乡��

九���桥乡��

��日

统

淮
系

卜统一���系

…裘
四 卜���长一��至��

魏集全��

张 染全��

九�项����乡��

倪园全��
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九 ��育桥全��

��目�
·
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文�】老碑乡��
��〔���全��

群一八群山公

卜统 � 傅�占全��

�
�

赵月
一

段

九 ���桥夕��贾�
，
司段

��县全��

刘 老碑全��
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统 �群
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表 皿 建立苏皖北部上前寒武系层序的剖面分解简表

�������� ����� ��������������� ��������� ����� ����� �����������

������������� ������ ����������� �� �������� ������� ��������

淮淮 北北 � 基 础 地 层 剖 面 间 衔 接 关 系系 � 苏 北北

群群群 组 段段 �淮 南南 沟 后后 金山寨寨 望山 史家家 黑蜂岭岭 魄 集集 陇 山山 沈 店店 后大窑窑 �雌雌 组 段段

��� ��� 猴家山组组

���
猴家山组组 猴家山����� ”

�生竺王巨
���

侧
�

下段�全
，， 一一 候候家���红级级

‘
魄集组不全全

‘
九顶 山组不全全 石 ���州州

��
毛 ··

服家山组组
沟沟沟后纸纸 一九项�

�纽 不全全
产产

� ，� � ���

山

�
、 �
呀乞

、、

刹
一

竺竺 一
�。。飞飞

���
��� �

一
，

一一一一一一一一一一一一
沟后组组

沟沟沟沟沟沟沟后组组 沟后组组 粤…华
、、 �
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………
���

……
��� 张渠组组组

���

……………
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…
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复
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望

�竺竺
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九九九顶山组组组组组组组组组组组组组 九顶山组组

�����兑园组组
�一

，、 ，。。。。。。。 倪园组不全全 倪园组组组组组 倪园级级

四四四顶山到主主

�…四， 山、、、、、、、、 赵士于组组组组组 赵�于组组

九九九胜桥组组

�下童蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽
砚
贾园纵不金

，，，，，
贾殴组组

四四四十里长一�一组组

�
四、 长山

妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇
山卜山红���

八八八 刘老碑 。
一一…刘老碑组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公 新兴兴乌组组组 新搜哄让让

������� 。 ‘ 一一…、 �
�
�二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二

群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群 兰陵组组组 兰陵组组

育育育店组组

一
，店组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组 ，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，

�川川川 �日 一
自 ���

������� 风 。 。 ………、 ，，群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群 奈奈奈奈奈奈奈奈奈奈奈奈山群群 �
����

秦止酬酬

表 �� 苏皖北部上前寒武系基本层序关系表

����������� ������� ��������� ����� ����� ����������� �� �������� ������� ��������

苏苏 皖 北 部部 淮 南南 淮 北 与 苏 北北

寒寒寒寒 分 】】】 � ����� 号 ��� 猴 家 山 组组

武武武武武武武武武

…………�……川川系系系系系系系系系系系系系 徐徐 魏 集 组组

震震震震 震震震震震震震 淮淮 张 渠 组组
日日日日 曰曰曰曰曰 群群 九顶山组组
系系系系 系系系系系系 倪 园 组组

赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵赵 坪 组组

贾贾贾贾贾贾贾贾贾贾贾贾贾贾 园 组组

未未未未未未未未未未未未未未未未未未未未未未未未出露
，，

淮淮淮淮淮淮淮淮淮淮

南南南南南南

群群群群群群

议议议
〔��

叱�纂纂丫丫
，。 二

赢
�、 阳群群群群群

霍霍霍 丘群 、、、 �一
’ ” ” ‘

��撒撒撒撒撒
���������

霍 丘群 ���������
注

�

汇�内为� 一 � 。 法
� ‘ �

内为 � 一 � �法
�

未加括 号者为 � �一 ��
法 单位 � 。

在创建史家组时
，

全 区无完整剖面
，
下部和上部分别以宿县解集乡黑峰岭剖面和史家村

剖面为标准
，

对比拼接而构成 �安徽省地质矿产局
，
�����

。

经笔者等研究证实和发现
�

此两条
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�
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建组基础地层剖面上的构造变动和岩浆侵入都比较复杂
，

前人在恢复其构造变动形态时
，

有

原则性的差错 �史家组的岩层组合顺序
、

厚度及其顶底界线等
，

也都存在某些不确切之处�详

见另文�
‘ 。

我们在重新测制史家组上段的剖面时
，

已经修正了前人的差错
，

现依据此剖面

�插图 ��
，

描述如下
�

化石层位 史家组 望山组 辉绿扮岩

插图 � 安徽省宿县史家组上段地层剖面图

������������� ������� ����� ����� �����
� ��������� ��������

，
�����

望山组�������

��
�

浅灰色中厚层状含泥质条带灰岩
。

出露厚度����

一
断层

一史家组����
����

��
�

黄绿色粉砂质页岩 �
�

��

��
�

灰
一

灰黑色夹黄绿色泥质页岩
。

含有碳质宏体化石 ������
� ，

��������勺��
，
了，����“

�了
。
��

�

��� 等 ��
�

��

��
�

紫红色夹黄绿色粉砂质页岩 �
�

��

��
�

灰绿
一

黄绿色粉砂岩夹页岩
。

含有较为丰富的碳质宏体化石�����。
，
����������

。 ，
�“ ����

乡��
�� ，

�������
，

对
。
��

��� 等 �
�

��

� 黄绿色页岩与薄层状含海绿石细砂岩互层 ��
�

��

��
�

紫红色泥质页岩
，

含青灰色泥灰岩饼状小透镜体和同生结核 �
�

��

�
�

灰色薄
一

中厚层状泥质灰岩
。

产叠层石 �����必 �
� ，

汤���
����。 �

�

及半圆形多管藻�����旅
������ ��从��������� ���� ��������等 ��

�

��

�
�

紫红色页岩夹灰色泥灰岩透镜体 �
�

巧�

�
�

紫红色页岩夹薄层灰绿色含海绿石细粒石英砂岩 ��
�

��

�
�

黄绿色页岩夹薄层细粒石英砂岩
。

含有较为丰富的碳质宏体化石 ������
� ，

川“����勺
�。 ，

�����。
，
刀沪�������。

，

腼��
��。 等 �

�

��

�
�

黄绿色薄板状石英粉砂岩夹页岩 ��
�

��

�
�

黄绿色薄板状细粒石英砂岩与薄层粉砂质页岩互层 �
�

��

�
�

黄灰色页岩夹粉砂岩
。

含虫迹化石 �
�

��

郑文武等
，

苏皖北部晚前寒武纪地层及地质演化�待刊�
。
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�
�

灰白色
、

深灰色中厚层状含铁细粒石英砂岩
。

编状层理
、

斜层理发育

一
断层

—望山组�������

�
�

灰色
、

黄灰色薄层状泥质灰岩夹钙质页岩

�于��

出露厚度����

三
、

化石产出与埋藏的特点

史家组上部岩性段的沉积序列
，

自下而上由碎屑岩类至泥质岩类等组成
，

间夹少量泥质

碳酸盐岩薄层或者透镜体与结核
，

局部形成叠层石礁灰岩
。

其主要沉积与化石产出特征是
�

普遍含有海绿石和褐铁矿微层或者豆状结核 �在中上部岩层中
，

有机质含量逐渐增高 �层理

类型明显地从绮状和缓倾斜状转变为以水平层理为主 �岩石化学元素中的 ��
、

� 等成分
，

显

示 自下而上逐渐增高
�生物化石的产出情况

，

由虫迹转变为碳质宏体化石等特征
。

依据其总体的沉积与化石产出特征研究得知
�

该岩性段形成于一个海进过程
，

总的沉积

环境属于潮间带
，

并向潮下带发展
�沉积早期属于强氧化环境

，

中晚期则呈现出氧化与弱还

原环境相互交替的特征
。

虫迹化石产出在此岩性段的下部细碎屑岩中
，

可能表明与虫迹化石

有关的蠕虫类动物多生息繁衍在强氧化的近岸环境里
，

实体化石难于保存
。

碳质宏体化石
，

主要产出在灰绿色
、

灰黄色和灰黑色泥钙质和粉砂质页岩中
，

属于弱还原或还原环境
，

有利

于生物机体的保存和形成化石
�在其相邻的氧化环境下形成的岩层中

，

尚未发现此类化石
。

这些特征
，

与淮南地区上前寒武系产出化石的特征较为相似
。

四
、

化石的形态特征和系统分类

在史家组中所产出的碳质宏体化石
，

与淮南群中所产出的同类化石相 比较
�
���化石体

较小 ����属种较少
����碳膜较薄

。

经过物理化学方法处理后
，

可以较为清晰地观察到某些似

组织与构造�包含埋藏作用改造的产物�等特征
。

依据此类化石的形态特征及其简单构造特

征
，

分别鉴定有如下属种
�

��
����� 。 ��������� ��������图版 �

，

图 ��
，
石����

�
��勿

�� �������

������图版 �
，

图 ���
，
����

，
������ ��

�

一
��图版 �

，

图 �一��
，
一��图版 �

，

图 ��图版 �
，

图 �标本放大�
，
召�’��������� ��

�

��
���

����� ������图版 �
，

图 �一�
，
一�

，
��

，
���图版 �

，

图 ��

图版 �
，

图 �标本放大�
，
叼。����� �������� ������ ����������图版 �

，

图 ��
，
��。 �

。

其 中 ��’��������� 化石体
，

呈枕状或香肠状等形态
，

具有
“
边缘带

”
�������������

，

郑文

武
，
�����特征

，

并在化石体的两端分别具有一个小圆盘状构造
，

小圆盘内显示同心环纹与皱

纹等特征
，

其最外圈环纹常
‘

显现出沿化石体长轴呈
“
水滴状

”
拉长的特点 �近化石体两端

，

常

略有膨大的现象 �有的化石体上
，

还同时存在有向端部收敛的数条纵向多次二分叉的线纹
，

有的交织成
“
网眼

”
状构造

�
有的化石体上

，

还同时具有黑白相间的微米级的横纹构造等等
。

依据以上各种特征推测
，

此类生物应该存在着具有一定厚度和强度的外壁或膜壳
，

并且还略

具弹性
�其内部可能存在一种具有一定粘度的液态物质

，

或者是可能存在有一定数量的气

体
，

在生物体被埋藏和压扁作用下
，

此类物质向端部聚集
，

形成小圆盘状构造和圆盘中的环

纹或皱纹或
“
水滴状

”
拉伸线纹等特征

。

当然
，

并不排除其为一段蠕形动物或虫管化石的可能

性�图版 �
，

图 ��
。

同样
，

在��
�����

，
�“ 护�

��勺�� 化石体上
，

亦具有边缘带特征
。

在同一块标本的正
、

副两
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半上
，

都有凸凹和环纹或皱纹类型之分
。

推测其复原形态
，

应该是具有三度空间的
“
圆球状

” 、

“
椭球状

”
生物体

，

其内部可能存在液态或气态物质
，

或者是充满海绵状组织
，

经埋藏
、

压扁
、

碳化后
，

形成为化石�郑文武
，
�����

。

上述的某些所谓化石的简单构造特征
，

如
�

边缘带
、

皱纹
、

环纹和端部小圆盘
、

分叉纵向

线纹及交织
“
网眼

” 、

密集横纹等
，

前者可能大部分都是由埋藏和压扁作用所造成的
�后者可

能与生物机体组织
、

构造有关
。

尽管如此
，

由于它们的存在
，

可以启迪研究者间接地了解此类

生物应该存在着具有一定厚度和强度的
�

外壁或膜壳
，

略具弹性
�
还应该具有一定的腔体等

。

据此
，

可以将其与不具有这些简单构造特征的 �������
��可能由蓝绿藻丝状体构成�等生物

化石加以 区别�郑文武
，
�����

。

因此
，

笔者认为
�

在进行前寒武纪碳质宏体化石研究中
，

将其

作为宏观构造特征加以描述和鉴别某些形态属
、

种的标志之一
，

是具有一定的前寒武纪古生

物学研究意义的
，

但应该持慎重态度
。

特别是将上述的某些非本质性的构造特征
，

作为分类

系统中较为高一级的分类标志时
，

就更应该慎重
。

目前
，

许多学者将某些晚前寒武纪长条状或弯曲状的碳质宏体化
’

石
，

除带藻类之外几乎

都 笼统地划 归 ������之 中
，

特 别是 霍夫 曼在对此类 化石 的非正 规分类 中 �������
� ，

������
，

还将
“
具有边缘褶皱�即边缘带

，

笔者注�
”
的内容

，

列为 ������类 目的主要特征之一

等等
。

这种分类方法
，

值得商榷
。

从化石的简单构造来看
，

它们有的具有边缘带
，

有的却不具

有边缘带
。

尽管边缘带不是生物体的本质性特征
，

但它却可以启迪人们藉此去了解此类生物

的某些本质性特征
。

具有边缘带的化石
，

其复原的生物体很可能具有外壁或膜壳 �不具有边

缘带的化石
，

其复原的生物体则有两种可能
�

一是生物体的发育世代差异所致
，

即幼小的生

物体外壁薄
、

强度小
，

在埋藏
、

压扁的过程中
，

不易形成清晰的边缘带
�二是其生物体外膜本

质就是薄而柔软的
，

机体亦可能是松软
“
肉质

”
的

，

经埋藏
、

压扁后
，

同样也不能形成边缘带
。

况且
，

不具有边缘带与具有边缘带的化石体相 比较
，

其个体尺寸的大小
、

碳膜的厚薄等
，

并不

存在正相关关系
，

若采用生物体的发育世代差异来解释边缘带的存在与否
，

显然是不可取

的
。

如果追溯有关 了
’
����� ������� ������的原始涵 义的话

，

包括 ，�’
����� �������� ���

�

���� ������在内
，

原命名者 �������� ���������
，
�����在属和种的描述中

，

均没有提及

有或无边缘带的内容
，

而是着重指出
� “

是一种宽度以毫米计
、

长度以厘米计的似棒状和条带

状的压型化石
，

外部轮廓光滑平坦
�

侧部平行至略成锥状
，

末端接近于半圆形
�短的化石体多

数略有弯曲
，

可见互相重叠 �有的标本可见一端具有大的模糊圆形构造
，

或者仅见暗色的轴

线条带 �有的标本显示 向一侧弯曲的习性
。

最大直径变化范围为 �一���
，

一般长度 �一

�
�

���
，

最大长度为 ����
” 。

从原命名者所提供的图版和仿绘图解以及其赠送给笔者的标

本������
一

��
一

��中
，

也均没有边缘带的显示
。

但是
，

原命名者却在 ����年的有关碳质宏体化

石 的综合分类 中
，

在 ������类 目的化石特征中
，

标明了
“
一般具有边缘褶皱

”
的内容 ����

�

��
��

，
����� �

。

当然
，

建立 ������等碳质宏体化石类 目
�

尽管不是正规分类
，

而在前寒武纪

古生物学的研究中
，

仍然是很有必要的
。

但是
，

将
“
一般具有边缘�带 �褶皱

”
列为其主要特征

之一
，

在分类中则就会出现许多新的问题
。

例如
�����������������化石�郑文武

，
����

，
�����

，

呈长条状形态
，

端部浑圆
，

无边缘带
，

符合 ���而�
的基本涵义

。

但是
，

此类化石还具有密集

而规则的横纹构造特征
，

似乎 又难于纳入 ������之 中
�如果将前者单独建立一个类 目

�

����������������
，

而与其具有十分相似形态
、

却无横纹构造的 了
’
�二，��� 能否也应纳入

����
�
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�
�����������之中呢�此外

，
����������� 化石

，

既具有香肠状或短条状的形态
，

又具有边缘带构

造特征
。

按照 ������的涵义
，

应该毫无疑间地将其纳入该类目
。

然而
，

����������� 化石除上

述特征之外
，

尚还具有十分特征的双圆盘等构造�本文的化石描述部分�
，

具有此种重要特征

的化石属种应该被划归哪一类 目呢�特别值得提出的是
�

具有边缘带与不具有边缘带的条

状
、

棒状和香肠状等化石
，

它们之间既可能存在着生物机体结构方面的差异
，

又可能存在着

动物界与植物界之间的差异等等
。

在这类根本性问题尚没有获得实质性回答之前
，

笼统地将
“
一般具有边缘�带�褶皱

”
的内容列入 ������类 目的主要特征之一

，

显然是不切实际的
。

其

结果势必将使 ������变成为一个不堪运用的
“
大囊袋

”
式的类 目

，

甚至最终不得不予以废

弃
。

也即是说
，

在圆形
、

椭圆形
、

香肠形和条带形等碳质膜的化石体中
，

都可以具有或者不具

有边缘带特征
，

将其作为某个属种的特征是客观可行的
，

但如果将其作为较高一级分类的总

体特征
，

从 目前的研究程度来看是不可取的
。

关于晚前寒武纪碳质宏体化石的分类和演化趋向问题
，

笔者等已在 ����年作了较为详

细的论述�郑文武等
，
����

，

��一�� 页�
，

遗憾的是霍夫曼在 ����年的综合分类中
，

没有查阅

到此方面的内容
。

此次对于所发现的碳质宏体化石的分类和定名
，

是按照
“
国际动

、

植物命名

法规�动物或植物�
”
的要求

，

遵循有关化石属种的原有涵义加以处置的
。

目前
，

仍将其置于分

类位置未定��������
� ������之中来进行研究

。

有关其较为明确的分类位置归属或者建立较

高一级类 目的某些原则问题等
，

尚有待积累更多的资料和获得新的生物学依据之后
，

再作进

一步的讨论
。

五
、

前寒武纪的生物地层学问题讨论

晚前寒武纪碳质大化石生物组合的正确划分
，

对于完善前寒武纪生物地层学系统等
，

具

有重要的理论价值和实际意义
。

淮南群是 目前我国产出碳质宏体化石极为丰富的海相连续沉积岩系
。

其下部以碎屑岩

和泥质岩类为主
，

夹有碳酸盐岩类
，

含有丰富的微古植物和虫迹及碳质宏体化石 �其上部以

碳酸盐岩类为主
，

夹有健石薄层和含有各种形态的隧石结核
，

产有叠层石和隧石相微化石及

虫迹与碳质宏体化石等
。

该套岩系发育的时限为 ���一����
� ，

是研究碳质大化石生物组合

的较为理想的地层
。

为了探索晚前寒武纪碳质大化石生物组合的特征
，

我们曾从淮南生物群中生物大类 目

的组成状况着眼
，

作了初步的归纳和总结�郑文武
，
����

，
�����

。

随着资料的积累和研究的深

化
，

我们又依据该生物群中的生物类群在空间与时间上的演变特征等
，

提出了该生物群的生

物组合系列
，

并且详细地阐明了其各个组合中的特征分子和优势分子的主要内涵 �郑文武

等
，
�����

。

这种把生物类群在空间和时间上分布与更替的特征密切地联系起来
，

运用聚类分

析和因子分析的方法所归纳出的生物组合系列
，

毫无疑问对于前寒武纪生物地层学系统的

完善等
，

是具有重要意义的
。

也即是说
，

在前寒武纪的地层研究中
，

如果有条件采用碳质大化

石作为区域地层对比的依据之一时
，

则应该首先正确地划分其生物组合
，

采取
“
生物组合类

比法
”
进行对比

。

以往泛称的 ��“ ���
� 一

�����’� 组合�张仁杰
，
�����

，

过于笼统
，

采用时应该

特别谨慎
�更不能把某一种单一的碳质大化石看作是

“
标准化石

” 。

前寒武纪各类生物的演化

历程和演变速度
，

均存在着各种差异
，

即使是生物组合也不例外
。

如
�
������’� 生物

，

在晚前
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寒武纪经历了近 ����
�
的演化之后

，

除形体由毫米级变为厘米级之外
，

其他特征均无显著

变化 �������吞����己���� 生物
，

似乎仅有约 ����
�
的演变历程等等

。

此次在史家组中所发现的碳质宏体化石
，

经研究和类比后认为
，

它们与淮南生物群中的

第 �个生物组合��
�����

一

��������“ �
组合�较为相似

。

但是
，

前者的化石形体较小
�
优势分

子的丰度特征不明显 �特征分子本身的基本形态和结构构造等
，

均与淮南生物群中的第 �个

生物组合之间存在着某些差异
。

导致此种差异的因素是复杂的
，

既可能是由于古地理环境的

差异所致
，

也可能是由于生物 自身演变阶段的差异所致
，

或者两者兼而有之 �此方面内容尚

待研究�
。

然而
，

值得注意的是
�

淮南生物群中的第 �个生物组合
，

主要产出于淮南群刘老碑

组中段
，

其黄绿色页岩的全岩铆
一

惚等时线年龄为 ���士�����苏皖协作组
，
������十分巧合

的是
，

在史家组中的海绿石钾
一

氢法测得的年龄为 ���
�

����安徽省地质矿产局区域地质调

查队
，
�����

� 。

此外
，

淮北的史家组与淮南的刘老碑组两者的地层剖面结构
，

也具有较大的

相似性等等
。

这些事实
，

不仅证明了淮南生物群中第 �个生物组合产出层位的大致地质年

龄
，

而且也进一步增加了淮北史家组与淮南刘老碑组对比的可能性
。

六
、

化石描述

在史家组上部岩性段中
，

含有碳质宏体化石的层位
，

主要有 �个�地层剖面�
，

采集化石

��� 余块
，

其中较为完好的标本有 �� 余块
。

分别鉴定为
�

������
� ，

�����
�
��勺���了�����’ � ，

�����’ �，��’��������“
等

。

这里所提供的化石照片图版
，

化石都是经过物理化学方法处理的

�包括淮南生物群中的 ��’��������� 化石
，

图版 �
，

图 ��
，

���
。

但是
，

遗憾的是本次在史家组中

所采集的 ����’��
��勿�� 标本

，

碳膜完整
、

特征明显的仅有 �块
，

在处理中被破碎了
，

只好附上

化石原体照片�未经处理的化石照片�
。

此外
，

关于淮南生物群中 ��’��������� 的有效命名问题
，

笔者之一 �郑文武�曾在 ����年

为其提订了新的属
、

种名称����
�������� ��

���
����� ����� ���

�

�� ��
�

���
�

�
，

没作描述
，

仅提

供了化石照片�苏皖协作组
，
����

，
��页

，

图版 �
，

图 ���
，
����本文图版 �

，

图 ��
，
���

。

直到

笔者等在史家组中再次发现类似此新属种化石之前
，

虽然此新属种名称曾被几经正式引用
，

但都未作正规描述和指定模式标本
。

尽管符俊辉������在其论文的图版说明中
，

指明了正
、

副模
，

由于正文中没有述及
，

仍属无效
。

依据
“
国际动

、

植物命名法规
”
的要求

，

本文予以正式

描述
，

仍以淮南生物群中的化石标本��������
，
��为模式属种�图版 �

，

图 ��
，
���

。

同时
，

对于新发现的类似化石
，

确定为 ��’������“ � 的相似种
，

现一并描述如下
�

分类位置未定 �������� �����

小双圆盘体属 �新属����
�������� ��������

·

���
·

词源学 由于本属化石体具有明显的小双圆盘构造特征
，

采用拉丁词 ��
一

与 �����
一

及
一

���
�
词尾

，

构成复合词 ����������
� 。

以此作为属本名
，

其涵义是
“
小双圆盘

”
的意思

。

模式种 刀�户�������� ��
���

����� ����� ���
·
�� ��

·

���
·

，
安徽省灵壁县

、

宿县
、

杨山幅 ����万区域地质测量报告
。
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特征 是一种呈枕状
、

香肠状和短棒状的压型碳质薄膜化石
。

化石体长度和宽度均为毫

米级
�
具有很窄的边缘带

，

外缘平滑
，

不同程度地向内侧或者同侧弯曲
，

有的两侧边缘近于平

行或者略向一端聚敛
�两端呈浑圆形

，

其内侧均具有接近体宽的小圆盘状构造
，

小圆盘内具

有皱纹和环纹特征
。

讨论 本属与������ ������� �������� ，
�����

，
���������� �����

，

����
�勿肠����

����� �郑文武
，
�����在形态上较为相似

。

但是
，

由于本属化石体的两端都具有小圆盘状构

造
，

个体亦比较小
，

易于同后 �个属相区别
。

分布时代 安徽寿县八公山
、

宿县大望山水库东沿 �晚元古代青白口纪
。

枕形小双圆盘体�新属
、

新种����
�������� ���������� ��������

�

����
�

���
�

�图版 � ，

图 ��
，
���

词源学 由于本种的化石形态和推测的复原形态
，

都类似枕状或香肠状
，

取前者的涵

义
，

采用拉丁词
���������� ��

�

��
，

作为种本名
，

其涵义即是
“
枕形的

”
意思

。

描述 化石体呈枕形或香肠形压型碳质膜
，

长 �
�

���
，

宽 �
�

�一�
�

���
，

长与宽的比值

为 �� �一�� �
，

具有宽为 �
�

��� 的边缘带
，

一侧呈缓弧形
，

另一侧略向内弯曲
。

化石体两端均

具有小圆盘状构造 �小圆盘直径为 �
�

���
，

其内呈现多级皱纹和环纹特征
。

化石体内
，

局部

显示 由丝状体交织的似网眼构造
。

比较 本种与����
�
���

���� �������������� ������郑文武
，
�����在形态上略有相似

。

但

是
，

后者具有较宽的皱纹边缘带
，

不具有小双圆盘构造
。

产地层位 安徽寿县八公山
，

淮南群刘老碑组中段
。

枕形小双圆盘体�相似种����
������� ��

�

���������� �����

�图版 �
，

图 �一�
，
��

，
��

，
���图版 皿 ，

图 ��

描述 化石体呈枕状
、

香肠状和瓤瓜状压型碳质膜
，

长 �
�

�一�
�

���
，

宽 �
�

�一�
�

���
，

长与宽的比值为 �
�

�一�
�

�
，

具有宽为 �
�

���� 的边缘带
，

外缘圆滑平直或向同侧弯曲
�
有的

标本则在化石体两端的 ��� 处
，

两侧边缘同时向内侧呈均匀弧形弯曲
，

形成瓤瓜状
�
化石体

两端均匀聚敛为半圆形
，

其内侧分别具有 �个环纹型小圆盘状构造
，

直径为 �
�

�一�
�

���
。

经物理化学方法处理后
，

可见小圆盘内具有 �一�圈环纹
，

其最外圈环纹沿化石体长轴向内

呈
“
水滴状

”
拉长 �化石体上隐约可见密集的明暗相间横纹

，

纹宽为 �
�

��一�
�

����
。

比较 本种的基本形态与 �护�����“ � ���������� 部分相似
，

化石体两端均具有小圆盘状

构造
。

但是
，

本种的化石体比后者窄而长
，

长与宽的比值��
�

�
，

小双圆盘状构造内部显环纹

型特征
�化石体上显有密集横纹构造

。

产地层位 安徽宿县大望山水库东沿
，

宿县群史家组上段
。

短轴椭圆碳膜体 ������
即���

� ������� �����
，
����

�图版 � ，

图 ���
，
����

���� ����������
�� ������� �����

，

郑文武
，
��一��页

，

图版 �
，

图 �
，
�

。

描述 化石体为短轴椭圆形
，

呈碳质薄膜状压型化石
。

具有长
、

短两个对称轴
，

短轴长
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�
�

�一�
�

���
，

长轴长 �
�

�一�
�

���
，

轴比率为 �
�

��边缘带宽为 �
·

���� 的环纹
，

其与短轴

比值为 ��盾面平坦光滑
，

具有直径小于 �
�

���� 的鲡状点 �个
。

比较 本种与长轴椭圆形体化石 五���’��
��勺

�� ���
�������� ������郑文武

，
�����的形态

较为相似
。

但是
，

后者的轴比率较小
，

通常在 �
�

�以下
，

而且短轴不是对称轴
�尚未发现鲡状

点特征
。

产地层位 安徽宿县大望山水库东沿
，

宿县群史家组上段
。

塔乌碳膜体 ������ ������� ，
����

塔乌碳膜体�未定种 �一�����
��� ��

·

�一�

�图版 � ，

图 �一��
，
���图版 � ，

图 ��

描述 化石体呈长条状压型碳质薄膜
，

多为一端浑圆
，

有的化石具有小圆盘状构造
，

略

显轴带
，

故将此类化石暂归为 ������ ������� �������� ，
�����中进行讨论

。

但是
，

由于此

类化石形体远小于后者
，

一般宽度均不超过 �
�

���
，

与�����’ � �������’ � ������� 存在一定

差别
。

况且
，

此类化石又多为残缺不全
，

暂不能作进一步鉴定
，

只能以未定种处理 �表 � �
。

讨论 ������ ��
�

��图版 �
，

图 ��图版 �
，

图 ��与 ������ �������� ������� ����
�

���� ，
�����较为相似

�
但其宽度远小于后者

，

并隐约略显横纹
，

又可能与 ����������������

������������ ������郑文武
，
�����有一定亲缘关系 �未定种 �与 ��图版 �

，

图 �
，
���呈宝剑

状或长条状
，

前者似
“
肉质

”
体

，

后者似管状体压扁后的产物
，

个体亦较窄小
，

难以归为模式种

�����’� �����“ � ������� �未定种 �与 �都为短条状
，

但形体较小
，

化石保存不完整
，

其总

体形态与 �
�

�������、 �����段承华
，
�����较为相似

。

产地层位 安徽宿县大望山水库东沿
，

宿县群史家组上段
。

表 � 了�����
��

�

�一�的王要特址

������������������������ ������ ��
�

�一�

术定种 �，� �’�、
本 愁

保存长度
’

觅 �变
��

‘

已 特 ���
了 � �

� �
� � 、

�������
�
�
曰
����

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�����《���

��������

�������� 卜 �
�

�

��������

�����《���

土�，� 、
圆盘和���们卜 略 淤桃纹

�

锐剑冲人
，

碳目如毕

切 条状
�

休小
�

碳膜小 个

纯夕�』状
�

端部了��茶纵向��
‘ ，钊线纹

两侧边缘近 平仃
�

略向 侧

弓形 �份曲
�

保存小 全

毛蓝碳膜体 �
������ �������

，
����

古毛蓝碳膜体��������� ����叮�� ������ ��� ������
，
����

�图版 �
，

图 ��
，
����

�

���� �
������ ����宁�� ������ ���������

，�
�

����一����
，��

�

�
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���� �
�
��

��� ���
� ，

郑文武
，
��页

，

图版 � ，

图 ���
，
��

，
��

�

描述 化石体呈似肾形和椭 圆形的压型碳质薄膜
，

表面无明显鉴别特征
。

长 �
�

�一

�
·

���
，

宽 �� �一�
·

���
。

经物理化学处理后
，

可见不规则丝状物
。

讨论 此类化石的形态与��
����� ��

������
，
�����和 ������

��勿
�� ，

�护�
�叼肠���� �郑

文武
，
�����等很相似

。

但是
，

前者不具有环纹或者皱纹型边缘带
。

经物理化学处理后
，

前者

具有不规则丝状物
，

常交织成网格状�标本 ��������
，

图版 �
，

图 ����有的标本尚未发现丝

状物�标本 ��������
，

图版 �
，
��。 �

。

此种丝状物是否类似或者相当于蓝藻类的��
�����尚有

待研究
。

不过
，

从其基本特征来看
，

与 ������������和 �������������所描述的此类化石相

当
。

产地层位 安徽宿县大望山水库东沿
，

宿县群史家组上段
。

圆形丘阿尔碳膜体 ������� ���������� �������

�图版 � ，

图 ��

描述 是近圆形的压型碳膜化石
。

长轴为 �
�

���
，

短轴为 �
�

���
，

短轴与长轴之比�轴

比率�为 �
�

�
。

具有宽为 �
�

���� 的皱纹型边缘带
，

盾面上具有环纹和网纹特征
。

比较 本种与 �������� ��������� ������郑文武
，
�����的形态很相似

，

都是近圆形的压

型碳膜化石
。

但是
，

本种具有皱纹型边缘带
，

而不是环纹型边缘带
�
边缘带宽度与短轴长度之

比近似于 � � �
，

远大于后者的 � � �
。

产地层位 安徽宿县大望山水库东沿
，

宿县群史家组上段
。
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图 版 说 明

本文所描述的标本
，

全部保存在合肥工业大学地质系
。

除注明者外
，

均产于安徽宿县大望山水库东沿
，

宿县群史家组

上段
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小圆盘状构造 ��
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端部线纹 ��
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明暗相间横纹 ��
�

斜向

线纹交织成
“
网眼
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小圆盘的最外圈环纹沿长轴呈
“
水滴状

”
拉伸特征

��
�

边缘带构造
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