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鄂尔多斯盆地西南部华亭一陇县

志丹群径川组的双壳类

崔新省 刘本培
�中国地质大学

，

北京 �������

内 容 提 要

研究与描述了径川组�狭义�中双壳类化石计 �属 �� 种
。

根据国内与其有关的双壳类动物群

的研究现状
，

从东亚地区类三角蚌类动物群的演化事件和与海相层的关系两方面分析
，

认为径川

组的时代应为早白里世早期
，

并进一步指出径川组的双壳类动物群处于南
、

北过渡地带具有我国

南
、

北方生物区的混生现象
。

关键词 鄂尔多斯盆地 双壳类 径川组 早白坐世

����年
，

西安地质矿产研究所有关人员在鄂尔多斯盆地西南部甘肃崇信新窑厢房沟
、

陕西陇县火烧寨荒庄里西沟和新集川张家台子石亮桥北 ��� 处等地
，

发现一批淡水双壳类

化石
，

产出层位志丹群径川组�狭义
，

齐弊等
，
�����

。

标本尚丰富
，

有的可见铰齿构造
。

由于

以往记载志丹群中的双壳类化石主要产于鄂尔多斯盆地北缘地带
，

因此报道这批双壳类化

石
，

对于讨论志丹群径川组时代归属和古生物地理区系方面都有一定意义
。

本文研究的材料及地层产出情况 由西安地质矿产研究所齐哗等同志提供
，

标本由中国

地质大学 �北京�王树元同志照相
。

本文初稿曾在 ����年 � 月峨眉双壳类专业组成立大会

中宣读
，

文稿完成后又蒙聂泽同副教授审阅
。

在此一并致谢
。

一
、

化石群面貌及地质时代讨论

志丹群径川组 �狭义��表 ��是一套杂色

泥质岩系
，

水平层理发育
，

属典型湖泊相沉

积
，

含有双壳类
、

介形虫
、

叶肢介及植物等多

种古生物化石
。

本文报道的双壳类化石产 自

本组的中上部
，

有 �属 �� 种�包括比较种
、

亲

近种和未定种�
，

名单如 下
�

���
��������’ �

�������������� ������� �
，

�
�

���
�

��������
�

������ ��������
，

�
�

���������� �� ����
�

，

�
�

��
�

�������
��� �� ����

�
，

�
�

��������

�� ����
�

，

�
�

���
�

�������� �� �����
，

�
�

����叮����������
� ����

，

�
�

���动���� �
�

，

表 � 华亭一陇县地区志丹群的划分

�������������� �� ������ �����

�� ������� ����������� ����

���二二 径川组组 峰山组组

���
匕 、、

�广义�����������������
丹丹丹丹 径川组 �狭义���

群群群群群群群群群群群群群群

罗罗罗汉洞组组

环环环环 上段段
河河河河河河河河河河河

华华华华 中段段

池池池池池池池池池池池
组组组组 下段段

洛洛洛河组
一

宜群组组

�据齐弊等
，

����
，

补充�
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，
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，

����
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夕����
�����

��
，

����
������� ��

� ，

��������� ���
������ ��������

。

在上述双壳类动物群中
，

���
��������’� 无论在种群分异度和个体数量方面都占绝对

优势 �其次是 �
之��������’�

，

虽然个体数量不多
，

但也可能出现种群分异 �至于 �������’�� 仅

见到一个种少量标本
，
������������护 由于未见到内部构造

，

尚待今后验证
。

从国内已有生物地层资料来看
，

���
��������’ �

的分布可自晚侏罗世至早白垄世
。

无论

在辽西热河群下部的义县组 �广义�
、

九佛堂组
，

或是在热河群上部的沙海组
，

鲁东的青山组

�马其鸿
，
�����

，

浙江的寿昌组
、 “
横山

”
组

、

馆头组
、

朝川组 �顾知微
，
�����和云南的景星组

�郭福祥
，
�����

、

普昌河组�马其鸿等
，
�����中都有分布

。

径川组中�
�������

���� 已发现有

�种
，

其中�
口

���������’ “ 、
������

��� 在辽西建昌盆地晚侏罗世义县组沉积夹层中�
“
党家沟

组
” �即已出现

，

一直延续到早白噩世晚期馆头组
。

������������ �������������� 和 �
����

�

���� 自九佛堂组
、

寿昌组下段层位开始出现
，

一直延续至馆头组
。

���
��������� ��������

和 �
� 。 “ 华��’ �� 自寿昌组上段开始出现

，

前者也可延续至馆头组
。

�
“
���

“ �����’� ��
�����

�

������ 和 �
�

���������“ �
两种以往仅见于馆头组 �表 ��

。

据此对照
，

本文鉴定的径川组

���
���

������ 种群与寿昌组上段以上层位相似率最高
，

其层位及时代也可能相当
。

表 � 径川组中已发现的 ���
�。 “

����山 种群层位分布表

������������� ����� ����� ����� ������� �� ����� �口������
���� ���� ��������� ���������

义义县组组 九佛堂组组 沙海 一阜新组组组

、、 。 走“ ， 。 �“ 。 。 艺。

朴畜��还犷犷犷
寿昌组下段段 寿昌组上段段 馆头 一朝川组组

���
����������� ��������������������

���
�

������������之���������������������������������������������������

���
�

���月��������������

���
�

�������
����������������������������������������������

���
�

������������������

���
�

������������������������������������������������������������

���
�

����������������������

���
�

夕。 ” ��������������������������������

关于 �碑��
�
�����’� 属最早出现的层位

，

在辽西地 区以往认为是九佛堂组 �李子舜等
，
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�����
。

根据作者在建昌盆地的野外观察和原北京地质学院中生代科研集体资料
‘ ，

贾杖子

附近 的九佛堂 组 上 部存在一个 富含 赫
�

舒�
���� ����������� ��

�������� �
，

油
�

舒�����

������������� �
�

����
，
���� ����

����
��������

，

������
������ ���������������������等

大型蚌类化石层位 �而 ����
�
����故 �������’� ��

� ，

�
�

�

��
�

则出现于冰沟煤矿附近的冰沟组

�相当于阜新盆地清河门地区的沙海组�下部
。

因此
，

����
�
�����’� 的出现层位高于 材亡����

�

���’� 扭���’�����’�
一

�” �’� ������� 组合层位
。

应当指出
，

辽西地区上述淡水蚌类组合的层位关系

与山东蒙阴
、

莱阳地区的已有报道 �陈金华
，
�����完全一致

。

径川组中的 ��’��������
属 已呈现种群分异面貌

，

即有
“
�

”
形射脊仅见于壳顶区和 内边

缘 出现边缘凹 曲的 ����
�
������ ���������� 类型

，

也有壳面中后部仍 留陡直
“
人

”
形射脊的

����
������� ������������ 型�图版 �

，

图 ���
。

这两种类型近年已分别归属 ����
������� ����

��������������和 ����
������������������亚属 �于希汉

，
�����

。

有趣的是上述两种类型共生

于陕西陇县新集川张家台子石戛桥北 ��� 的径川组中上部层位中
，

显示了两种类型在时间

演化上存在衔接环节
。

另外一点是远离滨太平洋带的径川组
、

河 口群中所产的 ����������
�

����������’� 其壳面纹饰均呈现明显的弱化特征 ，

很可能反映 ����������’
�
动物群在空间分布

上的分异现象
。

从径川组已知多门类化石总貌看
，

其层位可以和 日本飞弹山地����� ���
��

������的石彻 白����
������亚群上部伊月����

������页岩
，

甘肃兰州附近的河 口群中上部
，

鲁

东的莱阳组第 �段 �或青山组底部�以及辽西的沙海组大致相当或稍高
。

关于该层位的地质时代
，

目前国内双壳类古生物学者尚有不同认识
，

本文根据以下两点

将其归入早 白蛋世早期
。

�
�

上述 ����������
。
种群在辽西

、

山东
、

甘肃
、

陕西以及 日本的广泛分布
，

无疑是类三角

蚌类动物群发展过程中的一次重要事件
。

很可能与甘肃东南部东河群中 尸��’ �����爪
口
动物

群
，

朝 鲜 半 岛 南 部 卯 谷 组 中 �
�
������

�
动 物 群 �����

，
�����

，

滇 西 景 星 组 中 尸���
�

���’�������
“ ，

从������ 动物群 �陈金华
，
�����

，

以及浙西寿昌组上段壳顶区具明显放射纹饰

的可疑动物群的出现大体同时
，

代表了东亚地区类三角蚌类动物群的第一次突发演化事件
。

鉴于淡水双壳类动物群中往往存在 ������������
“ ，

��������� 等延续时间很长的属
，

在划

分
、

对 比地层上价值较小
，

因此
，

壳形壳饰特征明显
，

演化迅速的类三角蚌 类动物群在晚中

生代陆相生物地层学研究中具有特殊的重要意义
。

新生的类三角蚌动物群第一次突出演化

事件可以视作白奎纪的开始
。

�
�

从国内外 已有的海陆相地层对 比关系来看
，

所有的晚侏罗世晚期海相层均 出现在

����
������� 层位之下

。

黑龙江东部�李子舜
，
������� ，

�����鸡西盆地的石河北组�原城子

河组下部�中产 ������ �����’ �������
等海相双壳类化石

，

上覆的城子河组�狭义�下部则出现

���� ���������������� 和 ���� ��
�

刀��������二���������� 蚌类组合
。

古北极海及其毗邻海

域中晚侏罗世至早白奎世 ��’ �故 种群组合的演替比较迅速
，

在缺乏菊石化石情况下
，

往往

在划分
、

对比海相地层时起重要作用
。

������ ���诫�������
在中西伯利亚地区一般代表晚基

末利期
，

但在原苏联远东地区可以和 召�‘�人�� �������������� ����
，
�����共生

，

代表晚基末利

一早伏尔加期
。

这种离古北极海稍远的边缘地带 �����’� 分带精度有所降低的现象颇值得注

李佩贤
、

顾道源研究生论文
，
����

。
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意
。

鉴于绥滨地区相当石河北组已发现 ������ ����������
，
�

�

������
，

可以证明石河北组应

包括早伏尔加期沉积在内
。

城子河组下部的现有蚌类组合最可能与辽西地区九佛堂组上部

的��
�

���’���
� 一

�爪。 ����
���’ 组合对比

，

其时代最老不应早于伏尔加期中期
，

最新是否 已进

入早白至世最早期尚待进一步查明
。

由此可见
，

位于��
�

������
� 一

���’ 口

�������组合之上的

�
之��������

�
层位无疑应属早白奎世早期

。

应当指出
，

国内不少双壳类古生物学者均认为

�
之
川��
����故 应属早白奎世

，
日本学者前田四郎也 已将该层位归入早白奎世

脚 。

二
、

古生物地理意义

早白垄世早期淡水双壳类生物区系是晚侏罗世 已有生物区系的继承和发展
。

当时中国

境内淡水双壳类生物区的划分
，

可以类三角蚌类动物群第一次突发演化所呈现的地理分异

为主要根据
。

北方区范围内以广泛出现 ��������滋
�
动物群为特性

，

东河群中出现的 尸���
� �

������
动物群可能与秦岭山地的山间盆地环境有关

，

属于同一生物区内的生物相分异
。

西南

区以土著的 尸��������������
，

从����敌 动物群为代表
，

可能与特提斯沿岸近海特殊环境有

关
。

东南沿海浙江等地当时的类三角蚌动物群面貌尚不清楚
，

是否 已形成一个独立生物区�

尚待查明
。

西北新疆境内至今尚无该期类三角蚌动物群的报道
，

也可能与北方区之间存在一

定地理隔离
，

形成一个独立分区
。

从此角度分析
，

鄂尔多期盆地径川组所产的 �
之户户。
������

动物群无疑应属北方区范围
。

从 ���
��������’ �

种群丰度来看
，

自北而南存在一个逐渐增大的趋势
。

其中若干种的地

理分布
，

以往也仅限于中国南部的浙江
、

云南地区
。

至于 ������������� 更是西南区的土著

分子
，

在其它区内尚无报道
。

鄂尔多斯盆地西南缘径川组中���
��������� 较丰富

，

种群的

特征和 �������������� 的出现
，

反映了与中国南部生物区系间存在一定渗透
、

混合关系
。

这

种不同生物区之间的混合现象
，

在介形虫等其它门类中也有反映
，

可能与所处的南北过渡地

带特殊古地理
、

古气候位置有一定关系
。

三
、

属种描述

古异齿 目 ����������������� ������
，

����

珠蚌超科 ��������� �������
，

����

珠蚌科� �����������������
，

����

中村蚌属 ����� ������������ ������
，

����

青山中村蚌 ������������ �������������� ��������

�图版 �
，

图 �一 ��

���� �‘
洲

������ �������������� ������
�

�
�

���一 ���
�

����一���
�

�
�

���� ����切 ������� ��之刀����刀�刀��� ������
，

�� ����
�

�
�

���一 ���
�

��
�

��
，

����
�

�
，

�一 ��
�

���
�

��
�

���� ��乏�明 ��� ���� 认�
，��人�������

，

史秉德
，��页

，

图版 �
，

图 �一 ��
。

当前标本的斜梯形轮廓
，

长高比多在 �
�

�一�
�

�之间
，

壳顶位于距前约 ��� 壳长处
，

壳顶

，
前田四郎访华材料

，
����年

。
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区两侧的壳顶褶曲发育以及部分标本中显示的铰齿印痕等特征
，

均与本种相似
。

产地层位 陕西陇县火烧寨荒庄里西沟 �下白奎统径川组
。

青山中村蚌�亲近种� ������������ ���
�

�人����人���������������

�图版 �
，

图 �
，
��

���� �
���阴 ������� ���

�
��������二�����

，

顾知微等
，
���页

，

图版 ��
，

图 ��
。

���� ������
��

���� ���
�

�������� 、 �����
�

马其鸿
，
���页

，
图版 � ，

图 �
。

当前标本壳体较小
，

更为横长
，

长高比为 �左右
，

壳顶位置较靠前
，

后腹角较延伸
，

与

������������ ��������������有别
。

产地层位 同上
。

近圆中村蚌 ������������ ，��������� �� �����

�图版 � ，

图 �一 ���

���� ��走�拼 �
��

���� ，�占�������
�

顾知微等
，
���页

，

图版 ��
，

图 �一 ��图版 ���
，

图 ��一 ��
。

���� ����， ������� ����������
，

史秉德
，
��页

，

图版 �
，

图 �一 �
。

壳体较小至中等
，

近圆形
。

长高比小于 �
�

�
，

多在 �
�

�与 �
�

�之间
，

幼体则更圆些
。

壳顶

较尖
，

位近中央
，

稍前转或几乎正转
，

壳顶褶曲较明显
，

壳面具细的生长线
。

产地层位 同上
。

近回中材蚌�比较种��
����������� ��

�

���������� �� �����

�图版 �
，

图 ���

���� ������
��

���� ���，������，���
，

顾知微等
，
���页

，

图版 ��
，

图 ��
。

���� ����� ������� ��
�
���������� 马其鸿

，
���页

，

图版 � ，
图 �

。

当前标本壳顶较靠前
，

前转更明显
，

后背角不显
，

后腹角略延伸
，

近圆和后部不成半梯形

等特征与本比较种相似
，

仅个体较小
。

产地层位 同上
。

长中村蚌 ������������ �������� �� �����

�图版 � ，

图 ��一 ���

���� ����从 �
��

���� ���，����
�

顾知微等
，
���页

。

图版 ��
，

图 �一 �� 图版 ���
，

图 �一 �
。

���� ��走�仇���
���� 亡������� 史秉德

，
��页

，
图版 �

，

图 ��
。

壳体十分横长
，

长高比明显大于 �
。

后背端明显斜切
，

后腹角明显延伸
。

壳顶位于距前端

���一 ���壳长处
。

壳面具生长线
。

讨论 目前
，

国内有些作者对 《中国的瓣鳃类化石 》中 �
�

��������
种的范围进行了一

些修改
，

作了进一步划分
，

其繁简程度不一
。

����年出版的《云南中生代化石 》上册中
，

根据

后背端是否斜切和后腹角是否延伸等特征
，

将其分为 �
�

��������
和 �

�

���
�

�������
� 。

而

����年出版的《浙皖中生代火山沉积岩地层的划分及对比 》中
，

将其分为 �种
。

根据我们标

本的情况
，

本文采用了前一种划分方案
。

产地层位 同上
。
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长中村蚌 �亲近种��
����������� ���

·
�������� �� �����

�图版 � ，

图 ��一 ���

���� �
�走�功 �

��
���� ���

� ￡�������
，

马其鸿等
，
���页

，

图版 ��
，

图 ��一 ��
。

壳体横向延长
，

长高比大于 �
。

后背端很少斜切或不斜切
，

后腹角不大延伸或后端圆滑
。

产地层位 同上
。

近等侧中村蚌 ������������ ����叮����������� ����

�图版 �
，

图 ��一 ���

���� ����阴������� ����叼����������
�

�

丁保 良等
，
��页

，

图版 ��
，

图 �一 �
。

当前标本近于等侧的外形
，

壳顶位近中央等特点均与本种相似
。

图版 �

似乎不等侧
，

是因为挤压变形所致
。

产地层位 甘肃崇信新窑厢房沟
�陕西陇县新集川张家台于石戛桥北

荒庄里西沟
�下西奎统泽川组

。

，

图 ��所示右壳

��� 处及火烧寨

近中中村蚌 ������������ ������������ ��

�图版 一 ，

图 �
，
��

���� ��差�切 ������� ��������
�

顾知微等
，
���页

，

图版 ���
，
图 �

。

���� ��走�阴������� ���
�

叻�
���人�������

�

马其鸿等
，
���页

，

图版 ��
，

图 ��
，
��

。

���� ����� ������� ������������
�

马其鸿
，
���页

，

图版 � ，

图 ��
，
��

。

当前标本壳体十分横长
，

长
、

高比近 �
�

�
，

后背边不斜切
，

壳顶位近中央
，

后壳顶脊明显
，

与本种相似
，

仅个体略小
。

产地层位 陕西陇县火烧寨荒庄里西沟
�下白垄统径川组

。

椭圆中村蚌 ������������ ��������� ��

�图版 �
，

图 �
，
��

���� ��走�� ������� ��������� 马其鸿
，
���页

，

图版 � ，
图 ��

，
���

。

当前标本呈长椭圆形
，

长高比近于 �
，

壳顶位于距前端 ���一 ��� 处
，

后背端斜切不显
。

产地层位 同上
。

角状中村蚌 ������������ �������� ��

�图版 � ，
图 �，

��

���� 刀
�走�功������� 动�

��认� ������
，

顾知微等
，
���页

，

图版 ���
，

图 ��
。

���� ����� ������� ��������
，

马其鸿
，
���页

，
图版 �

，

图 �
。

当前标本壳顶位置很靠前
，

后腹角强烈延伸呈角状
，

与 �
�

�������������� 明显不同
，

而

与本种相似
。

产地层位 陕西陇县火烧寨荒庄里西沟及新集川张家台子石亮桥北 ��� 处
�下白里统

径川组
。

永康中村蚌 ������������ 少�����������， �� �����

�图版 � ，

图 ��
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���� �
�走�� �

��
���� 夕���走�������� 顾知微等

，
���页

，

图版 ���
，
图 �一 �

。

���� ��无�� �
��

���� 夕���乏����，���
�

马其鸿
，
���页

，

图版 � ，
图 �一 �

。

当前标本前部略长
，

前端较窄
，

后壳顶脊较明显
，

与本属其它种有区别
，

可归入本种
。

产地层位 甘肃崇信新窑厢房沟
�下白垄统径川组

。

云南蚌属 ����� ������������� �� �����
，

����

楚雄云南蚌� ������������� ���������������� �����

�图版 �
，

图 ��一 ���

���� �����，�����九� �六����������，
，

马其鸿
，
���页

，

图版 ��
，

图 ��一 ��
。

比较 当前标本横向延长的壳形
，

距前端约 ��� 壳长处的壳顶位置
，

以及盾纹面发育等

特征均与 �
� ‘ �����������’� 相似

，

但内部构造不详
。

暂有疑问地归入此种
。

产地层位 同上

类三角蚌科 ������������ ���
，

����

日本蚌属 ����� 浑���
������。 �立

����
，

�，��

手取 日本蚌� ����
������� �����������������

�图版 �
，

图 ���

���� ����
������。 ，���������� �����

，

顾知微等
，
���页

，

图版 ��
，

图 ��
，
��一 ��

。

比较 当前标本在壳形
、

壳饰
、

壳顶位置等特征上与产 自甘肃
、

山东的同种标本很相似
，

但仅有 �块内模标本
，

虽可见宽而稀的后组射脊
，

但
“
�

”
形射脊不很清楚

，

暂存疑归入壳形

有一定变异的本种范围之内
。

注 本种已归属 �
���������� �����������亚属 �于希汉

，
�����

。

产地层位 陕西陇县新集川张家台子石亮桥北 ��� 处
，

下白奎统径川组
。

延吉 日本蚌�比较种�����
������� ��

�

�����
����� ��

�图版 皿 ，
图 ��

，
���

��
·

�����华
������� 夕�勺��二��� ��

，

顾知微等
，
���页

，
图版 ���

，
图 ��一 ��

。

���� �����二����� ���
�������，����� ��

�

少����
����� ����

，

于希汉
，
���

’

页
，

图 �
，
图版 一

，
图 ��一 ��

。

比较 当前标本在壳形
、

壳内边缘凹曲
、

壳面细而不规则的同心线及中部
“
� ”
形射脊仅

见于壳顶辱等特征方面
，

与辽西的 �钟
������� ����������������� ��

�

夕����
����� ����十分

相似
。

但前者铰齿不详
，

全为内模标本
，

在壳的后腹部和后背部未见放射脊
，

两者是否为同

物
，

仍有疑问
。

另外
，

在壳形
、

壳内边缘凹 曲等特征上与产 自吉林东部的 �
�

���������’� 很相似
，

但吉林

标本放射脊达腹边者多达 �� 根
，

当前标本未见此特征
，

暂存疑归入本比较种
。

注 本种已归入 �
�

�����������������亚属 �于希汉
，
�����

。

产地层位 陕西陇县火烧寨荒庆里沟
�
新集川张家台子石亮桥北 ��� 处

，

下 白奎统径

川组
。

日本蚌�未定种�����
������� ��
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�图版 � ，

图 ���

壳体横向延长
，

长高比接近 �
，

略呈矛状
。

壳顶位近前端
。

壳顶区放射饰隐约显示
“
� ”
字

形�图版 �
，

图 ��
。 �

，

壳面具有细而不规则的同心线
。

前部腹缘壳内边缘凹曲明显
。

比较 当前标本的壳表纹饰
、

壳内边缘凹曲等特征与 �
�

��
�

�����
��

��’� ，
�图版 �

，

图 ��
，

���比较相似
，

但前者壳顶很靠前
，

长高比也明显大于后者
，

又仅有 �个双壳内模
，

暂不定种
。

产地层位 陕西陇县新集川张家台子石凳桥北 ��� 处
，

下白里统径川组
。

异齿 目 ����������� �������
，

����

女规齿亚 目 ��
��������� ��������

，

����

篮规超科 ������������ ����
，

����

豆规科 ���������� ����
，

����

球规属 ��������
������ �������

，

����

热河球规 ��人
������ ��������� ��������

�图版 �
，

图 �一 ���

���� ��八�����胡 ���������
，

顾知微等
，
���页

，
图版 ���

，
图 ��一 ��

。

���� ��人������ �
�人������

�

史秉德
，
��页

，

图版 �
，

图 ��
。

壳小
，

最大壳长 ����
，

近方圆形至微椭圆形
。

前端圆凸
，

后端略缩狭
。

后背边圆弧形
，

后

边略斜切
，

后腹角稍延伸
，

腹缘宽弧形
。

壳顶小
，

前转
，

位于距前端约 ��� 壳长处
。

右壳前可

见两个片状齿印痕
。

产地层位 陕西陇县火烧寨荒庄里西沟
�下白垄统径川组

。
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图 版 说 明

标本保存在中国地质大学 �北京�
，

未注明者均为原大
。
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