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贵州台江凯里动物群中的棘皮动物

赵元龙 黄友庄 龚显英
�贵州工学院地质系

，

贵阳 �������

内 容 提 要

早
、

中寒武世的棘皮动物化石在我国尚属首次报道
，

贵州台江凯里组中部�中寒武统�的棘皮动

物包括海百合亚门��
��������始海百合纲的 �新科

、

�新属
、

�新种和海扁果亚门��
���������海箭

纲的 �个未定属种
。

这些化石个体较小
，

茎
、

尊
、

腕比较发育
，

尊板较少
，

缝孔一般发育
，

普遍具有小

瘤突�叩������
��

，

未见固着器
，

与北美及东欧波希米亚地区下
、

中寒武统始海百合纲化石组合特征有

明显的差异
。

关键词 棘皮动物始海百合纲 海扁果亚门 中寒武统 贵州台江

一
、

目叮 舀

贵州台江革东八郎下
、

中寒武统凯里组的棘皮动物化石是凯里动物群的重要组成部分
，

标

本数量十分丰富
，

经鉴定
，

绝大部分是始海百合纲化石
，
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凸钾艺。 政汉，，�� ��乞之�。 汉�刀、 印

�

��
�

� ，

它们分别隶属于 �属 �科
。

此外
，

还有 �个海扁果亚门

箭石纲的未定属种
。

笔者在研究过程中
，

曾得到 已故穆恩之教授的关怀和鼓励
��

�

�
�

����
�
�� 教授

、

张永格教

授
、

陈重泰教授等也给予诸多帮助
�王长国摄制化石照片

，

熊蕴芝清绘插图
。

作者向他们致以衷

心感谢
。

二
、

棘皮动物始海百合纲一般特征

始海百合纲 �������������是棘皮动物海百合亚门中最原始的一个纲
，

始现于早寒武世
，

灭

绝于志留纪
，

化石比较稀少
。

至 ����年
，

共发现 ��属
，

其中寒武纪的占 �属 ���
����

，
����

，
�

。

据 不完全统计
，
����一 ����年寒武纪 的始海百合纲 中又建立 了 �个属 ����� �� ��

� ，
�����

������ ��� �������
，
����� ��‘ ��� � 风�

· ，
�����

。

至此
，

寒武纪始海百合纲化石的属至少为 一�

个
。

其分布范围较广
，

以北美
、

波希米亚
、

西伯利亚为主
，

次为澳大利亚
、

波兰
、

法国
、

西班牙
。

始海百合纲化石往往以单体出现
，

完整的个体包括 �部分
，

即茎���
��

， �����
， �������

、

尊

������
， ������及腕 ��

����������
，

其中茎可以不发育或缺失
。

具腕的一端为 口面�
������������

，

具

茎的一端称为反 口面�
���������������插图 ��

。
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茎是一个中空的管状构造
，

管壁由许多大小不等的多边形茎板组成
。

不同属种的茎具有不

同的长度和粗细
，

有的属种茎的末端突然加粗变为固着器����������
，

和茎一样起着临时或永

远固着身体于海底的作用
。

�

目日曰目曰
�

洲��一洲洲阴阴
尊呈梨形

，

椭球形
，

球形
，

亚筒形
。

它的外壁由许多尊板���
�����������组

成
，

数量由 �� 块至几百块
，

内部为内

脏
。

尊板以多边形为主
，

一般无孔
，

少

数有孔
，

但有的属两个警板之 间的缝

合线上有孔
，

称为缝孔 �
�������������

。

缝孔的形态有 圆形
，

椭 圆形
，

长椭 圆

形
，

长沟状
，

显示着缝孔发育程度的加

深
。

此外
，

警板缝合线上或 �个警板交

角处有一些小瘤突�
����������

，

可能起

呼吸作用
。

具缝孔的尊板呈齿轮状
、

似

齿轮状
。

曹板的排列方式有的属种较

规则
，

有的不规则
，

有些属种尊板规则

排成环状
。

尊板由反 口面向口面可分

为底板 ��
�����������

，

下侧板��
���������

�

���������
，

侧板��
�������������

，

辐板�
���

���� ������ �
，

上 辐 板 ������������

�������
，

肛板 ������������及其他性质

的 尊 板
。

尊 的 顶 部 为 口 面 �����

��������包 括 口 ������
，

食物 沟 �����

�������
，

连接 腕 的板 ����������������

�������
，

盖板�
����� ������等构造

。

腕是附在曹部 的简单的管状附

肢
，

具有运送食物的功能
，

由多边形腕

板规则排列而成
，

由于形成化石时处

于不同的部位
，

侧视时呈现不同的形

态
，

有的腕侧视边缘呈刺状或三角状�括图

分枝
，

有的则不分枝
。

插图 � 腕因保存时处于不同位置而形成的各种侧视形态

������� ����������� ������������

�
�

腕展开图及侧压位置图
�

�
�

不同侧压位置形成不同的侧视形态

��
。

不同的属种腕的枝数
、

长短也不同
，

有的属种腕

始海百合纲与海林擒纲关系较为密切
，

其尊部构造
、

腕的构造及作用
、

步带构造�高级的种

类才具有�与海林擒纲更为相似���
����

，
一���

，
�

�

��、 一 ����
。

����年
，
������将始海百合纲分为 �目 �科

，

经 �������� 以及 ��、 ���
等������的研究

，

又

增加了新 目
、

新科
。

始海百合纲内目
、

科
、

属
、

种的分类依据
，
������ 曾提出 �点特征�����

，
��

����
�
���曹板的数 目及排列方式

����缝孔的出现或消失
����尊的对称性

����腕的性质
。

作者

认为这 �点特征用在科
、

目的划分上 比较适用
，

而用于属
、

种的划分还应更加具体些
。
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贵州台江凯里动物群中的棘皮动物

三
、

台江凯里组始海百合纲化石特征

�
�

化石保存状况

台江革东八郎凯里组中部为青灰色
、

灰绿色粉砂质泥岩
、

泥岩
、

粉砂质钙质泥岩及少量泥

质粉砂岩
，

棘皮动物化石层主要有 �层
，

下部层位的始海百合纲化石属种数量较少也较单调
，

主要是
声

鲡�
，��璐 ���

�

���
�

的 �种
，

即 �
�

如刀叨乙� ���
·
����

·
���

· ，
�

·

��尹衣阮， ���
·

����
·

���
· ，

�
·

仍
� ���

�

����
�

��
�

� ，

这些属种的个体较小
，

警板数较少
，

腕枝多为 �枝 �上部层位中的始海

百合纲化石数量多
，

个体较大
，

属种多
，

有时化石密集分布
，

在 ��� � ��� 的三角形泥质粉砂岩

层面上有 �� 个完整的�构造保存不佳�个体
，

排列方向一致或近于一致
，

很可能是原地埋葬的

结果
。

由于化石保存在泥岩中
，

易风化
，

尊部常呈现内部构造或印模
，

实体标本很少
。

尊板也散

见于围岩
，

呈齿轮状
、

菊花瓣状
。

由于绝大部分始海百合纲化石以侧视形态出现
，
口面构造不易

显现
，
口及附近的构造研究十分困难

，

未能了解清楚
。

众多完整的化石个体中
，

有 �块两个个体

相连的标本
，

它们个体小
，

茎尾上翘而联结在一起�图版 �
，

图 ��插图 ��
，

这种现象十分罕见
，

有待深入研究
。

和始海百合纲化石共生的有三叶虫 凡尹艺。
，
兀山灵。 。 ，

伪那艺
之洲拍

������
，
口饱子汉爪距召

，

渐
。 视即

吕招 以及

水母状化石
、

腕足类
、

藻类等
。

凯里组下部也见有棘皮动物化石尊板
。

�
�

化石组合特征

所描述的 �属 �种始海百合化石
，

除了 ������������� 的 ‘ 淤女姆伏���璐 外
，

其他各属种均具有

茎
，

个体长度一般在 ��一 ����
，

偏小
。

尊为卵形
、

梨形
、

球形
，

由不完整的六边形及多边形尊板

组成
。

警板数 目在 ��一�� 块之间变化
，

板体大小排列有规则
，

尊中部的侧板最大
，

长度可达 �
�

����
。

向口面及反 口面尊板减小
。

警板排列规则
，

呈环状或斜向环状
。
�属的缝孔发育程度有

明显的差异
，
�刀砚仪，

� 属的 �种的缝孔发育一般
，

呈小圆形
，

主要 由于 ���
������ 造成

，

类似于

月彻产卫奴岁就沽 式缝孔���
����

，
����

，
�

�

���
，
���

�

���
，
���

，

不同的是 �刀

�
，认�� 的尊板之间的缝

合线上无缝孔
，

我们把这种仅由尊板交汇处 ���
������ 形成的缝孔称为 �

�
。 璐 式缝孔

，

这也

是建立 �������������� ���
�

���
�

的主要依据之一
。

���
女祀仪，。 潞 ���

�

���
�

的缝孔较为发育
，

类似

月胶记次�

� 式的������
� ，

����
，
�

�

���
，
���

�

���
，
一�

。

枷
。卯卯滚���

�

���
�

的缝孔最为发育
，

裂为

较长的通道
，

位于通道中间缝合线位置上还有小瘤突���������
�
��插图 ��

，

这种缝孔基本上属于

乙衣汤翻。 赫昭 式的缝孔���
����

，
一���

，
�

�

峨��
，
���

�

���
，
一��

。

台江凯里组始海百合纲化石的腕枝

数在 �一�� 枝之间
，

少数属为 凸理如叹义，

� 分枝
，

其他属种基本上不分枝
。

腕由多边形腕板规则

排列而成
。

北美下
、

中寒武统普遍发育的 �。
户 ��������

，
����

，
�

·

���一 ����������
，
����

，
�

·

���� ��������
，
����

，
�

�

��一 ���������������
，
����

，
�

�

���一 ����的种已超过 ��个������
，

����
，
�

�

���一 ����
，

该属曹板多
，

最多的达 ���块��
������

，
����

，
�

�

����
，

大小相间
，

基本上

不规则排列 �缝孔很发育
�
具有小瘤突

�
腕多

，

少则 �枝
，

多至 �� 枝
，

最多的达 �� 枝 �茎多呈粗

柱状
，

少数末端加粗形成固着器
。

北美中寒武统的 召次咨成廊 �������
，
����

，
�

·

��一 ��� �����
� ，

����
，
�

�

����没有明显的腕
，

尊板中部隆凸
。

此外
，

北美中寒武统还有一些尊部无缝孔和具小

瘤突的属
，

如 几九�，�扭友号就沽 ������ ���������
，
拗之�勿衅那

艺衍 ��������
，
胭防�交翻记灿 ��������

，
夕乍。 �触奴件

��� ��������
，

它们的尊板排列不规则
，

或是无茎
，

具有固着器
。

由此可见
，

北美下
、

中寒武统始海

百合纲化石属种丰富
，

和台江的组合面貌有明显的差别
。

东欧波希米亚地区中寒武统所产的
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且胶以次，

����
������

，

���
�

撅州崛
��������

，
石女触肋面绝

吕 �������� 等始海百合化石
，

都具有发育的缝

孔构造和小瘤突
，

缝孔开 口于横穿曹板之间缝合线的狭长通道里 �腕多
，

与台江的始海百合纲

化石组合面貌也有差异
。

此外
，

台江凯里组中部有一些始海百合纲化石的碎片
，

以及一些完整标本的茎
、

警板
，

中央

有 �一 �个小孔
，

这可能是海林擒类化石
。

�
�

研究意义

北美及东欧波希米亚地区下中寒武统始海百合纲化石特别丰富
，

其中 �哟初 属的分子很

多
，

分布很广
，

并成为某些地区划分下中寒武统的主要化石�����
�
��

，
�����

。

我国寒武系中曾

发现过棘皮动物化石或碎片
，

薛耀松等������在报道贵州陡山沱组海百合茎化石时也提到湖

北
、

安徽下寒武统岩石薄片中见有棘皮动物化石碎片
，

但均无正式记述
。

因此
，

本文报道的贵州

台江下中寒武统凯里组中部棘皮动物化石在我国尚属首次
。

产棘皮动物化石的台江位于早
、

中

寒武世扬子区与江南区之间的过渡区�卢衍豪等
，
�����周志毅等

，
����

，
�����

。

属于这个过渡

区的铜仁
’
�中寒武统�及湘西” �上寒武统�都发现了棘皮动物化石

，

说明我国华南寒武纪过渡

区因有同样的沉积环境
，

有进一步发现更多棘皮动物化石乃至凯里动物群的可能
。

已发现的始

海百合纲化石形态
、

构造多种多样
，

具缝孔构造的和不具缝孔构造的均有
，

已造成分类上混乱
。

�����
“ �����

，
�� ����指出始海百合纲包括了一些异源组合分子

，

并预料可能要进行再划分
。

台

江始海百合纲化石的发现及研究
，

丰富了始海百合纲的内容
，

增加了一个产出地区
，

为始海百

合纲的系统分类及古生物地理研究提供了很好的资料
。

四
、

属 种 描 述

棘皮动物门

海百合亚门

�������������

始海百合纲

�������� ���������
，
����

����������� ������
。
����

中国始海百合科�新科� ����������讨�� 血�
�

���
�

模式属

特征

习由

�
，跳�� ���

�

���
�

个体小至较小
，

一般长度在 ��一����
，

具腕
、

曹
、

茎
，

腕及茎相当发育
。

尊呈梨形
、

椭球形
、

卵球形
。

粤板多边形
，

去掉缝孔位置呈浅齿轮状
。

�个尊板相交处有 ��������
�，

这个

��������
�
实际上起到缝孔的作用

，

两者合二为一
，

称中国始海百合式缝孔
。

曹板排列规则或比较

规则
。

口部构造不清楚
。

腕 �一�� 枝
，

较长
，

由多边形尊板组成
。

茎长或比较长
，

管状
。

讨论 新科和 ���������� 科������
� ，

����
，
�

�

���� 比较相似
，

区别是后者尊板数多
，

排列

不规则 �缝孔发育
，

常呈长椭圆形 �腕枝多
，

在 口 面周围簇生
。

下奥陶统的 ��叩�����������
科

�������
，
一���

，
�

�

峨��
，
���

�

���
，
�� ����

�

����的尊板交汇处有缝孔
，

尊板排列也较有规则
，
和

新科有些相似
，

但后者尊板多
，

警板之间的缝孔线上也有缝孔
，

腕多达 ��一�� 枝
，

区别明显
。

时代分布 中寒武世
�贵州

。

，
赵元龙等 ����年 �� 月采集

。

。 彭善池博士面告并见有标本
。
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中国始海百合属�新属� �诬” “ ���诬” “ � ���
·

���
·

模式种
声
乳矛

�
，动‘ 俪 ���

· “ � “�� ����

特征 个体较长
，

中等大小
，

具有发育的茎
、

警
、

腕
。

正模标本长 ��
�

����
。

尊纵切面呈卵

圆形或呈倒灯泡形
。

最大宽度位于尊中上部或近顶部位置
。

尊板多边形
，

但以六边形为主
，

具

缝孔的呈浅齿轮状
。

�个尊板交汇处具小瘤突 ��������
�，

具有缝孔作用
，

两者合二为一
，

称中国

始海百合式缝孔
。

尊板总数在 ��一�� 之间
，

排列有规则
，

呈水平环状或斜环
，

可分为底板
、

下侧

板
、

侧板及辐板
。

腕 �枝以上
，

最多 �� 枝
，

由多边形腕板规则排列而成
，

并形成很多侧视形态

�插图 ��
。

茎长或比较长
，

由许多多边形茎板排列成 �一 �列组成
。

讨论 新属最主要特征是警板较少 �排列规则
�
缝孔一般发育

，

具中国始海百合式缝孔 �茎

长
，

由许多多边形茎板较规则排列组成
。

而广泛分布于北美
、

法国及澳大利亚下
、

中寒武统的

凸〕
扣 �������

� ，
����

，
�

�

���一 ���
�

� �����
� ，

����
，
�

�

���
�

�
��

������
，
����

， �
�

��一 ��
�

�

����以 以
� ，

����
， �

�

���一 ����具有较多的多边形曹板
，

最多达 ���块 �排列不太规则 �缝孔发

育
，

呈长椭圆形或长沟状 �腕多
，
�一�� 枝

�茎呈粗柱状
，

由许多茎板不规则排列而成
。

美国犹他

州中寒武统 ������ 组的 几肠俨洲饥吻甜�� ������� 以 以
� ，

����
，
�

�

��一 ��
，
���

�

��
，
���的警板多

��三。﹃月�巴�︶邂

边形
，

排列不规则
，

无缝孔及小瘤突
，

腕短
，

无茎
，

与新属区别明显
。

北美中

寒武统上部的 皿贴瓦，兀娜钻 具茎
，

粤板

多边形
，
和新属有相似之处

，

但前者尊

板小
，

排列不规则
，

无缝孔及小瘤突
。

时代分布 中寒武世
，

贵州
。

�

广
刀

︵月�。川祠︶知

卢氏中国始海百合�新属
、

新种�

�宜牡�����诬牡�� ��诬���
�

����
�

���
�

�图版 � ，

图 ��图版 �
，

图 ��插图 ��

材料 巧 块完整个体标本
。

描述 个体具腕
、

粤
、

茎
，

中等大

小
，

长度在 ��
�

��一 ��
�

����
，

正模标

本长 ��
�

����
，

其中茎长 �
�

����
，

尊

长 �
�

����
。

曹椭球形
，
口面较宽圆

，

反 口面较窄
，

呈倒圆锥形
，

最大宽度位

于曹的中上部
，

与曹长之 比为 ���
�

�
。

尊板 ��一�� 块
，

以六边形为主
，

较大
，

最大的位于尊的中部
，

长度近于 ��

����
，

基本相间排列和环状排列
，

规

则
。

由反
�

口面向上可分为底板
、

下侧

板
、

侧板
、

辐板
，

上辐板
、

间辐板等较

小
，

保存又欠佳
，

一般不易区别
。

尊板

缝合线上未见明显的缝孔
，

但缝合线

中间有极小的未穿越边缘的小孔 �插

�����

︵男已�︶洲

﹃�

��
�

插图 � 召翻伏” 汾翻哪 如 ���
�
����

�

���
�

�
�

底板����������
�

下侧板�加���恤�
������，�

�

侧板�场���
�����

�
�

辐板�
�“ 运���，�

�

小瘤突�
�

���������
�

�
�

粤板边缘中�放大�的小孔������
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图 �
，
��

。

�个警板交汇处有小瘤突
，

起呼吸作用
，

实际上起缝孔作用
，

由于小瘤突的存在
，

六边

形的尊板不完整
，

成了浅齿轮状�插图 ��
。

腕 �一�� 枝
，

很长
，

模式标本上见最长的 �枝达 �
�

����
，

由多边形腕板规则排列而成
。

茎长
，

近反 口面处较粗
，

向末端缓慢变细
�
中空

，

由多边形

大小不等茎板较有规律地排列而成
。

比较 同属
。

产地层位 贵州台江革东
�下

、

中寒武统凯里组中部
。

短腕中国始海百合 �新属
、

新种� �云。 �“ ���玄” “ � �“ ���‘ ����诬��“ � ���
· “�“�

·
���

·

�图版 � ，
图 �

，
��插图 ��

材料 完整个体标本 �块
，

其中实体标本 �块
，

印模内部构造标本 �块
。

描述 个体较小
，

长 ��
�

��一 ��
�

����
，

正模标本个体长 ��
�

����
。

警呈高杯状
，

由六边形

为主的多边形警板组成
，

最大警板位于粤的中部
，

长 �
�

����
。

曹板总数约 ��一�� 块
，
呈环状

排列
，

可明显分出底板�� 块�
、

下侧板�� 块�
、

辐板�� 块�及肛门板
。

具小瘤突及中国始海百合

式缝孔
。

可见 口部
，

腕由口四周伸出
，

较短而弯曲
。

茎较粗
，

由 �列多边形茎板相间排列而成
。

比较 当前新种与 �抽。 吹灭，

� 的模式种 习
�

勿����
�

����
�

���
�

�本文图版 �
，

图 ��图版 �
，

图 ��插图 ��最为相似
，

区别是新种个体较小
�腕枝短而弯曲 �茎较粗而短

。

产地层位 贵州台江县革东 �下
、

中寒武统凯里组中部
。

插图 � 名白

�
，

�
〔
粉如酥以汤盆边绍 ���

�

�� ��
�

����

�
�

底板�恤���
����

�

下侧板��
����一���������

�
�

侧板��
���������

�

辐板�
����������

�

肛板�
�������

�
�

小瘤突�
������������

�

腕��
����������

插图 � 召

�
潞 比尹讼此 ���

·
�� “�

·
���

·

�
�

底板�比���
��，�

�

下侧板��
����������一���

�

侧板�纽�
������

�
�

辐板�
�������，�

�

小瘤突�
������������

�

缝孔�
������一�������

�
�

部分腕放大
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整洁中国始海百合�新属
、

新种� �玄。 �����诬“ “ � ���记“ � ���
· “ ���

·

���
·

�图版 � ，
图 �

，
�

，
��插图 ��

材料 完整个体标本 �� 块
，

为内部构造及印模
。

描述 个体较小
，

长度在 ��
�

��一��
�

���� 之间
，

正模标本长 ��
�

����
。

尊椭圆形
，

最大

宽度位于尊部中上部位置
，

正模标本尊长 �
�

����
，

宽 �
�

����
，

长宽之比为 ���
。

尊板 ��一��

块
，

排列规则
，

呈环状
。

由于 �个尊板交汇处有小突瘤
，

尊板实际上呈浅齿轮状
，

但基座仍为完

整的多边形
。

由反 口面向口面
，

警板可分为底板���
、

下侧板��一 ��
、

侧板��一 ��
、

辐板��一 ���
，

最大尊板位于警的中部
。

腕 �枝
，

常向两个方向伸展
，

由多边形腕板规则排列组成
。

茎较粗而

短
，

短于警的长度
，

由 �列茎板组成
，

基底则为 �块茎板组成
。

比较 当前新种与 �刀

�
，

� 的模式种 �
�

俪 ���
�

�� ��
�

��
�

�

�本文图版 �
，

图 ��图版 �
，

图 ��插图 ��相 比
，

后者尊板较多
，

小瘤突较发育
，

腕多而长 �茎细长
，

由 �列茎板组成
。

当前新

种与 �
�

二抚心伏，玩璐 ���
�

�� ��
�

�
��

�

�本文图版 � ，

图 �
，
��插图 ��的区别是后者曹板较多

，

小瘤

突较发育
�
腕枝多而弯曲

，

茎长
，

由 �列细小茎板组成
。

产地层位 贵州台江革东
，

下中寒武统凯里组中部
。

长形中国始海百合�新属
、

新种� ��。 ������。 。 � ������ ���
�

����
�

���
�

�图版 �� ，

图 �
，
�

，��插图 ��

材料 有完整印模
、

内部构造的标本 �� 块
�不完整的 �� 块

。

描述 个体较小
，

警和茎的长度�由于腕多平伸
，

故以尊和茎的长度来表示�一般在 ��
�

��

一 ��� ����
，

正模标本 ��� ����
。

尊呈椭圆形
，

最大宽度位于警近顶部处
，

正模标本尊宽约

�
�

����
，

长 �
�

����
，

宽长 比为 ���
�

��
。

警板多边形
，

以六边形为主
。

尊板交汇处的小瘤突很少

发育
。

尊板比较完整
，

最大尊板长

�
·

����
，

位于曹的中部
，

尊板排列

规则
，

基本上呈环状
，

由反 口面向上

可分底板���
、

下侧板���
、

侧板���
、

辐板���及肛板
，

总数在 �� 块左右
。

缝孔发育差
。

腕 �枝
，

正模标本上的

�个枝
，
�枝未完全暴露

，
�枝压在

尊部上 �另 �枝较长
，

其中 �枝长

�
�

����
，

一侧呈刺状
，

这是由于保

存边缘正好穿过多边形 中部所致

�插图 �
，
��

。

茎细长
，

略超过曹的长

度
，

中空
，

由多边形普板规则排列组

成
，

由警底部向末端缓慢变细
。

少数

茎板有 �一 �个孔穿透
。

比较 新种和模式种 习认
�

，卜

‘ 勿云���
·

�� ��
·

���
�

�本文 图版

�
，

图 ��图版 �
，

图 ��插图 ��都具

插图 � �如。 白义，动。 ‘祝卯‘ ，�
�

����
�

���

�
�

底板 ����������
�

下侧板��
��������������

�

侧板�妞�
������

�
�

辐板�
�����一���

�

口部��
�������

�

肛板�
������
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有较长的腕
、

尊
、

茎及多边形的曹板
，

区别是前者尊板少
，

缝孔及小瘤突均不发育
。

腕枝少
，

平伸

或斜伸
�茎细长

，

仅由 �列茎板组成
，

茎板上具有穿透的小孔
。

当前新种与北美中寒武统的 孤
“ ‘解�夕就衍 ������� ����������

，
����

，
�

�

�一�相比
，

后者曹板小
，

排列不规则
，

茎短
，

区别明显
。

新

种正模标本的茎中部 �块茎板具有穿透的小孔
，

同一层另一标本的正
、

副模����
一

����卜卜� ，

���
一

��
一

�
一
�
一
��不仅具有穿透的小孔

，

而且小孔的数 目可至 �个
。
������������和 �������

������都曾指出某些始海百合属种具有曹板孔 ����������
��是正常的现象

。

新种茎板出现茎板

孔
，

其性质也是一样的
，

也是进化的表现
。

产地层位 贵州台江革东
�下

、

中寒武统凯里组中部
。

小型中国始海百合�新属
、

新种� �玄。 �����‘。 。 � 二诬。 。 � ���
�

����
�

���
�

�图版 皿 ，

图 �一 ��插图 ��

材料 共有标本 �块
，

完整个体 �块
，

其中有 �个个体相连的标本
。

描述 个体小
，

正模标本�������
，

左侧个体�长 �
�

����
。

具茎
、

尊
、

腕
，

尊长 �
�

����
，

切

面近于倒梯形
，

最大宽度位于曹顶稍下处
，

宽度与长度几乎相等
。

尊板少
，

约 ��一�� 块
，

由底板

���
、

侧板���
、

辐板���
、

上辐板及肛板等组成
。

缝孔及小瘤突均很少
。

腕 �枝左右
，

模式标本上

最长的一枝可达 �
�

����
，

由多边形腕板规则排列而成
。

由于腕保存边缘穿过多边形腕板中

部
，

侧视多呈刺状
。

茎锥形
，

正模标本近反 口面曹的底部宽 �
�

����
，

末端 �
�

����
。

茎中空
，

由

多边形茎板规则排列而成
，

基本上相间排列
。

正模标本的 �个个体以茎末的茎板互相连结
，

连

接处上翘�图版 �
，

图 ��插图 ��
。

讨论 新种和 习娜，叹”
，

玩贺 ��尹
。 ���

�

�� ��
�

��
�

�

�图版 �
，

图 �
，
�

，
��插图 ��的尊板数量

、

性

质
、

缝孔及小瘤突的发育程度
、

腕枝数量等十分相似
，

而与 �
�

俪
，
�

�

二如加以汤如及昭
，
�

�

��夕滋�� 有

插图 � �

�
二璐 。 认贺 ���

�
����

�

���

�
�

底板����
�一����

�

侧板 。 ����������
�

辐板�
����������

�

小孔���
�����

�

肛板 �������
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较明显的区别
，

说明新种与 �
�

����� 的关系最为密切
。

新种和 �
�

枷娜 的区别是后者曹部椭圆

形
，

腕斜伸
，

茎细长
，

锥管状
。

北美中寒武统的 ������������� ������� ��� �������
，
����

， �
�

���

具腕
、

粤
、

茎
，

尊板多边形
，

无缝孔和小瘤突
，

和当前新种有些相似
，

区别是新种尊板较小
，

排列

无规律
，

茎短
。

新种的缝孔稀少或很不发育
。

但在某些尊板的缝合线上见有小孔�插图 �
一

��
，

但真实情况

不详
，

有待于进一步采集标本研究解决
。

产地层位 贵州台江革东 �下
、

中寒武统凯里组中部
。

始海百合科 ���������� ������
， �，��

拟戈氏海百合�新属� ����套。 套�� ���
�

���
�

模式种 ���
�癸砂

卫 夕如如胡 ���
�

����
�

���
�

特征 个体大或较大
，

模式种的正模标本仅尊和茎的长度就达 ��
�

����
，

暴露出来的最

长腕枝达 ����
。

尊近于球形
、

梨形
，

最大宽度位于尊的中部
。

尊板排列呈环状
，

可分出底
、

下侧

板
、

侧板及辐板
。

缝孔很发育
，

较狭长
，

狭长通道 中两尊板缝合线上还有小瘤突
，

近似于

�����������型的缝孔���
����

，
����

，
�

·

���
，
���

�

���
，
��

。

腕 �枝以下
，

较长而弯曲
，

在警的顶

部簇生或分叉
�由多边形腕板规则排列形成

。

茎长而弯曲
。

讨论 新属与广泛分布于北美及法国
、

澳大利亚等下
、

中寒武统的 口哟初 �����
�
��

，
����

，

�
�

���一 ����������
，
����

，
�

�

������������
，
����

，
�

�

��一 ���������������
，
����

，
�

�

���

一 ����在外形
、

尊的形状
、

警板及缝孔的性质
、

腕枝的数量上都有些相似
，

区别是后者警板多
，

排列不规则
，

缝孔边具细脊 �腕更多��一�� 枝��茎粗而短
，

由不规则的茎板组成
。

新属与 霹

��
都具有长腕和长茎

，

尊的外形也有些相似
，

但是后者的尊一般呈椭球形
，

缝孔一般发

育
，

个体较小
，

较易区别
。

时代分布 中寒武世早期
�
中国贵州

。

球形拟戈氏海百合�新属
、

新种� ��������� ���加
�� ���� ����

�

���
�

�图版 � ，

图 �，插图 ��

材料 完整印模及内部构造个体标本 �块
，

破碎标本 �块
。

描述 个体大
，

一般长度 ��
�

��一 ��
�

����
，

正模标本长 ��
�

����
。

曹球形或倒灯泡形
，

最

大宽度在中部
，

正模标本宽 ��
�

����
，

长 ��
�

����
，

宽长之比为 ���
。

尊板 ��一�� 块
，

排列比较

规则
，

呈环状
，

可分出底板���
、

下侧板���
，

侧板���
，

辐板���
，

其中侧板最大
。

曹板偶夹小尊板
。

缝孔发育
，

狭长
，

尊板之间的缝合线上有小瘤突�图版 �
，

图 ��插图 �
一
��

，

属于 ����������� 类型

的缝孔��恤���
，
����

，
�

�

���
，
���

，
���

一
��

，

警板实际上呈菊花瓣状或齿轮状
。

腕多
，

直接由口

部周围伸出
，

细而长
，

正模标本上的 �枝腕长达 ����
，

共有 �一�� 枝
。

茎细长而弯曲
，

长度与

警长近等���
�

������直径由近尊部向茎末端缓慢减小
，

由较小的大小相间的多边形茎板较有

规律的排列而成
。

比较 同属
。

产地层位 贵州台江革东
，

下
、

中寒武统凯里组中部
。
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插图 � 八片口孕柳。
妙加知 ���

�

����
�

���

�
�

底板 ����������
�

下侧板�����������������
�

侧板��
���������

�
�

辐板�
����������

�

小瘤突�
����������

不规则分裂海百合科 ������������� ������
，
����

短始海百合属�新属� �“ �������崔” “ � ���
·

���
·

模式种 ‘ 脚沈仑久，

�
乒止址如翻

�， ����
“ � “�� ����

特征 个体由腕及警组成
，

未见茎
。

尊小
，
正模标本长 ��� 左右

，

卵圆形
。

尊由大尊板及若

干小尊板组成
，

大尊板呈不规则齿轮状
，

数量不超过 �� 个
，

组成底
、

中
、

上 �个尊环
，

分别由底

板
、

侧板及辐板构成
。

缝孔发育
，

椭圆形
，

属 ����������� 式缝孔 �������
，
����

，
�

·

���
， ���

·

���
一

��
。

可见 口
，

四周为具腕的板��
�������������� �������和其他性质的尊板

。

腕发育
，

由多边形

的腕板规则排列而成
，

簇生或单独生长在 口的周围
，

分枝或不分枝
，

共有 �个以上的末枝
。

讨论 新属无茎
，

形状独特
，

尊板稀少
，

缝孔发育
，

腕分枝
，

和始海百合纲大部分属很易区

别
。

波希米亚中寒武统的 石动触净刃面绝名 ������
�，
����

，
�

�

���
，
���

·

���� �
·

���一���
，
���

·

����

在无茎
，

尊板少
，

组成底
、

中
、

上 �个环带
，

具发育的缝孔构造
，

腕枝多等方面与新属有些相似
，

但前者曹底环宽
，

个体葫芦形
�
缝孔裂成通道

，

狭长
，

属 �����������式的缝孔���
����，

����
，

�
�

吐��一 ���
，
���

�

���
，
����

，

腕枝更多
，

部分直插在尊的中上部
。

时代分布 中寒武世早期 �中国贵州
。
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贵州短始海百合�新属
、

新种� ����������。 。 � �。 �二人�����、� ���
�

����
�

���
�

�图版 � ，
图 ��图版 � ，

图 �一 ��插图 ��

材料 �块个体标本
，

其中 �块完整 �另有 �� 多块警板
。

描述 个体由腕和尊组成
，

无茎
，

小
，

正模标本尊长 ���
。

尊卵圆形
，

最大宽度位于尊的中

上部
，

正模标本宽 ���
。

尊由大曹板及若干小尊板组成
，

大尊板呈不规则齿轮状
，

数量不超过

�� 个
，

形成底
、

中
、

上 �个警环
，

分别由底板���
、

侧板���及辐板��一��组成
。

缝孔发育
，

有大有

小 �大的椭圆形
，

每个曹板四周约有 �一 �个
，

属于 �����������式缝孔���
����

，
����

，
�

·

���
，

���
�

�������
。

可见 口
，

四周为具腕的板和其他性质的尊板
。

未见 口盖 �也可能未保存下来�
。

腕

发育
，

由多边形腕板规则排列组成
，

簇生或单枝生长在 口的周围
，

普遍分枝
，

共有 �个以上的末

枝
。

正模标本上最长末枝达 �
�

����
，

和警长近相等
。

比较 同属
。

产地层位 贵州台江革东 �下
、

中寒武统凯里组中部
。

���

插图 � �切女姆优，二路 尹必切战舰， ���
�

����
�

���

�
�

底板�比
�������

�

侧板��
����������

�

辐板�
�
��纽�

���

�
�

缝孔�
���������������

�

口 �������

插图 � ���
�

���
�

����
�

�����
�

�
�

小腕 ��
�

�

���
�

食物沟���
�

���
�

粤���
�
���

�
�

边缘板� ��
��� ����� ����

�

茎尾�
������

海扁果亚门 ��������� ������
���� ， ����

海箭纲 ������������ ������������ ，
一。 ��

科
、

属
、

种未定 ���
�

醉�
�

����
�

�����
�

�图版 � ，
图 ��插图 ��

材料 仅 �块完整个体标本
，

保存良好
，

大部分构造比较清楚
。



古 生 物 学 报 第 �� 卷

描述 个体较小
，

长 ����
。

身体背腹扁平
。

警似球形
，

由许多多边形尊板组成
，

其中以六

边形为主 �尊板较大
，

中部最大的粤板长 �
�

���� �排列比较规则
。

尊的左右侧存在边缘板
。

尊

左前侧位置有较粗的臂
，

由一些多边形的板组成
，

中部有弯曲的食物沟
。

粤后端有一个较长的

茎尾
，

由双列多边形茎板组成
。

比较 当前标本和 伪品即初州必
威 ��恤��

� ����������
，
����

，
�

�

�一 ��
，
����

�

�一 ���有些

相似
，

但后者普部椭球形
，

没有边缘板 �腕和茎尾的板多而小
。

由于当前标本仅有 �块
，

局部保

存欠佳
，

暂作属
、

种未定处理
。
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�恤幼
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�

� ，
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，
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·

����� ���
·

���
�

������
��

����
� ，

������
� �一��

�

�恤��
� ，
�

� ， ����� 瓦
������

������ �������
����

�

���
�

���
�

��
���

�

������
�

阮�
� ，

�� ��一��
�

������
，
�

� ，
����� �������

����� �������� �� �����
�� ����� �� �� �������� ����� ��������

�

����� 入�加
��

� ，

��� �一��
�

�比��
�，
�

�

����������
，
�

�

�
� ，

����� � ��� ���
���������� ��� � ��� ��������� ���� ��� ������ ������

�� ��

����
�

����
�

������
�

���
����

�

������
�

���
� ，

���� �一��
�

������
����� ，

�
�

�
� ，

����� ��� ������� ����
�

�

���� ����
�

����� ���� ������
�

����
�

�
������

，
�

�

�
� ， �����

��
���� ������������� �� ��� ������� �� ��� �������� ������ ������� �������

�

�
�

�
�

����
�

�����， ����
� ，

��� ���一 ����
�

只��朋
�� �

�

�
� ，
����� ����

�
�
��叭阴 �叩

�
阴自 ��。 二�” �

�

������� ����
�

加
�

�

���月��。 。 ���� ����
� ，
������

����一

���
�

��米��� �
�

�
� ，
��瓜���� �

�

�
� ，
�胡

丁��� �
�

�
� ，
����� ��米��朋�����

��“ � ” ���明米
�

�
���叨��� ����

�

��������
�

米
�

�������
� ��一 ��

�

���������� ������� �� ���������� ����

��������
，
�������

���� ����
一����
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����� ���一������ ��� ���� ����

一
����
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��� ������������������

，
��������

，
�������

，
������ ��������
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�������

���

�������
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，

�������
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��� ������� ���� ��� ���� �������� ��� ��� ���� �������
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����� ���������� ������� ������� �� � ���

������� ��� ��������������� �������
，
����������� ���� ������

，
��������� ��������� ���� ������

，
�

������� ��� ���������
�

��� ��� 扭�� ��� ���������� �� ��，

�
，玩�� ������

�

����
�

���
� ，

�
�

卿友砌刀��女卜

俪 ���
�

����
�

���
� ，

�
�

如砚叨绍 ���
�

����
�

���
� ， �

�

距砷翰 ���
�

����
�

���
· ， �

�

�饥�� ���
�

����
·

���
·

�凡
，。卯户 她加胡 ���

·
����

·
���

·

�口越尹沈心厌，乞视�招 ��翻切议扰� ���
·
����

·
���

�

�����������������

���
�

���
�

�� ��� ������ ����� �� �������� ��������
， ��� ����������� �������� �� ����� �������� ��� ��

�

���� ��������� ��� ��������
，
������ ��������������� ��� ������� ������������� �����

， ��� �������� ��

���������
��� ��� ��������� �� ������� ������� ������������ �� ���� ������

�

��� �������� ����������

������� ����� �������� �� �� ���� �������
，
����� ��������

，
����� ������ ��� �������

，
�����

����以 以
� ，

����� �����
，
����� ��水

��� � 从�
� ，
�����

�

��� ����� ��� ������ �������� ������
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���������� ��� ������ ����������� �� ����� �������
，
�������

，
�������

，
������

，
������

，
���������

，

忍艺�
�

�������脚抚冶沉，��邵
， ����� ���������������� �� ��� ������ �������� ����������������� ����

一
�����

�

���� �����
�

��� ����� �� ����������
， ����� ��� ��������

�

��� ������������ ��� �����
����

， ����������

�����
， �����

���� ��一 ���� �����������
， ��� ��������� �������� �� ���������� ��������

， �� � ����
，
��

�����������
�

�� ��� ��� ������ 〔板护此。 臾，玩哪 �����
沪�卯梦以

， ��� ������������ ��� ����
一
���������

，
�����

厉添浇以，玩��
， ���� ��� ���������� ���������

， ������� ����
，
������� ����� ����� ����� ��������������

�

���������
， ����������� ���� ��������� �� ��������

�

及
�

罕

�
������� ��������������� ���� 凡切脚奴

〕
娜��

������� �� ��� ������� �� ������������ �� ��� ������� ������� ������������� ����� �一 ������������
·

��� �����一������ �������� �叩必���������
������

，
����

，
�

�

����������
，
����

，
�

�

���一 ����

�����
� ，

����
，
�

�

������������
，
����

，
�

�

��一 ���������������
，
����

，
�

�

���一 ����������
�

�� ������������� ������������ ， ������ ������������
，
������������� ���� ��������� ������

，
����

，

�
�

���一 ����
�

�� ‘内由
， ��� ������������ ��� ����������� �����

，
����������� ��������

，
�������� ���

�

������ �� �� ����� ���� �������� ��� ������������ ��� ���������� ������
，
���������� �������������

��� ��������� ��� ����������� ��������� �� ���� �������� ��� ���������� ��� ����
， �������

， ��������� �

一 ����� �������� �� �� ��
，
�������� ����������� �� �������� ���� ���� ��� �� ����� ������ ��� ����

��� �������� ���� �������� ��� ���� �� �������� ���������� ������� ����������� �������� ���������

������ ��������� �� �������� �������������
，
���� ��������������������� ����������� ���� ������� ���

�

�����
，
����

，
�

�

���一 ����
�

��� ����� �������� 撇岁��娩
� ��������� �������

，
����

，
�

�

��一 ���

������
，
����

， �
�

������� � ����������� ��� �������� ������������
·

����� ������ ������������ ����

����� �������
， ���� �� 几白了�从饥衣岑就�� ������ ���������

，
刀翻皮夕越

�夕砚胳 ��������
，

�����无往�枷 ��������

���外
��加如即�

��������
，
���� ���������������������

，
������������������� ��� ���������� �����

����
， � ����� �几物

沪�越���州����� ������ ������ ������� ������� ����� ������无祝�无必�
�

��������� � ����
�

��������� �
�������

�

���������
， ��� ���������� �������一������ �������� ���� ����� ������� ���

�������� ��� ���� �� ������
，
������� �� ������ ��� �������� ���� ������ ���� ��� ���������� �����

�

����� �� ����� ��� ���������������������
�

����� ��� ������ �������� ���������� ���� �������
，

���� �� �胶以次沙玩�� ������
，
月田刀动“ 娜众‘ 名 �������� ，

乙沈而印己咖处
吕 ��������

， ��� �������� ������ ��� ����
�

��������� �� ��� ���������� ������������������
， ��� ��� ������ ���� ����������� �������� ���������

������ ��� ����一 ������ ������������
�

�������
，
�� �孟次如即机��

， ��� ���� �������� ��������� ����������

���� �������“ 初 ��� �������������� � ��� ������ ��
’

������� � �� ������ ��� �������������
，
���� �

������������� ���������
�

�� �� ����曰犯初触�
，
���� ������������� �� ��� ������� ����� ����

， ��� ���� ���
�

��� �饭���
， ��� ��� ���� ��������� ��������� ��� ������� �����

�

�� ������������� ��������
， ���

�
��������� ��������� ���� ������ ���� ����� ����������

�

��� ���������� ���������� ��� ����
一
��������� �� ����� �������� ��� �������� ����� ������ ����

����� �������������� �� �������
�

����� ������ ������������ ��� ����������� �����������
，
���� �����

�

������ �������� �������� ������������� ������� ��������� ������ ���������
�

����� ��� ������ ��� ����
�

���� ������������ �� ��� �������� �������
�

��� ����� ������� �������� �云��政�，���� 必卯� ，
�

·

��网
趾� ，

�
·

�
����赵�玫娥�刀

，

认璐 尹兹阮肋明�
， �� ����� ��� ����

�� ��� ������� ���� � �������� ������������ ������
�

���� ��������� ��一 ������ ���� ����������
，
���������� �一 ��� ���� ��������

�

��� ����
� �������
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�������� ��刀

�
，���� ���

，
�

�

二众汤����以
趾� ，

卢�沪口卯梦灯 夕如如占。 ��� ��沪衣湘之”
�

饥�� ���劝。 之翻己

�
，
�� ����� ���

������ ��� ���������� ������ �� ���� � ��� ��� ������������ ��� ���� �� ������
，
���� ��一 �������� ��

�����������
�

���� ������� �� ������������ �������� ���� ����� ������� �� ����� ������� ������ ��

丫
� 、 。 ， � 。 。 ，

二
。 � 。

�
���矜��� �� ���� ���� ， ��� �� �������� �� ��� ������ �� ������ ������ ��� ����������

·

��� �
���

，�

���������� ���� �������� ��� ���������� ���� ������������������ ���� ��伪即
�
奴℃刀��俪

，
八�卯艺。 ，

只卯切刃尹

���
，
五油诫垃

王，
口如己。 记郎

，
�����������

， ���
�

���� ���������� ������ ��� ���������� ��� ������ ��� ���������

���� ��� ���� ���
�

皿
，
���

�

�� ����
一
���

�

�
�

�� ����� ������ ��� ������ ������������ �����
�

����� ���

�一 ������ �� ��� ����������������� ������ ��������������� �� ���� ��������� ����刀撇”
�

����
反刀�卯￡、 �

��� ���������� ������������� �� �� ���������������� ����������
�

��� ���������������� ���� �������� ���������� � ������������������ ����������
�

��� ���������

���������� ���������� ���� �������� ��� �� ����������������������� �� ��� ����� �� ��������� ���

���铝���������� �������������
�

���������� �������������

��������� �������� ��������� ，
����

����� ����������� ������
，
����

�������������� ���
�

���
�

���� ����� 习�刀

�
，

�
���

�

���
·

��������� ����
������� ������ �� ����

�

������������ ���������
， ��������� ��������

， ������
�

��� ��一 ��
�

������������ �����
�

��������� ��������� ���������
�

���������� ���� �� ������
�

����

����� ���� ������ ��������� ��������
�

���������� ��� ��� ������ ������� ���� ���������� ������ �������
，
����

，
�

�

������ ���

������� ����
，
���� ������������

， ������� ������������
，
���� ��������� �������� ������������ ��� ����

������
·

��� ������ ��������
�

�诬牡�����诬牡�� ���
�

���
�

���� ������� �翻

�
认璐 触乞���

�

����
�

���
·

��������� ���� ������� ������ �� ����
�

����� ���������� ��������
， ������������ ������������

�� �������
�

������������ �����
������

������ � ������������������� �������������

�����
， ��������� ��������

， ��������� ��一 ��
，
���� �����

� ��� ������������ ����� ��� �� ���������� ���� ���������
�

���� �� ������
�

������������ ������� ���� ��� ���� �� ������
， ������� ����������� ���� ���������

，

������� ��� ������������ �� ��� ����
�

��������� ��������� ���������
�

���� ����� ������

������ ���������

����������

��������
·

��� ��� ����� �� ������� �� �记珍必 �
��������

������
，
����

，
�

�

�������

，
����

，

������

�
�

���一 ���������
� ，

����
，
�

�

������������
，
����

，
�

�

��一 ��������������� �
�

���

一 ������ ��� �����
������� ��������� ��������

����
，
������ ������ ������� ����������� �����������

�

��������������
一
��������� ����������������� ������ ������� ����������� ������� �������� ���� ���
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���� ���� ����������� �������� ���� ������
·

��� ������������� ����� 及去蛇�衅夕��留 �������� �������

��� �������
，
����

，
�

�

������������ ������ ������������������������
， �� ��������������� �� ���

��� �����
，
���������� �� ��� ����������� �������� ������������

， ��� ��� ������� �����������
��� ���

���������
·

���������� ����� ������ �������� � �������
，
�����

�

�谁牡�����诬牡�� ��诬���
�

����
�

���
�

���
�

�
，
���

�

�� ��
�

皿 ， �论
�

�� ����
一���

�

��

�������� �� �������� �������������������
�

����������� ���� ������ �� ����
， ������� ��

�

�一 ��
�

��� �� ������
�

�������� ��
�

��� ��

������
�

����� ����������
， �����

，
�

�

��� �� ������
�

������������ ������� ���� ���� ���� ������
，

���������
， ������� ��������� ���� �� ������������������ ，

�����������
�

��� �� ������
， ��������� ���

�������� ���������� ��������
， �� � ����

，
�� �����������

，
���� ��������������� ������������������ ����

������������� ���� ��� ����������������������� �� �������������� ������������� �� ������
�

����
�

�������� �����
，
������� ����� ��� ����� ����� �����������������������

， ��������������� ��������� ��

��������
，
����������� �������

�

���������� ��������� �一 ��
， ����������� ����

，
���� ��� ����������

�������� ������������
�

���
，
����� �� ��������� ������ ���� ��� �����

�

��������� ������ ���������
，

��������� ��������， ����������
�

���� ����
， ���������� ������� ������������� ��� ��������� �����

�

��� ������� ������� ������������� ���� ������ ��������� ��������
，
���������

， ���������� ������ �����

����������� ���������� ����� ���������
�

�������� ��� ������� ������
，
�������� ������

， ������� �������
，
������ �������������

���
�

���� ���
���一������ ���������

�

�诬牡�����玄牡�� ����������玄���� ���
�

����
�

���
�

���
�

� ， ����
�

�
，
�� ����

一���
�

��

�������� � �������� �������������������
·

���������� ��� ��� ������� �� ����� ������� �� ��� ���� �������
，
�������������� ��� ������ �� ���

������� ����
， ��� ���� ������������

， ��� ���������� ������� ��� ������ ����������� ��� ��� ������� ���

������� ����
�

�������� ���������� ���� �� ��� ��������� �������
�

�诬牡�����宜牡�� ���记�� ���
�

����
�

���
�

���
�

� ， ������
，
�

，
�� ����

一���
�

��

�������� ���������� �������������������
�

����������� ���� ������� �� ����
，
��

�

��� �� ������ �� ��������
�

����� ������������ ������
���

�

���
，
������ �� ��� ������

一 ����� ����
，
�

�

��� �� ����� ��� �
�

��� �� ������ �� ��������
�

������

������ ���������
， ��������� ��������

， ��������� ��一 ��� ���� ��������������
，
������������������ ��

一 ��
，
������������� ��一 ��

， ��� ������������ ��一 ����������� �� �������������� �������������

�� ������
�

������������ ��� ��������� ������ �� �加泛�自火，玩璐 ����
�

���������� ��� ������
， ������� ���
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�������

��

�� ��� ����������
�

���� ������� ��� �������
， �������� ��� ���� ������ ������

�

�������� ��� ��� ������� ������� ���� 习�刀。 白火，挑�� 加� ��� �
�

����砧护口�人如艺以� �� ������ ���� ���
�

���������
，
���� ����������

，

�������� ����������

������� ���� ��� ���� ���� ���� ������
�

���
� �� ��� ��������� �������

�

�玄������玄牡�� ��牡��� ���
�

����
�

���
�

���
�

�� ， �地�
�

�
，
�

， �� ����
一
���

�

��

�������� ���������� �������������������
�

����������� ���� ������� �� ����
， ������� ��

�

�一 ��
�

��� ��������� ��
�

������ ������
�

���
�

�� ������������ ��������
，
�������� ��� �������

��� �������� �
�

��� �� �����
，
�

�

��� �� ������
�

���
�

��������� ������
，
��������� ���������� ��������� ���� �� ��� ������ ���� �� ������

， ��������� ���

������
，
���� ��������������

，
���������������������

，
����������������

， ���������������
， ��� ����

������
，
����� ��� �� ���������� ���� ������������� �� ������

�

������������ ��� ��������� ���� ��

������
�

���������� ���� �
，
������

�

���� ����
， ��������� ������������

， �������� ������� �������

������
�

���� ���� ������ ���� �一 ����� �����
�

���������� ��� ��� ������� �� ������� �� ��� ����
������� �� ��� ����� ������

， ������������ ���

����
，
���������� �� ������ ������� ����

，
���� ������������

，
���� ���� ������������

，
���� ����������

，

���� ���� ������ ��� �一 ����� ����� �� ���� ���� ������
�

���� ������������� ��� ����� �������� ���
�

��� �������� ����� ����夕鲜号砚沽 �������� ������� ��� �������
，
����

，
�

�

����� ������ ������ ����
�

����� �������� ������������
， ��� ������ ����

�

�������� ��� ������� ���� �� ��� ��������� �������
�

�谁牡�����雀” �� 饥玄牡�� ���
�

����
�

���
�

���
�

�
，
��郎

�

�一 �
�

� ����一���
�

��

�������� � �������� �������������������
�

����������� ���� ������� ���� � �������� �����������
�

��� �� ������
，
����� �� ������� ���

����� �������
�

������������ ���������������� ����������
， ��������� ��一 ��

， ��������� ��������
，

���� ����������� ��一 ��
，
������������� ���

， ������������ ������ ���������� �������� �� ��������
�

�� ���� ������������� �� ������
�

������������ ��� ��������� ������ ���������
�

���������� �一 � ��

������
， �������� ����������� ��������������������������� ������

�

���� �������
， �������� ������

���������������
�

���������� ��� ��� ������� �� ����� ������� �� ��刀�����讯�� 如左��� �� ��� ���������������������

�������
， ��� ������������������� �������������� ������������ ������ ������ ������������

，
������

������ ��� ���� ������������
，
������ ����

， ������� ���� ����������
�

��������� ���� 枷就女越
，夕“ �� ������

��� ������� ��� �������
，
����

，
�

�

��
�

��� ������������ ��� ��������� �������� ������������
�

�������� ��� ������� ���� �� ��� ��������� �������
·
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������ ���������� ������
，
����

�������诬� ���
�

���
�

���� �������

���������

凡
甲。 挤刁班 夕如如�王���

�

����
�

���
�

���� ������ �� ����
， ������� ���� ���� �� ������

�

����� �������������
�

������

������ ��������� ��������
�

������������ ��� ��������� ���������
�

���������� ���� ���� ��� ������
，

���� ��� ������
�

���� ����
， ��� ������� ���� ������ ��������� ��������

�

���������� ��� ��� ����� �� ������� �� �哟由 ���������
������

，
����

，
�

�

����������
，
����

，

�
�

���一 ���� ������
，
����

，
�

�

������������
，
����

，
�

�

��一 ���������������
，
����

，
�

�

���

一 ������ ��� ����� ������
��� �����

， ��� ��� ��������������������� �������������� ��� �������

�����
，
������ ������ ��� ���� ���� ����������� �������� ������������

，
������������� ������������

，

�������� ������������� ����������
， ������� ���������� ����

， ����������� ����������� ��������

���� ������
�

��������� ���� �加�倪仪，，
加双绍 �� ������ ������������������

，
���� ��������� ������������

��� ���������
， ��� ������ ����

·

���������� ����� ������ �������� � �������
，
�����

�

�������诬� ������� ���
�

����
�

���
�

���
�

� ， ���
�

�� ����
一���

�

��

�������� � �������� �������������������
�

����������� ���� ������ �� ���� � �������� ��
�

��� �� ������
，
���� ����� ��

�

����� �������������
，
��

�

��� �� �����
�

������������ ��������� ��一 ��
， ���������

��� �� ������
�

������� ��������
，
���� ����������� ���

，
������������������ ���

，
������������� ���

，

����������� �� �������������� ������������� �� ������
�

�������

����
�

��������� ����
， ������� ��������� ������� ������� ������������

��������������������� �� ���� ������曰��面兔� �������� �������
，
����

����� ���������

������ �������

�������� �� ����

�� ������������

������������ ����

������� ���

�

���
，
���

�

����
�

���������� ����
， ������ ������

， ����������� ��� ����

�� ����� �� ������
， �������� ��������� ������

�

���
， ���

�

������
�

�����

���

����

� �
�

����

���一

�����

�������� ��� ������� ���� �� ��� ��������� �������
�

������ ������������� ������
，
����

���������谁牡�� ���
�

���
�

��琳 ������ ���此砂侧，��璐 卯乞之肋�论刀�治 ���
�

����
�

���
·

��������� ���� ������ ������
�

����� �����
， ����� �� ����������

， �������� ����� ��� ��������
�

���������
， ��������� �������� �� ����� ���������� ��������

�

������������ ���������
， ����������

， �������

�� ������������������� �� �������胶记��，咖�� ������
，
���� �������

，
����

， �
�

���
，
���

�

���
一

��
�

���������� ���������
，
��������

�

���������� ��� ��� ����� �� ����� ������� �� ����曰之�衣��� �������� �������
，
����

，
�

�

���
， ���

�

�����
�

���一 ���
，
���

�

������ ���������� ����
， ��� ������� �������

， ������ ���� ������������ ����
�

����� �������� �� ����� ���������� ��������
，
����� ��� ������

， ��� ������������� ��� ��������� ��� ����
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�

贵州台江凯里动物群中的棘皮动物 ���

���� ���������� ���� ������������ �� ��������� ���� �� ��������� ������ � ��� ��������� ��� ���
，
���

�

������ ��� ������� ������� ������������ ������ ���� ������
一 ������ ������������� ��� ��� ����������

��� �������� �� ������
， ����������

， ������ �� �� �������
，
���� ��� ������� �� ��� ��������� ����

�

��������
·

���������� ����������� �������� ��������
�

���������诬牡�� ��诬么���仑牡�诬� ���
�

����
�

���
�

���
�

�� ， ����
�

�� ��
�

� ， ���
�

�一 �� ����
一���

�

��

�������� � �������� ��� ����������� �������������������
�

����������� ����� �������������� �
�

��� �� ������ ��� �
�

��� �� ������
， ����� �� �������

，

�������� ����� ��� ����������������� ��������� ���������� ����� ���������� ������������������������
�

������� ��������������� ��� ��
��

����� ������� ������� ����������������� ���� �������������� ����� ���
�

�������������� �一 ���� ������������ ��� ���� �����������
�

������������ ���������
， �������� �� ����卜

�����
， ������� �� ����� ��月瓜双及义，玩��

�

������������� ������� ����� �� ��� �������� ， ���������� ����

���� �������� �� �����
， ������������ ���������� ������ ��� ����� �����������������

�

���������� ��
�

�������
， �������� ���������� ������������������ �������� ������

，
��������

， �������� �� ����������

������
·

�������� ��� ������� ���� �� ��� ��������� �������
�

��������� ��������� ����
������

，
����

����� ����������� ������������
，
����

���
�

���
�

����
�

�����
�

���
�

�� ， ���
�

�� ����
一���

�

��

�������� ��������� ������������������
�

����������� ���� �����
，
��

�

��� �� ������
�

����� ����������
�

������������ ���������� ���
，

���������
， ������� ��������� ���� �� ������������������

，
�

�

��� �� ������
，
�����������������

�

��

��� ��������� ����������������� ����� �� �����������
，
���� � ������ ���� ������ �� ��� ������ ����

�

����� ������
， �������� ��� ���� ����������� ���������������

�

���������� ��� �������� �� ������� �� ��就曰吮即以站 呱瓦 �����
� �� ������� ����� �

�

�一 ��
，

����
�

�一 ���
，
������ ������ ��� ���������������

，
�������� ������������

，
���� ������ ����� �������

���� ����� ������
，
��������������������

�

�������� ��� ������� ���� �� ��� ��������� �������
�

图 版 说 明

标本均采自贵州台江下
、

中寒武统凯里组中部 ���少曰泌娜，一

汤笋叙即血如
占

带�中寒武统�
，

存放在贵州工学院地质系
。

图 版 �

�
�

从刀

�
，挑�� 勿����

�

����
�

���
·

完整个体
，

普为实体
，
茎

、

腕为内部构造
，

腕仅暴露 �枝
，
��������

，
火 ��采集号

����
一
��

一

�
一
���

，

登记号
�
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������

图 版 �

�
� �夕动‘泥洲，�，欢边门， 勿乞���

�

����
·
���

·

完整个体
。

全部为内部构造
，
� ��采集号

����
一
��

一
�
一

��
，

登记号
�����

。

�
�

八正加华�

扣
孟夕友建
�

���
·

����
·

���
·

完整个体
。

全部为内部构造
，
��������

，
� ��采集号

����
一
��

一
�
一

���
，

登记号
�������

。

�
，
�

�

及报

�
�

�
〔似川〔为子丫双流衣〕乙之绍 ���

·
����

·
���

·

�
�

完整个体
，

印模
，
只 ��采集号

����
一
��

一
�一����

，

登记号
������

。
�

�

完整个体
，

尊为实体
，

腕
、

茎为内部构

造
，
��������

，
只 ��采集号

����
一
��

一
�
一
����

，

登记号
�������

。

图 版 皿

�一 �
�

声夕翻优洲，，沙猫，
溯脚绍 ���

�

����
�

���
�

�
�

�����
一
�
一
���部分尊板电子扫描放大

，

未见缝孔
，
� ����采集号

���耳一�
一
�
一
���

，

登记号
�
������

。
�

�

不

完整个体
，
� ���采集号

������
一

卜���
，

登记号
�������

。
�

�

�个个体完整并以根相连的标本
，

实体
。
�����

����
，
� ���采集号

����
一

��
一
�
一

��
� ，

登记号
���� ���

。
�

�

不完整个体
，

内部构造
。

缺茎
，

但在普下方有茎的外

模
，
� ���采集号

����
一

��
一

�
一

��
，

登记号
�������

。
�

�

不完整个体
，

印模
，

缺茎
�� ���采集号

������
�
�
一
���

，

登记号
�������

。

图 版 �

�
�

‘�“ 子女黔，如璐 叨后如
之赶爪
砒 ���

�

����
�

���
·

警板
，
只 ���采集号

������
一
�
一
��

，

登记号
�������

。

�
，
�

，
�

�

及和〔理理，乞翻�占 左切酬绍 ���
�

����
�

���
�

�
�

完整个体
，

内部构造
，
� ��采集号

������
一

����
，

登记号 ����
。

�
�

完整个体
，

内部构造
，
��������

，
� ��采

集号
����

一
��

一
�
一
��

，

登记号
�������

。
�

�

完整个体
，
印模

，� ��采集号
����

一
��

一

�
一
��

，

登记号
�������

。

�
，
�

，
�

�

�扮灵。 �义，�醒诬� ��尹边�� ���
�

����
�

���
�

�
�

完整个体
，

内部构造 �� ��采集号
����

一
��

一
�
一
��

，

登记号
�������

。
�

�

完整个体
，

内部构造
，
��������

，
� ��

采集号
����

一
����

一

��
，
登记号

�������
。
�

�

完整个体
，

印模
，

有腕足动物共生
，
火 ��采集号

����
一
��

一

����
，

登

记号
�������

。

�
�

��������� ���
�

���
�

����
�

�����
·

完整个体
，

印模
，
� ��采集号

�
���

一
��

一
�
一
���

，

登记号
�������

。

图 版 �

�一�
�

凸护女姆侧城脚绍 俨之诚
花“ 爪
励 ���

�

����
�

���
�

�
�

完整个体
，

内部构造
，
� ��采集号

����一
��

一
�
一
���

，

登记号
�
������

。
�

�

不完整个体
，

印模
，

腕及尊项的一

部分
，
� ��采集号

����
一
����� ���

，

登记号
�������

。
�

�

不完整个体
，

正体
，

腕及尊顶的一部分
�� ��采集号

�

���
一
��

一
�
一
����

，

登记号
�
������

。
�

�

完整个体
，

实体
，
��������

，
� ��采集号

����
一
��

一
�
一
���

，
登记号

�

������
。
�

�

粤板
，
� ���采集号

�
���

一
��

一
�
一
��

，

登记号
�������

。












