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山东莱阳晚侏罗世原始蛾嫂化石
�昆虫纲�的发现及其意义

‘

张俊峰
�山东省博物馆

，
济南 �������

内 容 提 要

描述了中国山东莱阳晚侏罗世的蜓嫂化石 �新种 �新属
，

分别隶属于 �亚 目 �新科和 �现

生科
。

这些标本是中国已知的最古老的嫂嫂化石
，
具有许多原始特征

，

在昆虫纲革翅 目的系统发

生中具有重要的意义
。

关被词 蜓嫂化石 新分类群 晚侏罗世 山东莱阳

一
、

前
�盏

�山

口

昆虫纲���
�
�����革翅 目��

����������昆虫俗称嫂嫂
，

在现代昆虫分类群中是一个约有

� ���种的小目
，

通常被归入 �一�个亚 目
，
�一�个科

。

这些昆虫大多分布在热带
，

寒冷地区

少见
。

一般习性属昼伏夜出
，

杂食性居多
，

肉食性种类亦常见
。

蜓嫂化石较为罕见
。

第三系主要分布于欧洲波罗的海唬拍������
。 ������

、

德国奥埃宁

根 �������
���

、

法国埃克斯昂普罗旺斯����
一��一

���������
、

北美弗罗里圣特���
���������和

我国山东山旺
，

计 �� 种
，

全部属于嫂嫂亚 目�������������的现生科
。

中生界化石发现于上侏

罗统至白妥系
，

分布于原苏联中亚卡拉套 �心������
、

西伯利亚库别科沃 ��������
。 �

、

蒙古戈

壁阿尔泰古尔凡埃莱尼努鲁������
�一

��
��
时

一
�����和我国浙江龙游

，

计 �� 种
。

其中
，
�个种

被归入嫂嫂亚 目
，

�� 个种被置于中生代晚期原始的分类群始嫂亚 目��������
���������

。

本文所描述的嫂嫂化石系采自山东莱阳上侏罗统莱阳组
，

计 �新种 �新属
，

分别属于 �

亚 目 �新科和 �现生科
。

在此之前
，

由于我国最早的嫂嫂化石记录是上白要统
，

仅 �个种
，

被

归入嫂嫂亚 目的铁嫂科��������
��

。

因此
，

山东莱阳的这批标本不但在我国是迄今最古老的

革翅 目昆虫
，
而且与原苏联中亚卡拉套所发现的标本一样

，

是世界上已知的最原始的嫂嫂化

石
，

对于我们研究这个 目的起源和演化提供了宝贵的材料
。

标本系本文作者在刘怀书
、

张生
、

李莲英等同志的协助下采集
。

化石照片由中国科学院

南京地质古生物研究所照像室胡尚卿同志摄印
。

国家自然科学基金资助项 目成果之一
。
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二
、

分 类 描 述

革翅 目 ���������� �����
，
����

亚 目 检 索

�
�

附节多于 �节 ，成虫尾须丝状
，
多节

，雌虫产卵器显露 �
单眼发育

” ‘ ” ” ” ” · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 始嫂亚目�����������������

附节 �节�成虫尾须不分节 ，产卵器和单眼退化
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… �

�
�

复眼发达
�上颗内缘正常

，

无刚毛 �尾须骨化
，

坚强光滑 �
体光滑

· · ·

… … 嫂嫂亚 目������������

复眼退化
，
成虫无翅 �尾须轻微骨化

�哺乳类外寄生
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… �

�
�

触角与体等长
�
上额不适合于咀嚼

，

顶端具齿
，

边缘具鬃毛
�
体多毛

�
复眼甚小

�外寄生于蝙蝠
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… 蝠嫂亚 目��
���������

触角较短
，

其基节显长
�上颗强大

，

具齿
�无复眼

�
外寄生于啮齿类

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ， · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… 鼠嫂亚目��
�
�������

��

始嫂亚 目�新修订� ��������������� ���
一

������
，
����

，�����
�

���
�

特征 中生代晚期生存的原始分类群
。

外部形态特征颇似现代的嫂嫂亚 目
。

体小至大

型 �陆地自由活动种类
。

单眼发育 �具发达的鞘翅和后翅 �成虫尾须柔软
，

丝状
，

多节 �雌虫产

卵器显露 �附节 �
一

�
一

�或 �
一

�
一

�节
。

讨论 革翅 目现代种类通常被划分为 �亚 目
�

嫂嫂亚 目�������������
、

蝠嫂亚 目��
���

�

����
��和鼠嫂亚 目��

����������
。

但是
，

有的分类学者把鼠嫂亚 目视为 �个单独的目
，

称之

为重舌 目�����
����������

，

而把蝠嫂亚 目降为 �个科
，

称之为蝠嫂科��
�����������

，

归入嫂

嫂亚 目之中
。

本文根据国际上大多数分类学者的意见
，

视革翅 目现代种类划分为 �亚 目的分

类系统
。

始嫂亚 目��
�犷�������������系原苏联学者 ���

一
������������根据 �

�������������所

建立的始丝尾嫂科��
���������������而建立的 �亚 目

。

����������������对这个亚 目的特征

曾做了修订
。
��川�二 、 ���������曾引用过 ��������������� 这一学名

，

其后不久
，

她������以

�������������� 代替了 �
�������������� 这个亚 目名称

。

在此之前
，

始嫂亚 目特征的归纳仅根

据产于原苏联中亚卡拉套上侏罗统的 �科 �属 �种
。

根据我国山东莱阳的这批新的资料
，

本

文建立了 �新科
，

认为应归入始嫂亚 目
。

虽然这个亚 目有许多特征与其他亚 目相同
，

但有许

多是属于中生代晚期原始的嫂嫂所特有的特征
。

因此
，

本文较 ��
��������������对始嫂亚 目

特征的归纳有较大的修订
。

分布时代 中亚和东亚 �中生代晚期
。

科 检 索

体光滑无毛 �触角 ��一�� 节
，

基节长等于或大于宽
，

第 �节不短于第 �节
�上颗咀嚼缘具齿

，

鞘翅

具纵脉
�后足基节常形

，

短 �附节 �
一

�
一

�节
· · · · · · ， · · · · · · · · · · · · · ·

…… 始丝尾嫂科���������������
��

体具毛
，触角不少于 �� 节

，
基节甚短粗

，

第 �节显短于第 �节 �上颗咀嚼缘无齿 �
鞘翅无脉

�后足基
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节显长 �附节 �
一
�
一
�节 长尾嫂科��

����������������

长尾嫂科�新科� ���������������� ���
·

���
·

模式属 ������������� ���
·

���
·

特征 小型嫂嫂
，

体具毛
。

触角不少于 �� 节
，

基节甚短粗
，

宽大于长
，

第 �节显短于第 �

节 �单眼颇为发育 �复眼极大
，

位于头后缘
，

分为前后两部分
�上领咀嚼缘无齿

。

前胸背板横

阔
，

宽显大于长
，

前缘宽于后缘
。

小盾片极大
，

完全暴露
。

鞘翅长方形
，

后缘平截
，

无纵脉
。

后

翅长
。

前胸腹板小
，

前缘弧形
，

后缘中部甚狭长
。

中胸腹板短宽
，

后缘中央未及中足基节
。

后

胸腹板大
，

横阔
。

足长 �前足基节大
，

彼此接触 �中
、

后足基节彼此分别较靠近
，

后足基节显长 �

股节具隆堤 �附节长
，

各足一律 �节
。

腹部少于 �� 节
，

向端部收缩 �成足尾须长
，

丝状
，

节数甚

多
，

基节甚长
。

比较 这个新科在许多形态特征上与原苏联中亚晚侏罗世的始丝尾嫂科颇为相似
，

其

两者主要不同之处见上述科检索
。

需要指出的是
，

新科的触角基节甚短粗
，

宽大于长 �复眼极大
，

位于头后缘
，

分为前后两

部分 �中胸腹板短
，
后缘中央未及中足基节

�后足基节显长等特征
，

在 已知的任何现代和绝灭

的类群中都不存在
，

是中国山东晚侏罗世原始嫂嫂所特有的
。

分布时代 中国山东 �晚侏罗世
。

长尾嫂属�新属� ������������� ���
·

���
·

模式种 ������������� ��������� ���
�

�� ��
�

���
�

特征 头大
，

钝三角形
，

后缘平直
�
触角第 �节显长于第 �节 �复眼长约为头长的 ���

。

前胸背板后缘宽于前缘的 ���
。

小盾片甚横阔
，

五边形
，

其前缘与前胸背板后缘等宽
。

鞘翅后

缘宽于前缘
，

肩角显著
。

后翅长不及腹长的 ���
。

前
、

中足基节卵圆形
，

后足基节长卵形
，

约为

股节长的 ��� �各足股节
、

胫节和附节彼此近等长
。

腹部 �节
，

各节近等长
，

具明显的腹侧刺
�

尾须几乎与虫体等长
，

不少于 �� 节
，

基节甚长
，

超过腹长的 ���
。

分布时代 山东莱阳 �晚侏罗世晚期
。

种 检 索

头长略大于宽
�
前胸背板与头等宽

，
后缘为前缘宽的 ���

�小盾片宽为长的 �
�

�倍
�
前足股节略宽

于中足股节
�
鞘翅长为宽的 �倍

· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… 中生长尾嫂�������������“ ��������� �

头宽略大于长
�
前胸背板窄于头

，
后缘宽为前缘宽的 ����小盾片宽为长的 �

�

�倍
�前足股节显粗

于中足股节 �鞘翅长为宽的 �
·

�倍
， · · · · · · · ·

… …�’’
· · ·

… … 破长尾嫂�������������� ������� �

中生长尾蝗�新属
、

新种� 乙���������
��� ��������� ���

�

����
�

���
�

�图版 � ，

图 ��插图 ��

描述 �块虫体腹面保存标本 �深褐色 �登记号
��������正模标本�

。
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�
、 、

、 一尹

� �

���
抽������������日

不
、 �

�

�

�
月

�

。 全貌�����。
，
�

�

头
、

前胸背

瓢指忽嚣器黑咒黑黑�������乱段黑
。

前
、

中
、

后足。 ������。 ，，����

���
�

触角
，�

省惹嚣黯舞茹馨��，桨�着之��翟谧备忿黑曝翁喘黑嚼
目

粼嗜茹
，��

�

，须 ，

��
�

前胸背板
，��

�

颈片
，���

�

小盾片
，��

�

茎节 �学名术语据 �������
，
����
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头部
�

头长为宽的 �
�

�倍 �触角丝状
，

鞭节各节长柱形
，

向端部渐变短变窄
，

第 �� 节之后

脱落
，

仅见痕迹 �单眼压痕可见圆形
，

近复眼前缘
，

几乎无色 �复眼近卵形
，

显著凹陷�在背面

观应为显著凸起�
，

在中部被划分为前后两部分
，

前部黄褐色
，

近三角形
，
后部深褐色 �头腹面

其余特征颇近现代的蜓嫂�见插图 ���
。

胸部
�

前胸背板轮廓清晰可见前缘略向前弧状弯曲
，

与头后缘等宽
，

后缘可见压痕
，

平

直
，

侧缘直
，

前侧角较圆润
，

后缘宽为前缘的 ���
，

最宽处为长的 �倍
。

小盾片的形状根据压

痕尚可辨认
�

最宽处位于后缘
，

其中部向后尖突
，

宽为长的 �
�

�倍
。

鞘翅前缘
、

内缘和后缘压

痕可以辨认
�

前缘斜截
，

内缘直
，

最宽处位于后缘
，

长为宽�单个鞘翅�的 �倍
。

后翅压痕尚可

辨认
�

翅较狭长
，

翅顶达后足股节端部
，

约为腹 长的 ��� 处
。

前胸腹板近三角形
，

前缘弧形
，

后缘中部向后甚尖突
。

中胸腹板近五边形
。

后胸腹板浅黄褐色
，

密布短毛
。

各足股节深褐色
，

但端部颜色甚浅 �胫节和附节黄褐色 �前足股节略粗子中足股节
，

与后足股节等粗
，

余特征如

插图 ��
、

��一
�
所示

。

腹部
�

筒状
，

除第 �节较短外
，

余各节近等长
，
�一�节向后略收缩

，

腹末平截
，

具明显的

黄色短毛 �尾须 �保存�长几乎与虫体等长
，

基节基部和中部颜色甚浅
，

余褐色
，

具短毛
，

第 �

节长为第 �节长的 �倍左右
。

虫体长 ��
�

���
，

宽 �
�

��� �头长 �
�

��� �触角长 �
�

��� �
前胸背板长 �

�

��� �小盾片

长 �
�

��� �
鞘翅长 �

�

��� �后翅长 �
�

��� �后足长 �
�

��� �腹长 �
�

��� �尾须 �保存�长

��
�

���
�

产地层位 山东莱阳南李格庄村
�上侏罗统莱阳组

。

破长尾嫂�新属
、

新种� ������������� ��呷
��� 名��

· “ � “�
·

���
·

�图版 � ，
图 ��插图 ��

描述 一块虫体背面保存标本
，

腹部丢失
�褐色 �登记号

��������正模标本�
。

头部
�

宽略大于长 �触角保存 ��节
，

端部丢失
，

基节端部粗于基部
，

约为第 �节宽的 �

倍
，

两者近等长
，

余各节长柱形
�上颗发育

，

端部略弯
，

尖锐
，

咀嚼缘平直 �单眼显大
，

圆形
，
几

乎无色 �复眼卵形
，

其内缘之间距离与单个复眼的宽度近相等
，

上半部黄褐色
，

下半部褐色
。

胸部
�

前胸背板略窄于头后缘
，

其前
、

后缘均较平直
，

后者为前者宽的 ���
，

侧缘略弧形

弯曲
，

最宽处为长的 �
�

�倍
。

小盾片后缘弧形弯曲
，

最宽处位于后缘
，

为长的 �
�

�倍
。

鞘翅前

缘斜截
�内缘略弯曲

，

肩角显著
，

后缘内
、

外侧角较圆润
，

后缘最宽
，

显宽于前缘
，

长为宽�单个

鞘翅�的 �
�

�倍
，

中部颜色显浅于其余部位
。

后翅颜色为浅褐色
，

翅顶达后足股节端部
。

前足

股节较短
，

显粗于中
、

后足股节
�胫节似细长

，

浅黄褐色
�附节保存不佳

。

虫 体 �保存�长 �
�

���
，

宽 �
�

��� �头长 �
�

��� �触角 �保存�长 �
�

��� �前胸背板长

�
�

��� �小盾片长 �
�

��� �鞘翅长 �
�

��� �后翅长 �
�

���
。

比较 这个新种颇似上述中生长尾嫂
，

两者主要不同之处见上述种检索
。

产地层位 山东莱阳南李格庄村 �上侏罗统莱阳组
。
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蛆嫂亚目 ����������� ������
，
����

大尾妓科 ��������������

��������
，
����

棘蝗亚科 ���������������

����
，
���� 气�二二夸 二 二 ‘ 一，，，

属 检 索

体粗壮
，

小一中型嫂嫂 ，头扁平
，

复眼常

形 �触角第 �
、
�节近等长 ，前胸背板

前后缘近等宽
，

与头等宽
�足无隆堤 �

腹部短宽 ，现生属
·
��

· · · · · · · · · · · ·

……
� � � � � �

…… 棘嫂属����������
“ �

体匀称
，
大型蜓嫂

�
复眼极大

，

显 凸 �触角

第 �节显长于第 �节
，
前胸背板后缘

窄于前缘
，

窄于头 ，后足具隆堤
�腹部

较狭长
�
中生代晚期绝灭属

· · ·

……
…… 古嫂属���������

��“ �

古蛙属�新属�

模式种

����������� ���
�

���
�

����������� ��������
擂图 � ��，���������� ���炸

�����
�

�� ��
�

���
�

���
�

�� ��
�

���
�

特征 大型蜓嫂
，

体匀称
，

披短鬃和毛
。

头大
，

钝三角形 ，触角不少于 �� 节
，

基节粗
，

长大

于宽
，
显长于第 �节

，

后者短于 �
、
�节之和

，

余各鞭节显短
，

端部渐长
，

各节长略大于宽 �单眼

显著 �复眼极大
，

位于头后缘
，
显凸

，

内缘脊起
，

分为前后两部分
。

前胸背板宽显大于长
，

窄于

头
，

后缘窄于前缘
，

前后侧角圆润
。

小盾片隐蔽
。

鞘翅短
，

后缘平截
，

无侧隆堤
。

后翅窄小
。

足

短
，

后足股节具隆堤
。

腹部狭长
，
�节

，

近端部略放宽
�腹末后缘脊起

，

显著锯齿形
�尾铁坚硬

，

短
，

基部远离
，

镰形无齿
。

比较 据 �盯
�������的分类

，

棘嫂亚科仅包括 �个现生属
�

棘嫂属
。

这个属在许多具有

分类学意义的形态特征方面颇似山东莱阳中生代晚期的这个新属
，

有如下主要相同之处
�

虫

体披短鬃和毛 �头宽
，

后缘平截 �触角节数较多�现生属约 �� 节
，

绝灭属不少于 �� 节�
，

现生

属除第 �节较长
，
�

、
�

、

�节更短外
，

其余特征与绝灭属完全一致 �前胸背板横阔
，

宽显大于

长
，

后侧角圆润 �鞘翅发育
，

后缘平截
，

具毛 �具后翅
�小盾片隐蔽 �足短

，

股节较粗 �腹部最后

一节横阔
，

较短 �臀板几乎不可见 �尾侠坚硬
，

短
，

基部远离
，

镰形无齿等
。

因此
，

古嫂属置于棘

嫂亚科似无疑问
，

且与棘嫂属颇为近缘
。

两者的主要区别特征见上述属检索
。

分布时代 山东莱阳 �晚侏罗世晚期
。
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锯齿古嫂�新种� ����������� �������� ���
�

����
�

���
�

�图版 � ，

图 ��播图 ��

描述 �块雄性成虫背面保存标本
�褐色 �

登记号
��������正模标本�

。

头部
�

宽略大于长
�
触角保存 �� 节

，

基节褐色
，

余各节淡褐色
，

基节长为第 �节的 �
�

�一

�倍
，

第 �节甚短
，

基部鞭节各节长不及宽
，

端部数节长略大于宽 �上颗粗壮
，

近三角形
，

端部

略弯
，

尖锐 �单眼几乎无色
，

甚近复眼前缘
�
复眼前半部黄褐色

，

三角形
，

后半部深褐色
，

整个

复眼显凸
，

尤以内缘为剧
，

呈脊状
�头

“ � ”
字缝细弱

，

向后达前胸背板后缘
。

胸部
�

前胸背板显窄于头 �包括复眼�后缘
，

侧缘

具明显的稀疏短鬃和长毛
，
后缘略弯

，

稍窄于前缘
，

宽

为长的 �
�

�倍
。

小盾片完全被遮盖
。

鞘翅长方形
，

后缘

宽于前缘
，

均较平直
，

侧缘较直
，

可见短毛
，

长为宽�单

个鞘翅�的 �
�

�倍
。

后翅端部不及第 �腹节的后缘
，

约

为腹节第 �节宽度的 ���
。

各足股节较粗
，

基半部褐

色
，

端半部与胫节和跄节颜色浅
，

为淡黄褐色 �前
、

中

足股节与胫节近等长
，

附节短于胫节
，

第 �
、
�附节近

等长
，

第 �节甚短 �后足胫节显短于股节
。

腹部
�

自基部始渐放宽
，

第 �腹节后缘最宽
，

与鞘

翅后缘近等宽
，
�

、

�
、

�节分节不明显
，

仅保存痕迹
，
�

、

�

节似甚短
，

腹末节显短
，

后缘呈强烈锯齿形
，

中央具 �

个较长的三角形尖齿 ��一�节前部颜色甚浅
，

余褐色
，

第 �节后半部至腹末黑褐色
，

腹节上具长毛
�尾铁褐

色
，

略内弯
，

中央具浅沟
，

为腹长的 ���
。

虫体 �包括尾铁 �长 ��
�

���
，

宽 �
�

��� �头 长

�
�

���
，

触角�保存�长 ��
�

��� �前胸背板长 �
�

��� �

鞘翅长 �
�

��� �后翅长 �
�

��� �后足长 �
�

��� �腹长

��
�

��� �尾铁长 �
�

����
。

产地层位 山东莱阳南李格庄村
�上侏罗统莱阳

组
。

三
、

讨 论

山东莱阳晚侏罗世的革翅 目化石显然可以分为

两种明显不 同的类型
�

一类属于始嫂亚 目的长尾嫂

科
，

另一类属于嫂蝗亚 目的大尾嫂科
。

前者较后者更

为原始
。

插图 � �������犯�� ���
�����

���
�

�� ��
�

���
·

东亚的长尾蝗科与中亚的始丝尾蝗科是 目前世界上已知的最原始的嫂嫂类群
。

这两个

科的共同特征为各足附节多于 �节
�成虫具显长多节的丝状尾须 �通常具有发达的单眼 �前
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足基节彼此甚为接近
。

由于现代的嫂嫂各足跄节一律 �节
，

因此可以肯定地说
，

跄节的多寡

反映了革翅 目在演化中的不同阶段
，

较多的附节数 目显然是属于原始的性状
。

现代的嫂嫂成

虫尾须通常硬化
，

不分节
，

只有个别较原始的种类
，

其幼虫的尾铁丝状多节
，

如大尾嫂科的

������夕���������
，
����������� ��������和 ��������� ��������等

。

从这些嫂嫂的个体发育

的知识
，

可以得出肯定的结论
�

成虫具有丝状多节的尾须必定是一种原始的特征
。

单眼的退

化在绝大多数现代革翅 目中已成为事实
，

但在较原始的类群中
，

如大尾嫂的某些种类
，

存在

着单眼
，

虽然有的已相当退化或仅保留痕迹
。

因此
，

单眼的发育程度似可反映嫂嫂演化上的

不同阶段
，

颇为发育的单眼的存在
，

应是原始攫嫂的一个重要的形态特征
。

在现代嫂嫂中
，

前

足基节彼此十分靠近者井不多见
，

如见于嫂嫂科 �������������的 八������认�� ��������和

����������� ���
�
等

。

前足基节靠近反映出前胸腹板后部显窄
。

这一特征在革翅中的系统

发生中是否能说明演化的规律尚值得进一步研究
。

对比长尾嫂科和始丝尾嫂科
，

我们容易发现在中亚的这个绝灭类群中鞘翅通常具有极

其明显的纵脉
，
同时

，

上颗咀嚼缘具有明显的齿状构造
。

由于现代嫂蝗鞘翅上无任何脉序可

以分辨
，

上颗咀嚼缘光滑无齿
，

因此
，

上述特征反映了始丝尾嫂科属于十分原始的嫂嫂似无

疑问
，

在这两种特征上甚至较长尾嫂科更为原始
。

但是
，

问题的另一方面是
，

东亚的这个绝灭

类群附节的模式是 �
一

�
一

��虫体具毛
，

至少在后胸腹板和腹末节端部清晰可见 �小盾片十分宽

大
，

完全暴露 �触角的节数更多等特征又明显有别于中亚的绝灭科
。

长尾嫂科附节的模式无

疑是革翅 目中最原始的特征
，

甚至较始丝尾嫂科的 �
一

�
一

�的模式更为原始
。

鉴于现代的嫂嫂

亚 目的种类 虫体光 滑 无 毛
，

仅在较原 始 的类 群 中
，

如大尾 嫂 科 的 尸��
�

��
� �������

。 ，

尸��������� ���
�
和 ���������

� ���� 等少数种类中虫体披毛
，

这一现象似也说明在某种程

度上的原始性
。

在现代革翅 目中小盾片十分宽大
，

完全暴露同时触角节数众多
，

超过 �� 节者

仅见于大尾嫂科的大尾嫂亚科�������
�������

��
，

这个亚科是公认的现代嫂蝗中的一个较原

始的类群
。

因此
，

长尾嫂科的这个特征亦应为原始特征
。

值得注意的是
，
在始丝尾嫂科存在

着����
�
�������� ����������� 这个特殊的化石绝灭属

，

其小盾片
、

前胸背板
、

腹部和尾须的

特征与长尾嫂科的长尾嫂属颇为相似
。

但是
，

原苏联的这个属触角 �� 节
，

第 �节显长 �
鞘翅

上至少可以分辨 �条主要的纵脉与山东莱阳的长尾嫂属 尚有明显不同
。

加之
，

它的附节的节

数尚不清楚是否为 �
一

�
一

�式
。

笔者认为����
�
�������� 的特征介于长尾嫂科和始丝尾嫂科之

间
，

其科级分类位置的准确判断
，

尚待新的化石材料
，
尤其是附节保存清楚的标本的发现

。

长尾嫂科的如下特征是东亚这个绝灭类群所特有的
�

触角基节显粗且短
，

宽通常显大于

长 �复眼极大
，

位于头后缘
，

分为前后两部分
，

前半部的颜色总是浅于后半部分 �中胸腹板显

短
，

其后缘中央未及中足基节 �后足基节甚长
，

约为股节长的 ��� 等
。

上述特征在现代革翅 目

种类以及山东莱阳之外的所有化石种类中都不存在
。

根据嫂嫂外部形态学方面的知识
，

触角

基节通常显长
，

长显大于宽 �复眼通常位于头中部或偏前两侧
，

少数种类位于近后缘两侧
，

但

绝不会占据头后缘的大部分
，

也未见分为前后两部分者 �中胸腹板通常较长
，
至少后缘中央

明显超过中足基节的后缘 �后足基节通常很短
，

最长者亦远不及股节长度的 ���
。

长尾嫂科

的这些特征在革翅 目的演化上是否具有意义
，
目前尚不明了

。

但是
，

就复眼的特征而言
，

被归

入嫂嫂亚 目大尾嫂科中的古蝗属颇似长尾蝗属
，

几乎没有显著的区别
。

这一事实似提供了这

样的结论
�

某些原始嫂嫂所具有的特征很可能是由于所处的特定的生活环境所造成的
，

例如



第 �期 张俊峰
�

山东莱阳晚侏罗世原始嫂嫂化石�昆虫纲�的发现及其意义

纬度
、

日照
、

温度
、

气候
、

地理
、

植被等等各种因素
，
而并非完全反映出它们的进化程度和阶

段
。

当然
，

在考虑到距今已有约一亿年之遥的中生代晚期古生态不能与现代生态等同这一事

实
，

那么适应当时地质历史时期生活环境的古昆虫必然与昆虫的系统发生有着密切的联系
。

从这个意义上来讲
，

这些古代地方性类群所特有的形态特征在昆虫的演化上也具有十分重

要的指示意义
。

与山东中生代晚期的革翅 目化石一样
，

哈萨克卡拉套地区在中生代晚期同时存在着两

大不同类型的嫂嫂种类
。

一类是属于始嫂亚 目的始丝尾嫂科
，

另一类是被归入嫂嫂亚 目的 �

个 化 石 绝 灭 属
� ����������� ��������

，
��������������� ����������� 和 ������己����

�����������
。
�����二����������把它们置于大尾嫂科

，

建立� �个新亚科
���������������

。

可见
，

根据这 �属的如下特征
�

鞘翅上具明显的纵脉
�雌性成虫具有甚长的产卵器 �触角第 �

节显长
，

几乎与基节和第 �节等长 �上颗咀嚼缘具齿等
，

与同一产地同一时代的始丝尾蝗科

的科征颇为一致
，

应视为典型的原始性状
。

因此
，

这批标本归入大尾嫂科实在勉强
，

至少应建

立单独的一个科
。

而且
，

这个科的特征介于始嫂亚 目和嫂嫂亚 目之间
，

若归入后者
，

也是无疑

问的这个亚 目中的最原始的一个类群
。

综上所述
，

我们可以得出以下结论
�

中生代晚期中亚的始丝尾嫂科和东亚的长尾嫂科是

与现代的嫂嫂亚 目各科有显著区别的原始嫂嫂
，

归入始嫂亚 目是毫无疑间的
。

鉴于这两个化

石绝灭科彼此又有许多明显不同之处
，

每个科都具有强烈的原始特性
，

因此
，

在革翅 目的演

化中大体处于发展的同一阶段
。

从而
，

推断含有这两类化石的地层沉积时代大体处于同一地

质历史时期也是较为合理的
。

由于中亚卡拉套含昆虫的页岩为上侏罗统已无疑问
，

那么山东

莱阳所产长尾嫂科化石的莱阳组也应为上侏罗统
。

晚侏罗世是革翅 目昆虫演化上的一个重

要的历史时期
，

既存在着明显原始的类群
，

也有一些较为进化的真正的嫂嫂亚 目种类的生

存
。

最古老的革翅 目分子很可能在中生代早期就已存在
。
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图 版 说 明

本文图版照片为中国科学院南京地质古生物研究所胡尚卿同志摄制 ，模式标本保存于山东省博物馆
。
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