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内 容 提 要

记述 了产于 广西兴安早石 炭世 晚期大塘 阶双 切 尾 虫亚 科 的 �新亚属— 尸���
��

�

�������������������
�

���
�

及其 �新种
� �

�

��
�

������������ ��
�

���
� ，

�
�
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�

�����夕���������

��
�

���
� ，

�
�

��
�

������������ ��
�

���
� 。

关键词 广西 早石炭世大塘期 三叶虫

笔者于 ����年 �月和 ����年 �月
，

在广西兴安东北约 �
�

��� 兴安至界首公路西侧下

石炭统大塘阶的泥质灰岩中采得三叶虫化石 �� 余件
，

经研究属于研头虫科
、

双切尾虫亚科

骑士虫属的 �新亚属
，

定名为中华骑士虫 尸���
��

� ��������
�
����

������
�

��
�

� ，

其中包括 �

新种
� �

�

��
�

������������ ��
�

���
� ，

�
�

��
�

�����少��������� ��
�

���
�

和 �
�

��
�

������������

��
�

��
�

� 。

本文所描述的三叶虫标本大部分为卷曲的虫体
，

头部与尾部等大
、

平整接触
。

与之

共生的化石有少量的头足类 ������“ ��
，

丰富的腕足类 �烤��������
�����

，

尸�
����� 和珊瑚

����������
��

，

�����������
��

，

���
��������

��
，

�������������
��

，

���
���������

，

�
�����

�

�������
，

������������
�
等

，

这些化石都是早石炭世晚期的重要分子
，

中华骑士虫所属的 �种也

应属早石炭世晚期
。

化 石 描 述

研头虫超科 ����������� ��������� ����� ��������
，

����

研头虫科 ����一���������� ����� ��� ����� ����

双切尾虫亚科 ������������� ����
，

����

骑士虫属 ����� ������� ������
，

����

模式种 ���关厂艺����
�� ������������

�����
，

����

亚属 ������� ���������������
，

����� �
�

���������
����� ����� �

�

��
���������

����
，

����� �
�

���������厂艺����
�������

，

����� �
�

��
����������

�

����
，

�
�

���� ���

�����
，

����和 �
�

�������������������
�

���
� 。
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特征 头鞍梨形至次柱形
，

前叶通常在前部膨大
，

在 �处明显收缩
，

前端宽圆
，

具 �一�

对侧头鞍沟
，

其中后一对深而长
，

与颈沟相连 形成明显的头鞍基底叶
。

前颈环叶通常缺失
。

颈环显著
，

无侧颈叶
。

头部边缘宽而平缓凸起
。

眼叶及眼大
，

位于头鞍相对位置的中后部
。

面

线后支具或不具短的直线段
。
一份

。

活动颊窄
，

具中等至长的颊刺
。

胸部分 �节
。

尾部为等尾

型
，

半圆形至长半椭圆形 中轴分 �一�� 节
，

肋部分 �一�� 对肋脊
。

肋沟深
，

间肋沟很浅
。

边

缘宽而平坦或略下凹
。

尾边缘沟浅或缺失
。

壳面具瘤点装饰或光滑
。

讨论 骑士虫是一个广泛分布于北半球的石炭一二叠纪三叶虫属
，

目前 已发现和建立

的种有近 �� 余种
，

其中大部分的种归属于骑士虫亚属和卡斯克虫亚属
。

卡斯克虫亚属见于

早石炭世晚期至早二叠世
，

它不同于骑士虫亚属的主要特点是尾部略短
，

中轴分 ��一�� 节
，

肋部分 �一��对肋脊
，

头鞍较长
，

凸起强烈 其前缘覆盖大部分的前边缘
，

仅后一对头鞍沟发

育
，

眼叶较小
，

位置靠前
，

面线后支直线段
。
一母较发育

，

固定颊在眼叶之前较窄
。

韦氏虫亚属

见于早石炭世晚期和晚石炭世早期
，

主要特征是其尾部的后缘向后延伸成一个长的中刺
。

拟

粗栉壳虫亚属仅见于早石炭世晚期
，

种的数量极少
，

其特点是尾轴中部似脊状凸起
，

因此横

切面呈三角形
。

新卡斯克虫亚属仅见于早二叠世
，

它不同于其它几个亚属的特征是头部边缘

窄而凸起
，

近乎直立
，

头鞍基底叶��
��大

，

尾部很短
，

中轴分 �一� 节
，

肋部具 �一�对肋脊
。

时代分布 早石炭世至中二叠世 �北美
、

欧洲
、

亚洲
。

中华骑士虫�新亚属� ������� ����即
�������������

·

���
·

模式种 尸�
����

， ����吵
�������������

����� ������
·
��

·

���
·

等尾型三叶虫
。

头部和尾部近乎半圆形
，

中等凸起
。

头盖近方形
，

后侧翼除外
。

头鞍棍

棒形至次柱形
，

平缓凸起
，

前叶近乎两侧平行或略扩大 其最大宽度在基部
，

在 下处略收缩
，

前端宽圆
，

伸达前边缘沟
，

具 �一�对侧头鞍沟
，

其中后一对��
，
�深而长 并与颈沟相连

，

形成

小的三角形至次卵形基底叶
。

颈沟深
。

颈环横向宽
，

向两侧微收缩变窄
。

背沟清楚
。

前边缘

宽而平缓凸起
。

边缘沟浅
。

眼叶中等
，

位于头鞍相对位置的中后部
。

固定颊在 �和
。
处宽

。

面

线后支具短的直线段
。
一七

。

活动颊窄
，

颊区窄
，

其宽度�横向�与侧边缘近乎相等
。

眼大
，

凸起

呈新月形
。

颊刺细长
。

胸部 �节
。

尾部半圆形至长半椭圆形
，

中轴分 ��一�� 节 肋部分 �一

�� 对肋脊
，

其中前肋脊带宽于后肋脊带
。

肋沟深
，

间肋沟极浅
。

尾边缘宽平或略下凹
。

边缘

沟不显
。

讨论 就头鞍的形态
，

特别是基底叶的存在
，

宽而平缓凸起的头部边缘
，

较大的眼叶和

眼及尾部的一般形态特征新亚属与骑士虫亚属十分相似�模式种
�尸�����

� �尸
�

���������
�

��� �������
，

�����参见��
�

����
�

����
，

���� ���一
，

���
�

��〕
，

两者的主要区别是新亚属具

有较短
、

凸度小
、

两侧近乎平行的头鞍
，

很小的头鞍基底叶
，

很宽的固定颊
。

在头鞍的形状
，

宽

的固定颊及尾部的一般形态特征等方面新亚属与产于意大利早二叠世的微菲利普虫 材乡

��
��������

��� ��������
，

����很相像 �模式种
�
�

�

���������� ��������
，

����
，

�
�

�一�
，

��
�

�
，

����
�

�一�
，
����一����

�

�一���
�

����
�

����
，

����
，

�
�

���
，

���一
，

���
�

��
，

但后者具有前颈环

叶
， 一

更宽的固定颊
，

更长大的眼叶和眼
，

短的活动颊颊刺
，

短而分节少的尾部
。

新亚属与菲利

普虫��������
��� ��������

，

���� 模式种
� �人�������� ����������������

，

����
，

�
�

��
，

��
�

��
，

����
�

�
，

���
，

�
，
����一����

�

��
一

� ��
�

����
，

�
�

���� �������������
，

����
，

�
�

���一���
，

���
�
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�
，

���
�

�一�
，

���
�

� �
一��相比

，

两者有许多共同之处
，

如头鞍的凸度小且较细长
，

颈环横向

宽
，

面线后支具直线段
。
一苍

，

固定颊较宽
。

但新亚属的头鞍不作切锥形
，

基底叶发育
，

眼和眼

叶较长大
，

固定颊更宽
，

活动颊很窄
，

头部边缘及尾边缘宽而平坦
，

尾部的中轴长
�

向后伸达

尾边缘
，

两者易于区分
。

在头鞍的形状
，

眼叶的大小和位置
，

面线的历程和尾部的一般形态特

征等方面
，

新亚属与莱茵粗栉虫也很相似���������了����� �
�

����
，

�
�

���� �����
�
���

�

����
，

�����模式种
�������� ��������������

，

������
�

����
，

�
�

���� �������������
，

���� �
�

��
，

���
�

�一���
�

����
�

����
，

����
，

�
�

���一��� ���
�

���
，

但新亚属具有宽而平

坦的头部边缘
，

极宽的固定颊
，

极小的头鞍基底叶和较长分节多的尾部
。

值得注意的是新亚

属头盖的形态与菲利普虫某些种的幼虫的头盖形态十分相似 例如 尸��������� �����������

���������
，

�������
�

����
，

�
�

���� �������������
，

����
，

�
�

���一���
，

���
�

�
�

���
�

��一�
，

���
�

��一��
。

正 如 �
�

和 �
�

����
，

������
�

����指 出 的 那 样 ��
������������� 具 有

�������夕�� ����������� ��
�

����
�

����
，

����
，

�
�

���一���
，

���
�

�
，

���
�

�一������
�

�
，

���
�

�一������
�

�
，

���
�

�一������
�

��一���和 �
������� ������� �����

，

�
�

���� ����
�

����
，

����
，

�
�

��一���
，

���
�

�
，

���
�

�一���
��

�

�
，

���
�

�一����
��

�

�
，

���
�

�一�����
�

�
，

���
�

�一���

���
�

�一�� ����
�

��幼虫期的那些特征
，

如固定颊宽
，

头鞍向前扩大不明显
，

尾部较短
，

很可

能是类似这些种幼型形成的产物
，

是三叶虫幼态持续的一个例证
。

因此我们认为新亚属也有

可能是菲利普虫或骑士虫的某些种演化过程中幼型形成的产物
。

时代分布 早石炭世晚期 �广西
。

兴安中华骑士虫�新亚属
、

新种�

���
���� ������

������������������ ������
�

����
�

���
�

�图版 � ，

图 �一��

除了具亚属的一般特征外
，

还具有以下的特征
�

头鞍前叶微向前膨大
，

中部略收缩
，

基底

叶呈长三角形
。
�和 。 远离背沟

。

面线前支平行或微向外分散向前延伸
。

尾部近乎半圆形
，

中轴分 ��一��节
，

肋部具 ��一��对肋脊
。

描述 共有 �块较完整的头胸尾卷曲标本
，
�块头

、

胸尾半卷曲标本
，
�块头盖和 �块尾

部标本
。

头部近乎半圆形
，

平缓凸起
。

头盖近方形
，

后侧翼除外
。

长与宽之比约为 �
�

�一�
�

� � �
，

前端宽圆
。

头鞍棍棒状至次柱形
，

长与宽之 比为 �
�

�一�
�

� �
�

，

细长而平缓凸起
，

前叶微向前

扩大
，

中部略收缩
，

前端宽圆
，

具 �对浅的侧头鞍沟
，

前 �对短而微向后斜伸
，

后一对长而向

后内斜伸
，

与颈沟相连
，

将头鞍基部两侧切下一个长三角形基底叶
。

颈沟宽而深
。

颈环宽�横

向�而长�纵向�
，

向两侧略收缩变窄
。

背沟清楚
。

前边缘沟极浅
。

前边缘具中等宽度
，

平缓凸

起
，

外侧有 �一�条阶梯状脊线
。

眼叶中等大小
，

超过头鞍长度的 ���
，

位于头鞍相对位置的

后部
。

面线前支长
，

自眼叶前端略向外分散向前延伸
，

后支具很短的直线段
。
一苍

��和
。
离背

沟较远
，

俘圆润
，

位于 己纵长线之上或之内
。

固定颊前部宽�横向�
，

与前边缘的长度�纵向�相

等
。

后边缘窄而长
。

活动颊具有宽而平坦的侧边缘和窄的颊区
。

眼窄长
，

新月形
。

侧边缘沟

浅
，

后边缘沟宽而深
。

颊刺细长
，

末端伸达第 �至第 �个胸节位置
。

胸部具 �个胸节
，

胸节末

端呈铲形
，

但未伸长成刺
，

轴环沟宽而深
，

肋沟清楚
。

尾部近乎半圆形
，

平缓凸起
，

长与宽之比
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约为 � � �
�

�一�
�

�
。

中轴宽而长
，

约占尾宽的 ���
，

逐渐向后收缩
，

末端伸达尾边缘
，

分 ��一

�� 节
，

轴环节沟深
，

近背沟处变浅
，

中轴横切面呈梯形
。

背沟清楚
，

在尾轴后缘变浅
。

肋部分

��一�� 对肋脊
，

其中前肋脊带宽
，

后肋脊带极窄
，

向肋沟成陡坡
。

肋沟深
，

间肋沟极浅
，

仅在

前 �个肋脊上隐约可见
。

尾边缘宽而微下凹
。

边缘沟不显
。

壳面光滑
。

度量����

标本登记号 头盖长 头鞍长 颈环长 眼叶长 头鞍最大宽 �
一

归宽 �
一
�宽 冬�宽 断 。 宽

关 ���� ����� �
�

� �
�

� �
�

� ��

�����

����� �
�

� �
�

�����

尾轴长 轴节数 肋脊对数

�����

�����

�
�

�
�

�
�

�
�

尾宽 尾轴宽

��
�

� �
�

�

��
�

� �
�

�

��

��

��一��

����� ��

��

��

��

�����

����� ��
�

� ��
�

� ��

��

��一一
， ��������

产地层位 广西兴安东北 �
�

��� �下石炭统大塘阶
。

次柱形中华骑士虫�新亚属
、

新种�

������� ������
��������������������� ������

�

����
�

���
�

�图版 � ，

图 �，图版 �
，

图 �
，
��

头部强烈向前拱曲
，

近乎三角形
。

头鞍次柱形
，

前叶两侧平行或略向前收缩
，

中部收缩不

明显
，

具三对头鞍沟
，

其中前二对短
，

呈坑状
，

后一对深而长并与颈沟相连
，

切头鞍基部呈次

卵形的头鞍基底叶
。

背沟较浅
。

尾部长半椭圆形至舌形
，

中轴宽
，

分 ��一�� 节
，

肋部具 �一��

对肋脊
。

尾边缘宽而略下凹
，

边缘沟不显
。

描述 有 �块头胸尾近乎完整的卷曲标本
，
�块头部标本和 �块尾部标本

。

头部中等凸

起
，

强烈向前拱曲
，

近乎三角形
，

长与宽之比为 � � �
�

�一�
�

�
。

头鞍细长
，

平缓凸起
，

次柱形
，

长与宽之比为 �
�

�一�
�

� � �
，

前叶两侧平行或略向前收缩
，

中部收缩不明显
，

最大宽度在基

部
，

前端宽圆
，

伸达前边缘沟
，

具 �对头鞍沟
，

其中前 �对短
，

呈坑状
，

后一对长
，

向后内斜伸

并与颈沟相连
，

头鞍基底叶呈次卵形
。

颈沟中部直而窄
，

两侧加宽加深
，

略向后弯曲
。

颈环横

向宽
，

两侧略变窄
。

背沟浅
。

前边缘具中等宽度及凸度
，

中部强烈向前拱曲
，

外侧具 �一�条

阶梯状脊线
。

眼叶较长
，

向外凸出
，

约占头鞍长的 ���
，

位于头鞍相对位置的中后部
。

面线前

支自眼叶前端微向外分散向前延伸
，

后支具短的直线段
。
一屯

。
�和

。
离背沟较远

，

俘圆润
，

大

于 ����
，

位于 �纵长线之内
。

固定颊较宽
。

后边缘窄而长
。

活动颊颊区窄
。

眼长大
，

新月形
。

侧边缘较宽
。

胸部具 �节
。

尾部长半椭圆形至舌形
，

长与宽之 比为 � � �
�

�一�
�

�
，

后端圆润
。

中轴长而粗壮
，

约占尾宽的 ���
，

横切面呈弧形
，

分 ��一�� 节
，

轴环节沟中部清楚
，

近背沟处
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变浅而模糊
。

肋部平缓凸起
，

具 �一�� 对肋脊
。

肋沟窄而清楚
，

间肋沟模糊不清
。

尾边缘宽

而略下凹
，

边缘沟不显
。

度量����

标本登记号 头盖长 头鞍长 颈环长

开 ���� ����� �
�

� �
�

�

眼叶长 头鞍最大宽 �
一

�宽 羊�宽 子己宽 �� 宽

�
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

�

����� �
�

� �

尾轴长 尾轴宽 轴节数 肋脊对数

���
几卜︺﹄�︸�上，土内匕，�︺ 月连

‘
�口内��︺�一���︵了�﹄月���了�����������

�����

升 ��������

比较 在头盖的凸度
、

头鞍的形态
、

面线的历程和宽的固定颊等方面次柱形中华骑士虫

�新种�与模式种兴安中华骑士虫很相似
，

所不同的是新种的头盖强烈向前拱曲
，

呈三角形
，

头鞍前叶不向前膨大
，

背沟较浅
，

眼叶较长大
，

颈沟两侧向后弯曲
，

尾部长半椭圆形至舌形
，

分节较少
，

中轴横切面呈弧形
。

就尾部的外形和具有宽而下凹的边缘来看
，

新种与产于美国

阿拉斯加东北部 �����������组的 ������� �������� ��
�

��� �
�

����
，
����

，
�

�

���一���
，

���
�

���一�
，
���和产于波兰早石 炭世 晚期的 ������� ��������������������

，
����

，�
�

���一���
，
��

·

��
，
����

�

�一�
，
�一��

，
��

，
���很相似

。

新种与阿拉斯加的种的主要区别是后者

尾部的凸度大
，

间肋沟较清楚
，

肋沟
、

间肋沟伸入到尾边缘内
。

新种与波兰的种的区别是中轴

较宽
，

分 ��一�� 节
，

表面不具瘤点装饰
，

头鞍不向前膨大
，

头盖向前强烈拱曲呈三角形
，

固定

颊很宽
。

产地层位 同上
。

桂北中华骑士虫�新亚属
、

新种�

���
���� ������������������������ ������

�

����
�

���
�

�图版 皿 ，

图 �一�
，
��

头鞍次柱形
，

前叶两侧几乎平行
，

中部略收缩
，

具 �对清楚的侧头鞍沟
，

基底叶呈三角

形
。

前边缘宽而平坦
。

�和 。
靠近背沟

，

固定颊较窄
。

面线前支较强烈地向外分散向前延伸
，

后支具有较长的直线段
。
一屯

。

尾部宽长
，

略呈三角形至半圆形
，

后端尖圆
。

中轴窄长
，

向后收

缩较快
，

分 ��一�� 节
，

轴环节窄�纵向�
，

轴环节沟宽而深
。

肋部具 ��一�� 对肋脊
。

尾边缘中

等宽度
，

向后略变宽
。

边缘沟不显
。

描述 �块头胸尾呈卷曲的标本
，
�块头胸卷曲标本

，
�块尾胸卷曲标本及 �块尾部标

本
。

头部平缓至中等凸起
，

前部宽圆
，

呈半圆形
，

具有宽而平坦的边缘
。

头盖次方形
，

后侧边

缘除外
。

头鞍平缓凸起
，

次柱形
，

前叶两侧几乎平行
，

中部略收缩
，

具一对清楚的头鞍沟
，

后端

与颈沟相连
，

头鞍基底叶呈三角形
。

颈沟深而直
。

颈环粗壮
，

两侧略收缩变窄
。

背沟浅
。

前

边缘沟浅
。

眼叶中等大小
，

向外凸出
。

面线前支自眼叶前端较强烈地向外分散向前延伸
，

后

支具短的直线段
。
一苍

��和
。
离背沟较近

，

�圆润
，

位于 己纵长线之上
。

固定颊在 下和
。
处较

窄
，

后边缘窄而长�横向�
。

活动颊较宽
。

眼叶长大
、

新月形
。

侧边缘宽平
，

外侧具 �一�条阶
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梯状脊线
。

侧边缘沟清楚
，

颊区平缓凸起
，

宽度 �横向�与侧边缘宽度近乎相等
。

胸部具 �节
。

尾部较宽而长
，

三角形至半圆形
，

长与宽之比为 � � �
�

�一�
�

�
。

中轴窄而长
，

向后收缩快
，

宽

度不到尾宽的 ���
，

分 ��一” 节
。

轴环节窄而凸起
，

轴环节沟深而宽
。

肋部宽
，

具 ��一�� 对

肋脊
，

肋沟窄而清楚
，

间肋沟浅
。

尾边缘中等宽度
，

向后略变宽
。

边缘沟不显
。

壳面光滑
。

度量����

标本登记号 头盖长 头鞍长 颈环长 眼叶长 头鞍最大宽 件�宽 �
一
�宽 尔己宽 。 一。 宽

爷 ���� ����� �
�

� �
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

� �
�

� �
�

�

����� �
�

� �
�

� �
�

�

�����

�
�

�

�
�

�

�
�

�

尾长

�
�

�

尾轴长 尾宽

�
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

� �

尾轴宽 轴节数 肋脊对数

�����

����� �
�

� �
�

�

��

��

��

��

口��乙��︸�工���日��，������ �
�

� �
�

�

����� ��
‘

� ��
�

�

����� �
�

� �
�

� �
�

� �� ��

关 ��������

比较 桂北中华骑士虫�新种�与模式种兴安中华骑士虫的主要区别特征是头鞍前叶两

侧平行
，

具 �对头鞍沟
，
�和

。
离背沟较近

，

固定颊较窄
，

背沟较浅
，

尾部较长
，

呈次三角形
，

尾轴细长
，

分节较多
，

轴环节沟宽而深
，

轴环节窄而凸起
，

尾边缘较窄
。

新种与次柱形中华骑

士虫的不同之处是后者头部强烈向前拱曲呈三角形
，

头鞍前叶略向前收缩
，

有 �对头鞍沟
，

固定颊在 下和
�
处较宽

，

尾部为长半椭圆形
，

中轴粗分节较少
，

尾边缘宽而略下凹
。

就次柱形

头鞍
，

三角形基底叶及细长的尾轴等特征新种与产于英国维宪期的 尸���
��� �����以����

�

����
，
����

，
�

·

���
，
��

·

��
，
����

·

��一�����������
，
����

，
�

�

���
，
��

�

��
，
���

�

��有些相似
，

但

后者头鞍基底叶大
，

眼叶和眼的位置靠后
，

面线前支较长
，

后支无直线段
。
一苍

，

固定颊较窄
，

�和
。
更靠近背沟

，

背沟极深
，

尾部分节也较少
。

产地层位 同上
。

参 考 文 献

尹恭正
，
����� 广西隆林马海早石炭世晚期两个新的三叶虫

。

古生物学报
，
��������一���

。

�����������
，

�
�

�
� ，

����� ������������� ���������� ����� ������� ��� ��������� �� ����� �������
�

�
�

�������
� ，

������

��一��
，

���
�

��一�������
一

����
�

�一�
�

�����
，

�
�

�二 ����� ��� ��� ��
����������� ���������� ����� ����� �������

�

�
�

�������
� ，

����������一���� ���
�

�
，
�����

����
�

�一�
�

�����
�

�二 ����� ���������������� ���������� ���� �� ������
一
������ ��� ������������� ����� ����������

������
���������� ��� ����������

�

����� ���������� �� ����������� ��� �������������
�

�����
�

����二 礴�������一

���
�

���
�

�一�
，

���
�

�一�
�

�����
，

�
� ，

����� ��� ������
一
���������� ��� ������������� �������� ���

一
��������二 ����� ���������� ��� ��������

�

��������� �����
一

��������
�

�����
�

����
� ，

��������一��
，

���
�

�一�
，

���
�

�一��
�
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�����
，

�
�

�����������
�

�
�

�
� ，

����� � �� �����之�� ����� �� ���������� �� ����������� ��������� ��� ���己�己�� ���������

����������
�

������� ���������一���
�

���
�

�一�
�

�����
�

�
�

�
� ，

����� �丁������ ������������ ���������� �������������� ����� ������� ������ ����
�

���������
�

��
�

����
�

�
�

�
�

��
�

����一��
，

���
�

�一��
�

���
�

�
，

���
�

�一��
�

����
�

�
� ，

���� �
�

�������
，

�
�

����� ����
一

���������� ��� �����������
�

�����������
�

���
�

�
� ，

�����一�����一���
，

���
�

�一�
，

���
�

�一��
�

����
，

�
�

������� �二 ����� � ���������� ��� ��� ������� �������� ��� ����������
�

�

�
�

��
�

����
�

��������
�

��
� ，

���

���一���
�

���
�

�一��
，

���
�

�
�

����
�

�
�

������� �
� ，

������ ���������� �� � ��� ���������� ��� �������� �����������
�

����������
，

�������一���
，

���
�

�一�
，

���
�

�一�
�

����
，

�
�

�������
�

�
�

����� ���������� ����������� ������� 亚
�

����������
，

���������������
�

��������� ��������� �
�

���
�

�����

�于���
，

�

����� �

�

���

�������一���
�

����
，

�
� ，

����

����

���������� ������������������ �
�

��������� ���������
�

���������
，

�������一���
�

��� ���������� ��� ����
一
�����

，

������ �������
�

������������� ���������
，

��������
�

�� �一姗
，

�一���
，

���
�

�一��
，

���
�

�一�
，

�����
�

�

�

�������
，

�
� ，

�������������
�

�

��� ����
，

��
，

���一���
，

���
�

���� ���������� ��� ��� ������ ���

���
�

�一��

��
一
������

�

�����
�

��������� �� ���������������
�

��

�一��
�

���
�

�一�
�

�

����
，

�
� ，

����
，

�

���������

�

�������������
�

����

���
�

�一�
�

��� ���������� ��� ���������� ������������ ������一�������
�

�����������
�

����������������� ������一���
，

���
�

�一�
，

���
�

�一�
，

���
�

�一�
�

����
�

�二 ����
，

�
�

�������������
，

����� ��� ���������� ��� ���������� �����������昌 ������一�������
�

��
��������

������” ������即��
��

�

��������� �����������������
，

�����一���
�

���
�

�一�� ���
�

�一�
，

���
�

�一�
�

����
，

�
� ，

����
，

�
�

�������������
�

����� ��� ���������� ��� ���������� ������������ ������一�������
�

��������� ���

����������
�

��������� �����������������
，

������一���
，

���
�

�一��
，

���
�

�一�
，

���
�

�一�
�

���������
�

�
�

���������
，

�
� ，

����� �����一
������������� ���������� ���� �������� ����

�������
�

����
�

���
�

�� ����
，

����一�� ���
�

�一�
�

���������
，

�
�

���������
�

�
�

����� ������������� ���������� ������� �� ���������� ���������
，

������� �������� ���
�

���
�

��������
�

���
�

����� ������������
，

����一���
，

���
�

�一��
�

����一����
�

�一�
，
����

�

�一�
�

������
�

��� �二 ����� � ������ ��������� ����������
，

��������� � �������� ��������
‘ � ���������

�

����
�

���������
�

�����
�

���
� ，

������������ �������一���
，

一���
�

�

�一�
�

�������� �
� ，

����� ��� ��� ���������� ���� ��� ������������ ���� ���������� �����������������
�

���� ��������
�

��������
，

���������一��� ���
�

�一�
�

��������
�

�
，

����� �������� �����
一��������������� ���������� ����� ��� �����������

一

�������� ���������
�

����������
�

��������
，

����一��� ���
�

�一��
，

��������
�

�一�
，
����

�

�一�
�

����
，

�
�

�
�

������
，

����� ���� ��� ������������� ����������
�

������ �
��

�

�����
�

����二 ���
�

��
�

���������一���
�

���
，

�一��
�

���� �
�

�
�

�二�����
�

����� ��� ������ ��������������������� � ����������
�

������ �
��

�

�����
，

����
� ，

���
�

��
，

�������

��一��
�

��������
�

�二 �������� ����� ��������� ����������� �������� ���������
�

�
��

�

����
�

����
�

���
��������

�

������
，

����一

��
，

��
�

������
一

����
�

�一�
�

������
�

�
�

�
�

����� ������������� ��������� ������
�

�
�

�������二 ���������一���
，

��
�

��
�

�
�������

，

�����
�

����二 �� � ���������� ������������ ���� ��� ������ ��������
，

����� ���� ��������
，

���� �������
�

���
�

����������
，
��� ��� ���� �����������一��

�

����
�

�
��

�

�
�

���
� ，

� �����一���
，

��
�

��
�

「����年 ��月 ��日收到〕
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��丫� ���� �� ����� �����������������������

���� ���� ��
，

�������

����� 一����

�������扰����� ��
����

，

�
���� ������� �� ����������������舒

�

�
���� �������

���� ���
一

�����

��� 。 少，�� ��������� �� �����舒
��� ������，����黔

�

�������� ������
，

��勺�
�� �������

�������� ���������
，

����� �������������
，

������ �����
，

�������

���

���������

�������

���������� ������������� ���� ���� ��� ����
一
����

��
��� ����� ���� �����

��������� ������
‘ ��

����� �������������

���� �� ������
一

�����������

������ ����� ������ �������

����� �
�

��� ������
，

�������
，

����� �����
，

��������� � ��� ���
�

����� ��� ���� �������
，

������
，

������� ������������������������ ������
�

�� ��
�

���
� ，

�
�

��
�

� ����少��������� ������
�

�� ��
�

���
� ，

�
�

��
�

� ����������� ������
�

�� ��
�

���
�

���

���������� ����� �������� ���� �������������������
，
������ ��� � ��� ���������

，
���� ��

���������� ������������
����

，

�������
，

����������
��

，

�����������
��

，

���
���������

，

�����������
��

，

���
��������

��
，

�
�����

������� ����������������
��

�

����� ����� ������� ����
�

���� ��� ���� ����� ������������� ��� ����� ����������
�

����������� �� ��� �������� �������

�������������������� ����� ��������
，

����

������ ��������� ����� ��������
，

����

����������������������
，

����
，

����

����� ������� ������
，

����

���� ������� ����’��������� �����������������
，

����

�������� ��������� ������� ����������
�����

，

������
�

���������
�����

，

������
·

��
�������������

，

������
�

����������’������������
，

������
�

��‘ 。 ��������
�

����
，

�
�

���� �������
，

���� ����
�

�������������������
�

���
·

������� ��������� �������� �������� �� ���������������� ������� ������������ ���
�

����� ���������������
，

���������� ������������������ 下一�
，

������� ������� ����������
，
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������� �一��
���� ��������� ��������� ������� ��������� �������

，
����������� ���������

������������� ������������������� �������� �������������������� ���������
，

����������
�

����������������� ��������� ������ ������������������ ��� ��� ����
，
�������� �����������

�

����������������� ���� �� ������� ����� �������� ������� 。
一每

������ ����� ������ �� �����

���
�

������ ������������������� ���� �� ���� ���������� ������� ��������������������

���������
，
������������ �� ���������������� ������� ����� ����

，

���� �一��
�����������������

������� �一�� ����� �������������
，

���� �������� ����� �����，� ������
�

� ���� ���������

����� ��������������� ����
，

���� ������������������� ���� ������� �� �����������������

������ ����� �������������� ������ ������� �� �������������� ������������������ ����
�

���� �� ������
�

������������������ ���������������������� ����� �������������
一

�����
� ������� �

������� ���������������
�

������� ������
�������������

�

���
�

���� ������� ������� ������������������������ ������
�

�� ��
�

���
�

�������� ������
一�������� ���������������� �������

，

������ �������
，

万���������� ������

�������� �� ����������������
，
�������� ����������� ������� �一�

，

������� ������� ���

�������� �������� ������ ������ ����������
，

������ �� ��� ����
，

������� �一������ ������
�

��� ��������� ������� ���� �
�
����� ��� �������� ���������� ������� �

�����������������

����
，
��� ������������� ���������

，
�������� ��������� ������������������ ������ ����� ���

�������� ������������� ������ ���� ������� �������������� ������ �� ����
，

������ �������
�

��� ��������
，
�������� ����������������� ��� � ������� ���� ��� ������������� ���������

�

���� ���� ����� �������� ������� 。
一屯

������ ����� ����� ��� � ��� 。 ������ ����� ������
，

���� �������� ����� ���� ���������
，
������� ���������� ���� ���� ��������� ����������

������� ������� ����������� ��������� ���������
，
������������ �� ���������������� ��������

���� ����
，

���� ��一�� ����� ������������ ������� �一���
���� ������������� ���� ��������

����� ������� ������
�

� ���� ��������� ����� ��������������� ����
，

���� ���������������
�

���� ������� �� ��������������������� ����� ��� �������� �������
�

���������� ��� ��� �������� ����� ��� ������������������ �� ������� �����������

��� ����� ����������
，
���������� ��� �������� ���������� �������������� ���� ����

，

���

�������
，

������� �������� ��� �������������� ��� ������ ������������� ��� ��� �� ������

��� �������������������� ���������� ���������������� ������������
�����

，

���� �� ���

���� ������� ���� ��� ����� ����� ������������� ������� ������� ��
�

���� ��� �
�

����
，

����
，

���
�

�
，

���
�

����������
，

�� ������� ���� ��� ������ ������ �� ������ �������
，

�������
，

���� �������
一�������� ��������

，

���� ���� ������� ��
，
��� ���� ������� �����

����� ��� 下 ��� 。 �
�

��� ��� �������� �� ���� ����� ������� �� ��
������������� ��������

������ ��� ����� ����������
，

��� �������� ������������ ������� ���������������� �������

������������� ����������
，

�����
�

���������� �� ��� ���� ������� ���� ��� ����� �������
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��������� ���������
，

����
，

�
�

�一�
，

��
�

�
，

����
�

�一�
，

����一����
�

�一���
�

���� ����
�

����
，

����
，

�
�

���
，

���
�

�
，

���
�

��
，

��� ��� ������ ��� ����������������
，

����������� ����� �����
，

������ ������������� ��� ���
，

���� ������� ����������
，

���� ������� ������������� ���
�

�

��� �������
，

����
一��������� ��������

�

�� �� ����� ���� ���������厂艺�
�� ����

，

���� ���

���������� ���� �� ��� ����� ����������
，

��� ���� ���
，

�������� ���������������
，
���

������ �������������� ����������������������� ����������
，

����������� ����������
�

����
，

���� �� ��� ���� ������� ���� ��� ����� ������������� ��� � 尽一�� ����������
，

��������� ��
�

����
，

�
�

���� ��� ����������
，

����
，

�
�

�� ���
�

�一���
�

���� ��� �
�

����
，

����
，

�
�

���一���
，

���
�

�����������
，

�� ��� �� ����������������� ��� ������ �������

�� ��� ����������� ����������
，

����������� ��
，

������� �������� ������ ���������
，

����

��������� ��������
�

�� ���� ������ ������������������ ���������� ��������� �������
，

����

������ ��������
，

������� ���
�

� �������������
，
������� �������� ������� 。

一苍
�� ������������

，

������������� ������� ����� ������������������� ��������
，

������������ �������������

��������� �������� ����� �
�

��一���
，

�������������� ����夕���������
，

���� �� ��� ����

������� ���� ��������
，

����
，

�
�

��
，

��
�

��
，

����
�

�
，

���一�
，

����一����
�

��一� ��
�

����
，

�
�

���� ��� ����������
，

����
，

�
�

���一���
，

���
�

� ���
�

�一�
，

���
�

� �
一��

�

������������
，

��� ��� �������� ������� �� ������ ������ �������
一����������������

，

����
一

�����������
，

������ ������������� ��� ���
，

����������� ����� ����� ��� 下 ��� 。�
，

�������� ���
�

�����

�����
，

������� ��� ������� ����������� �������� ������
，
��� ������ ������������ �����

������� ��� ��������� ������ �����������
�

�� �������� ������� ��� ���� ��� �������� ���
�

������������������������������ �������� ��������� ������������ ���������
�� ���������

，

�������
�

����
，

�
�

���� �������������
，

����
，

���
�

�
，

���
�

��一�����
�

��一��
���

�

�����

������� �� ���� ����� �� ������ ������� ����������������������
，

����� ��������� �������
，

���
�

����������������� ����������
�

��� ��� �������� ����������� ���������� � ���������

������ ��������� ���������� �� ������� ����������������
�

������������������ ���������������������� ����� ���������������������
，

�����

�����
·

������� ������
������������������ ������

�

����
�

���
�

���
�

�
�

����
�

�一��

��������� �������� �������� ����������������
，

������ ������������������ �一�
�

�������������� ����� ���� ����������� ������������� �� �������二下 ��� � ���� ����������� ���

������������� ������ ���������� ���
�

���������� �������������������� ���������� ��������

����������������� ��������� ������������ �� ������� ����� �����
，

���� ��一���������������

���� ���� ��一������� ������ �������
�

�������� ��� ������� ������ �
�

��� ��������� ������
，�� ������

，

�������
，

�����

����� ������ ���� �������� �����
，

�
才���� ������������� ������ �������

�
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������� ��������������������������� ������
�

����
�

���
�

���
�

�
�

���
�

����
�

�
，

����
�

�
，

��

��������� �������� �������� ��������������
，
������������� �� ������� �召������� ���

�

。���������������������� ����������������� �� �������� �������� ��������
，

������ �����������

������� 了一��� ����� ����������� �������
，

���� �������� ��� ����� ���� �����
，

���
一

����
，

����� ��������� ���� ����� �������� ��������
�������������� ���� ������� ��������� ����

�

�����
一���������������� ������

一�������� ������� ����� �����
，

������一��
�����������������

���� �一������� ���������������������������� �����������������������
，

����������
�

��� ������
�

����������
‘

���� ��� ������� ������� ���� ��� ���� ������� �
�

��
�

� �����������

������ �� ������ ������������� �������� �������
一������ ��������

，
����������������������

����������� ������� �������� �� �������� ������ ��������
，
��������� ������������

，

������

�������������
，
���������

一���������������� ������
一������ ��������

，

���� ���������� ���

�����������
，
��� �������

，
�������� ������� ��������������

�

�� �������������������� ��

��������
，

��� ��� ������� ���� ��������� ������� �������� ���� ��� ����������� ������

���� ������ ������� ���� ������
，

��� ��
�

���� ����
�

����
，

����
，

�
�

���一���
，

���
�

�� �
一�

，

��� ���������� ��������������� ��� ����� �������� �������� ���������
，

����
，

�
�

���一���
，

��
�

��
，

����
�

�一�
，

�
，

��
，

��
，

���
�

�������
，

����� �� ����������������� �
�

�������� ������ �� ��� ������ ���� ��������
，
��������� 。 � ������� �������卢�

������������

������������� �� ��� ���� ��� ������������������ ���� �
�

���������������������� �� ���

������� ������������ ���� ��一��
����� �����������一���� ��� ������

，
��� �������

一�����
�

��� ��������
，

����������� ����� ����� ������ ������ ������� ����� �����������
�

�������� ��� ������� ���� �� ��� ��������� �������
�

���
���� ������������������������ ������

�

����
�

���
·

���
�

�
，

����
�

�一�
，

��

��������� �������� ���������������� ������� ������������ ��������
一�����

，

������ ����

�������� ������� 了一�
，

���� � ���� ��������� ��������� ���������� �����
，
��������������

����� ����� ���������� ������ ���� ��� 。 ���������� �������� ��������������� �����������
�

���� ��������
，

����� ��������� �������� ���� ������������� ������ �������� �������� 。
一母�

�������� ���� ��������
，
������������� �� ������������ �� ������������ ���� ��� ������

，

���� ��一�� ������ ����
�

� ��� ������ ��������������� ������� ���� ��� �������������

���� ���� ��一���
���� ���������������������������� ���������� �����

，
�������������

�

����� �����������
，

������������� ������
�

���������� ���� ��� ������� ������� ���� ��� ���� ������� �� ��� ���� �������
�

���������������� �������� ����� ����������� �������
，

��� �������� ���������� ���� ���



��� 古 生 物 学 报 第 �� 卷

。 �
，

��� ��������� ������������
，

��� ������ ������������� �������� ���������������� ���

��
，

��� ������ ���������� ���������������� ������ �������� ��������������
�

�� ��� �����

���������� ��� ��� �������������������� ���������� ��� ��� ������� �� ���� ����� �������
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图 版 说 明

标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

标本产 自广西省兴安县城东北约 �
�

��� 处下石炭统大塘阶上部
。
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