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闽东南中新统佛昙群层序及抱粉组合
’

郑亚 惠
�中国科学院南京地质古生物研究所

，

南京 ��。 。 。��

王 文轩
�福建省闽东南地质大队

，

福建泉州 �������

内 容 提 要

福建上第三系佛昙群
，

除见于闽东南沿海一带的漳浦县及龙海县等地外
，
也出露于闽西的

明溪县及宁化县等地
。

据抱粉资料
，

结合岩性特征及地层关系
，

本区佛昙群可以分出 �个沉积层

和 �个玄武岩层
。

抱粗分析材料采自第 �
、

第 �沉积层
。

由下而上可划分出两个抱粉组合和两个

抱粉亚组合
���������������

一

����������护
���������

一

��
�
��己�

���己���，组合
，

产于第 �沉积层
，

本抱

粉组合可进一步划分出 �个抱粉亚组合
，
即下部的 �����������

一

������������
�
亚组合和上部的

�����心�
�������

�汀���
一

�����护
���������

亚组合
，��匆帅����

��
���������

一
乙����己��吞���

���������组合
，

产于第 �沉积层
。

据抱粉组合及亚组合特征
，

认为其地质时代为中新世
，

可能为中中新世至晚中

新世
。

关键词 闽东南 佛昙群 抱粉组合 中新世

一
、
目日 舀

����年
，

殷维翰在福建东南漳浦县西北的白土岭进行地质调查时
，

将该地区出露的铁

质粗砂岩
、

棕灰色页岩及其下的砂砾岩和上覆的玄武岩
，

一并命名为佛昙层
，

时代为鲜新世

或第四纪
�����年

，

福建省地质局石油队����地质队�在该区进行石油普查时
，

将佛昙层一

名改为佛昙群
，

时代定为晚第三纪
，

此名沿用至今
。

佛昙群大部分被第四纪浮土掩盖
，

地表露头不全
，
风化剥蚀又较剧烈

，

无可靠标志层
，

玄

武岩的夹层也不稳定
，

给佛昙群的对比及层序的建立带来一定困难
。

多年来
，

福建省地质局
、

重工业局的一些地质队
，

省区测队及闽东南地质大队等先后在本区进行地质普查勘探及开

展地质填图等
，

共打数十 口钻井
，

且多数钻井都钻穿佛昙群
，

为研究佛昙群提供有利条件
。

����年
，

福建省闽东南地质大队在漳浦县佛昙镇梧岭矿区及龙海县隆教乡黄坑矿点打了 ��

口钻井
，

在其中 �口钻井我们采集了抱粉样品 �� 余块
，

还在该地露头剖面上采了少量样品
，

共分析 �� 余块样品
，

获得十分丰富的抱子花粉化石 �根据抱粉的纵向分布规律
，

可划分出两

个抱粉组合和两个抱粉亚组合 �本文只分析和论证抱粉组合特征及其地质时代
。

中国科学院南京地质古生物研究所所长基金资助项 目
。
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福建省闽东南地质大队的郑寿山
、

郑廉凯和陈国荣等协助野外工作 �南京地质古生物研

究所何翠玲担任抱粉样品的实验室处理
，

樊晓界协助化石图像的拍摄
，

地层柱状剖面图由杨

荣庆清绘
�本工作一直得到福建省闽东南地质大队多方面的支持

，

笔者在此一并致谢
。

二
、

地 层 概 述

福建省漳浦县及龙海县一带佛昙群出露面积约 �����
�，

对于佛昙群的地层层序
，
����

年
，

省地质局石油队����地质队�将佛昙群划分为上
、

下两段
，

即下段为沉积岩
，

上段为玄武

岩并夹有沉积层
。

其后
，

虽有不少新资料
，

佛昙群的层序也略有变动
，

但仍保留两分法的原

则
。

据抱粉资料
，

结合岩性特征
，

地层关系等各方面综合对比
，

本区佛昙群可分出 �个玄武岩

层和 �个沉积层
，

现综合简介如下�由上而下�
�

上覆地层 第四系

砖红
、

褐红色粘土
，

为玄武岩风化物
，

具玄武岩团块
、

铝土矿团块
，

局部为黄褐
、

灰白色砂砾层
、

含砾砂层及砂质粘土等
。

一一一不整合一一一

佛昙群

第�玄武岩层 褐红
、

暗紫
、

褐黄
、

灰绿色玄武岩
，
拉斑玄武岩

，

粗玄结构
，

具气孔
一

杏仁状构造
，

在

玄武岩顶部及中部见泥砂岩透镜体
。

主要分布于龙海县隆教乡黄坑村一带
，

海拔高度在 ����

以上
。

��
·

��一��
·

���

一一一不整合一一一

第�沉积层 以浅灰
、

灰
、

灰绿色含砾泥质砂岩
、

砾岩为主
，
夹薄层泥岩

、

碳质砂泥岩
，

并见有炭

化木
。

主要分布于龙海县黄坑村一带
，

海拔高度一般在 ��。一���� 之间
。

共分析抱粉样品 ��

块
。

��
�

��一��
·

���

第�玄武岩 灰绿
、

灰黑色玄武岩
，
由长石

、

辉石
、

橄榄石组成
，

具气孔
一

杏仁状构造
。

主要分布于

漳浦县佛昙镇的梧岭
、

龙文时
，
龙海县隆教乡的镇海一带

�海拔高度一般为 ���一����
。

��
�

��一��
�

���

一一一不整合一一一

第�沉积层 由灰黑一褐灰色硅藻粘土
、

页岩
，

灰一灰白色砂泥岩和浅灰
、

紫红
、

褐黄色含菱铁

矿粘土岩组成
，
泥岩中夹薄层褐煤

，

可见到炭化木
，

底部具玄武岩砾石
。

主要分布于漳浦县佛

昙镇的梧岭
、

龙文时
、

和坑
、

园中央及林漆白土岭一带
。

海拔高度 ��一����
。

分析抱粉样 ��

块
。

��
�

��一��
·

���

第�玄武岩 由长石
、

石英组成
，

具少量磁铁矿
，

偶见橄榄石
，

具气孔一杏仁状构造
，

见 �一�层砂

砾岩夹层
，

玄武岩顶部柱状节理发育
，

风化后形成较好的三水铝土矿
。

主要分布于漳浦县的深

土
、

和坑
、

梧岭至龙海县镇海一带
，

海拔高度为一��一���
。

��
·

��一���
·

���

第�沉积层 以土黄
、

浅灰绿
、

棕红色含砾砂岩
、

砂岩
、

含砂泥岩为主夹薄层泥岩及透镜体状的

油页岩
，
或可见到炭化木

，

底部具一层厚约 �
�

�一�� 的黄褐色淤泥
。

主要分布于深土至镇海

一带 �除在深土见到一套砂砾岩
、

砂岩外
，

其余层段均为钻井揭示
，

未采到饱粉样品
，

海拔高度

一般为 ��一���
。

��
�

��一���
�

��

一一一不整合一一一

下伏地层 灰白色中粗粒黑云母花岗岩
。
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农 � 福建潭浦龙海佛县群柱状剖面及抱粉组合

�������� ������� ���������
一

���������
�� ����� ����� ������� ������� ������������������ ��������
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三
、

抱粉组合的特征及其地质时代

袍粉化石均产于佛昙群的第 �
、

第 �沉积层的褐煤
、

硅藻土
、

灰黑色页岩及灰色泥岩等
，

由于第 �沉积层的露头
，

仅见砂砾岩
，

未采到可作抱粉分析的样品
，

故抱粉资料暂缺
。

共分析

第 �
、

第 �沉积层的钻井岩芯及露头岩样共 �� 余块
，

除个别样品外
，

均含丰富且保存完美的

抱粉化石
，

其特征如下
�

佛昙群抱粉组合以被子植物花粉占绝对优势
，

其含量约 占抱粉组合总数的 ���一

���
，

个别样品含量高达 ��写 �被子植物花粉中主要是三孔沟类花粉
，

尤其是一类个体较

小
，

形 态结构较相似
，

可能与现代植物 �������
� 有亲缘关 系 的花 粉

，

如 �����������。

���
���������

���
���������

，

���
�����

��
��
���������等 �这类花粉

，

不仅在大小
、

形态结构较相似
，

而且其母体植物的生态也差不多�
，

它们的总量可占抱粉组合的 ���左右 �������������

����������
的含量也很 突出

，

平均 占抱粉组合的 ���左 右
，

最高含量达 ��
�

���此 外
，

��������������
�
在组合中出现较连续

，

一般含量约 ��一��
，

最高可达 ���左右 ����

����
�

�������在个别层段中也可具较高含量 �一些被子植物花粉
，

含量虽不突出
，

但总是存在
，

如

了丈夕���
��������

��
，

对泛塔�
�
��

�����
，

几勿��
���������

，

材
“
塔

���
��

������
，

材
己������������ 和 ��������

������
�
等 �还有一些成员在抱粉组合中的出现显一定规律

，

如 ����������������
�

，

�����
。 �

��������
，

�������������
，

勿��������
���������和 �������

���������等 �草本植物花粉的类型和数量

均不突出
，

总量约为抱粉组合总数的 �铸一��
，
主要成分有

�

������
���������

� ����������
，

�
�

�
��������

，

�����������������
，

伪户
�
��

�����
�����

，

����������������
，

�����
�������

，

��
��
��

����
��

�

���和 ��
����

����
��

�������等
。

裸子植物花粉总数居抱粉组合第 �位
，
约占组合的 ���一��铸

，

最高可达 ���左有
，
主

要分子是
�

��’ �������������
和 ��������������

� ，

其含量分别为 ��和 �� �
其它裸子植物花粉

只有少量存在
，

如 ������������
��

，

��
�����

���������
，

������������
���������和 ��己�������等

。

族类植物抱子数量甚少
，

只在上部的少数样品中有较多出现
，

主要分子是和 尸口

���
���

�

�����
有关的各属种抱子

，

如 ��

���
������

������ ���
� ，

�
�

�������� 和 ��

���
�己��������

������

等
，

还有 ������������������
，

��������������
，

������������
，

���������
������和 材‘ �������������等

，

族类抱子在佛昙群的出现也显示了一定规律
。

据上述三大类植物抱粉在佛昙群的出现情况
，

可划分出 �个抱粉组合和 �个抱粉亚组

合
，

即 ��������������
一

��、 �������，���������
一

��
�
勺�����己��

��
组合

，

本组合可进一步划分出

�个抱粉亚组合
，

下部的 �
�����������

一

�������������亚组合和上部的 ���夕�
����������

������
�

�������
���������亚组合 � ��匆�������’����������

一

������������
���������组合

。

�
�

������������
一

��叮�������，���������
一

���理����������组合

产于第 �沉积层的油页岩
、

硅藻土层等
，

抱粉组合以被子植物花粉为主
，

平均含量 ���

左右
，

与 �������� 有关的 ������������
，
���

���������
�
��

��������� 和 ������������
������’��� 的

花粉大量出现
，

但向上明显减少 �������
��������������� 相对含量也较高

，

也显示了向上减

少的趋势 �������������� 数量并不突出
，

但主要见于下部
，

平均含量 ��左右
，

到上部一般不

出现或偶见
，
只在个别岩样�偏下的�中数量较明显��

�

���
。

裸子植物花粉平均含量 ���左

右
，

同样是由下往上减少
。

藏类植物抱子在下部含量少
，

向上部明显增多
，

主要成分是 尸。
����
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�������护
������

，

��

���
����护

������ �������� 和 ��� ��������������� 等
�
根据各类抱粉 出现的规

律
，

本组合又可区分出 �个抱粉亚组合
。

���下部的 �����������
�一������������

�
抱粉亚组合

。

分布于第 �沉积层的灰黑色页岩及

灰褐色硅藻土层
，

主要抱粉及含量是
，

威类植物抱子 �� �
‘
��

·

��一�
�

���
�

����������
�
��

士妊 ，
��
���

������
������ �

�

���一�
�

����
�

�������� �
�

���一����
，

��
���

����������
������ �

�

�

��一�
�

���
，

���������
������ 士 八人������������� 士

，

�������������� 士
，

���
��������� 士

，

����
�

�������������� �
�

���一�
�

����裸 子 植物 花 粉 ��
�

����
�

��一��
�

�铸�
� ������

��������� �
�

�

��
�

��一��
�

���
，

���������� 士
，

���
勺��

�������� �
�

� ��一��
�

���
，

������������
�， �

�

�

��
�

��一�
�

�铸�
，

������������
���������士

，

������������
��������� �

�

���一�
�

���
，

���邵��
��

�

������� �
�

���一�
�

����被子植物花粉 ��
�

����
�

��一��
�

���
�

勿��������
���������士

，

��叮
�

���������
��������� ��

�

���
�

��一��
�

���
，

�����
������� ��

�

� ���一��
�

���
，

�砂
���’����

������
��������� ��

�

���
�

��一��
�

������
�����

��
�’���������� �

�

���
·

��一��
�

���
，

��划��
��

�

�����
�� �

�

���
�

��一��
�

���
，

场
，
����������士

，

�����
��������� �

�

���一��
�

���
，

���������士
，

�����
��������� �

�

���一�
�

���
，

�������
��������� �

�

���一��
�

���
，

����
�
����

�������士
，

材改馆
。 �

��
��

������士
，

��������������士
，

凡
，��
��

���������士
，

��������’������士
，

场
夕
���

��������
��士

，

���

����������������士
，

��������������������士
，

������������� �
�

���一�
�

���
，

����
����

���������

�
�

���
�

��一�
�

���
，

对亡��
���������� �

�

���一�
�

���何泛
������

�����士
，

���������
����� �

�

���一

�
·

���
，

�沪
�
��

���
��

�����士
，

��������
�����士

，

����������������士
，

��
�������������� ����������

�
�

���一�
�

���
，

������������士
，

������
����

�����士
，

��������������士
，

����������
��
����� �

�

�

��一�
�

���
。

本抱粉亚组合的主要特征是
�

藏类植物抱子含量少
，

平均含量 ��左右
，

没有突

出分子
，
��

���
��������护

������
，

�����
����护

������ 和 尸
�

��������等可连续出现
，

但平均含量

仅 �
�

��左右或小于 �
�

��
，
�����������������

�
出现较连续

，

平均 �
�

��
，

最高含量为 �
�

��
，

其

它个别出现的分子有
�尸�������������

�
，

�����������’ ��� 和 ������������ 等
。

裸子植物花粉含量

约占 ��铸
，

主要是 尸���护
���������和 ���划己�

��������
，

其含量分别为 �
�

��和 �
�

�� �还有少

量 的 尸 。 己������己��
�� ，
犬�����������

��������� 和 �������
��������� 等

，

仅 占组 合 的 �
·

��一

�
�

��
。

被子植物花粉在组合中占绝对优势地位
，

平均为 ”
�

��
，

最高达 ���左右
，

其中主要

成分始终是 ������������
，
�幼

���������
�
动

���������和 ��������
��
�’����������

，

其总量可占组合

的 ���左右
，

甚至可高达 ��� �������
�������������

��
在组合中也一直居显著地位

，

一般含

量 ���左右
，

最高达 ��
�

�铸 ��������������
��
在组合中连续出现

，

平均约 ��
，

最高达 ���左

右 ，值得注意的是 ������������，在组合中的含量虽不高�平均 �
�

��左右
，

最高为 �
�

���
，

但

出现较连续
，

向上减少
，

到上部亚组合则不出现或仅为偶见
，

因此
，

本属花粉成为本亚组合的

特征属 ������������
��������� 和 ��������

��������� 出现 较 连 续
，

其 含 量 分 别 为 �
�

��和

�
�

�� �还有一些被子植物花粉仅呈断续出现
，

含量一般为 ��或更少
，

它们是 八�‘ ��������
�

���
，

材
‘������������

，
��������’������

，
���������

������乃
，
�����������

�� ，
�����

���������
，
���

��
�����

�

����
，

场
尸
�����������

，
����

�����
�������

，

��
��

助
���������和 ���������

�����等 �草本植物花粉含量

示平均含量
，

其后括号内数字示最低和最高含量
。

示含量小于 �
�

��
。
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不高
，

仅占抱粉组合的 �
·

��一�
·

。 �
，

主要成分有 ��
�������������

， ���������，
，
尸��������

�

���������
，〔孙

������
��

�����
，
����������

��
和 ��

��
��

����
�����等

。

���上部的 ���乡沪
����������

������
一

���
����

���������抱粉亚组合
。

主要产于第 �沉积层的

硅藻土层之上的灰一灰白色砂泥岩夹层及薄层的碳质泥岩中
，

其主要抱粉及含量是
，

威类植

物抱 子 ��
�

���
�

��一��
�

���
�����������

��� �
�

���一���
，

�����
������

������ �
�

���一
��

�

���
，

�
�

�������� �
·

���一��
·

���
，

��
��户

����������
������ ��

·

���
·

��一��
�

���
，

�����
�

����������士
，

�������������� �
·

���一�
�

���
，

������������������ �
·

���一��
�

���
，

���
���������

�
�

���一�
�

����裸子植物花 粉 ��
�

���
�

��一��
�

���
�������

��������� �
�

���一��
�

���
，

���
卿��������

�� �
�

���一�
·

���
，

������������
�� �

·

���一�
·

���
，

������������
���������士

，

�������
���������士

，

被子植物花 粉 ��
�

����
�

�务一��
�

���
�

����������
��������� �

�

���一

�
�

���
，

������������
��������� �

�

���
�

��一��
�

���
，

�����
������� �

�

���
�

��一��
�

���
，

��������
�������

��������� �
·

� ��
·

��一��
�

���
，

���
�����

��
��

��������� �
·

� ��
�

�一�
�

���
，

��勺��
��������� �

�

���
�

��一�
�

�铸�
，

入乃
夕
�����������士

，

���

��
��������� �

�

���一����
，

���������

�
�

���一�
�

���
，

�������������� 士
，

�������
��������� �

·

���一��
·

��� ����
�
����

������� 士
，

材
以�������

������士
，

��������������士
，

凡
夕��

��
��������� �

�

���一�
�

���
，

关乃
夕
�����������

��士
，

���

���������������� �
�

� ��一�
�

���
，

�������������������� �
·

� ��一�
·

���
，

������������� 士
，

��������
���������士

，

材七��
����������士

，

对
‘ �����’������士

，

���������
�����士

，

�户
�
��

�����
�����

士
，

��������
�����士

，

����������������士
，

��
�������������� ����������

�

���一�
·

���
，

�
�

���
�

�������士
，

������������士
，

�������������� �
�

���一��
�

���
，

�������
���������士

，

������
�����

������� ��� ��一�
·

���
，

尸�����
二��。
护�����士

，

����������士
。

本亚组合的主要特征是
�

族类植物

饱子数量 明显 增 多
，

平均 含 量达 ���左 右
，

最 高可达 ��
�

��
，

显 著成分是 尸。

������
�

����
�
��

�

�����
，

由下部亚组合的 �
�

��增加到 ��
�

��
，

最高含量达 ��
�

�� �其次是 尸口勺沪口�����

�������
，

特别是 尸
�

�������’� ，

也分别 由下部亚组合的 �
�

��和 �
�

��提高到 �
�

�铸和 �
�

��
，

其最高含量分别达 ��
�

��和 ��
�

�铸 �其它成分大致与下部亚组合的相似
。

裸子植物花粉的

含量比下部亚组合的含量有明显下降
，

即由下部亚组合的 ���减少到 ��呱
，

主要成分仍然

是 尸��������������
和 ��������������

� ，

其含量均为 ��左右 �其它成分无明显变化
，

或均略

有减少
。

被子植物花粉的总量也较下部亚组合的有所下降
，

这主要是 因为 ������������
， �

�峥
���������

�
叻

��������� 和 �峥
�����

����
��������� 等这 类 小三 孔 沟 花 粉及 ������������

���������
�
在本亚组合明显减少所致�值得注意的是

，

在下部亚组合中只有少量出现 �平均只

有 �
�

��少的����������������
，

到本亚组合明显增多 �平均含量为 �
�

��
，

最高含量达 ��
�

���
，

成为本亚组合的特征分子�同时
，

在下部亚组合呈连续出现
，

且含量相对稳定 �平均 �
�

。铸�

的 �������������
，

到本亚组合除在靠近下部的个别样品中含量稍多外 ��
�

�铸�
，

一般都不出

现或仅见个别粒�其它各属花粉
，

和下部亚组合相比
，

变化不很明显
，

或略有增减
，

如 ����
��

����������� 和 �������������
�
等略为减少�本亚组合也出现一些下部亚组合未出现或仅为偶

见的分子
，

如 ����������妒
������和 ���������������前者可能与 了沙人���� 。

有亲缘关系
，

后者

可 能与 �������������� 有关�
，

特别是后者
，

在个别样 品中大量 出现
，

可占抱粉组合的

��
�

���草本植物花粉除��
����

������
�������平均含量 �

�

���外
，

其余的含量仍不多或略

有增加
，

总量 ��左右�
������

�

��������
�
仍然是重要成分

，

特别是 �
�

�

��������’
，

在本亚组合
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平均含量 �
�

��
，

最高含量达 �
�

��
，

而这种花粉在下部亚组合中未出现过
。

�
�

��即���������������
一

����������，���������抱粉组合

产于第 �沉积层的泥岩和碳质泥岩的夹层 中
，

主要抱粉及其含量是
，

蔗类植物抱子

��
�

���
�

��一��
�

���
�

����������
�
�� �

�

���一�
�

���
，

���护
������

������ �
�

���一�
�

���
，

�
�

�������� �
�

���一��
�

���
，

���夕�
����������

������ �
�

���
�

��一�
�

���
，

������
��

������ �
�

�

��一�
·

���
，

��������������士
，

������������士
，

�石 ��������������� �
�

���一��
�

�铸��裸子植物

花 粉 ��
·

���
·

��一��
�

���
� ������

��������� �
�

���
�

��一��
�

���
，

���
创��������

�� �
�

�

��
�

��一 �
�

���
，

������������
�� �

�

���一�
�

���
，

������������
���������士

，

��
�����

���������

土�被子植物花粉 ��
�

����
�

�一��
�

���
�

��������华
��������� �

�

���一��
�

���
，

乙�叮��己��占����

���������� ��
·

� ��
·

��一��
·

���
，

������������ �
�

� ��
�

��一��
�

���
，

���
���丸�����

�

����
��������� �

�

���
�

��一��
�

���
，

���
���’�������������� �

�

���
�

��一�
�

���
，

��创��
�����

�

���� �
�

���
�

��一��
�

���
，

几勿���
��������士

，

���

��
��������� �

�

���一�
�

���
，

���������士
，

��
�

���
��������� �

�

���一�
�

���
，

�������
��������� �

�

���一�
�

���
，

���������
�������士

，

材
口��������

�������士
，

�������������� 士
，

�乃
夕
�����������

�� �
·

���一��
�

�铸�
，

��������
���������士

，

材
￡��

�

����������士
，

材改
������

�����士
，

���������
�����士

，

〔之�户������
��

����� �
�

���一�
�

���
，

��������
��

�

���士
，

���������������� 士
，

��
�������

������� ���������士
，

�
�

���������� �
�

���一��
�

�肠�
，

������������士
，

����妒
����

�����士
，

������������
����� �

·

���一�
�

�呢�
。

本抱粉组合的主要特

征是
�

��旅类抱子含量在第 �组合的上部亚组合明显增加之后
，

到本组合又有所减少
，

如

��

���
����������

������ 的含量 已由 ��
�

��减到 �
�

�� ������
������

������ 和 �
�

��������也有

明显减少
，

分别由 �
�

��和 �
�

��减少到在本组合的 �
�

��和 �
�

�� �
这些抱子虽然含量明显

减少
，

但它 们仍然是本泡粉组合的主要成分 �其它抱子未 出现 明显变化
，

只是 ����
�

�������������� 在个别样品中有较多出现
。

��裸子植物花粉含量与第 �抱粉组合的上部亚组合

相当
，

均为 ���左右
，
一般成分也相当

，

数量或略有增减
。

��被子植物花粉总量在第 �抱粉

组合的上部亚组合下降之后
，
到本组合又有所增加

，
���������’ ���

，

������������
二
����������

�

和 ��������������������� 的总含量与第 �抱粉组合的上部亚组合的相似
，

平均为 ���左右
，

被子植物中的显著成分是 ������
��������������

� ，

平均含量 ���
，

最高达 ���
，

匆����
�

������������、
在第 �组合只有少量出现

，

本组合出现较多
，

平均含量 ��
，

最高达 ��
�

�� �所

以
，
乙����汀��吞���

��������� 和 匀��������
���������均成为本抱粉组合的特征属 �

��勺��
�����

�

���
�
也有所增加

，

平均 �
�

��
，

最高达 ��
�

�� �
第 �抱粉组合上部亚组合的两个特征属

���������������
�
和 �������������

，

到本组合已不出现或个别见到 �草本被子植物花粉在本组

合明显增加
，

平均含量 �
�

��
，

特别是 ��
�������������

� ���’ �������平均含量为 �
�

��
，

在顶部

的个别样品含量高达 ��
�

��
，
�

�

�

�������’ �也有个别出现
，〔孙���������������

‘
和 尸��������

�

。������� 在个别样品也有较多出现
，
�����������

�
和 ������

��������
�
仅为偶见

，

��
���������

������� 在本组合已消失
。

关于福建东南沿海一带佛昙群的地质时代问题
，
长期以来由于缺少深入研究尚未解决

，

各研究者们曾提出过从早第三纪至第四纪的意见 �福建省地质志������将其时代定为晚第

三纪
。

本区佛昙群含有非常丰富的袍子花粉化石
，

而至今为止
，

未见其它门类的古生物研究报
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告
，

也 未 发 现 有 海 相 化 石 之 踪 迹
�
郑 亚 惠 研 究 了 本 区 佛 昙 群 的 ������������� 和

������������� 化石花粉后�郑亚惠
，
����

，
�����

，

提出佛昙群的地质时代可能为中新世
。

本

文根据丰富的抱子花粉化石
，

进一步论证其地质时代为中新世
。

草本植物花粉的出现
，

是晚第三纪抱粉植物群的重要特征
�已知草本植物出现于早第三

纪晚期
，

繁盛于 中新世以后 �本区佛昙群的抱粉组合中包含的草本植物花粉有
�

��
���

�

������������其中主要是 �
�

����������
，

还有少量 �
�

�
���������

，

尸����������������
，

伪户
�
��

�����

����������
，

����������
��

，

��
��
��

����
�����

，

����������������和 �尽����
����

��
������等

，

其总量

平均只占组合的 ��一��
，

虽然在个别井段有较多的��
�
������������� ���������� 出现

，
而

这一种花粉也主要产于中新世 �在草本植物花粉中
，

演化程度较高的科
，

如 ����������� ，

������������� 以及 ���������� 等
，

特别是具网胞构造的 ��
�入�������������主要出现在上新

世及其以后�
，

在本抱粉组合中没有出现过 �这些情况说明当前抱粉组合不可能是上新世的

产物
。

从草本植物花粉的成分看
，

出现较多的是 ��
口����������’ ���

，

其主要种是 �
�

����������

�龙海县隆教乡黄坑矿点佛昙群第 �沉积层顶部的碳质泥岩中含量达 ��
�

���
，

这种花粉首

见于陕西渭河盆地中新世冷水沟组�孙秀玉等
，
�����

，

也普遍产于其它地区的中新统
，

如浙

江的嗓县群�郑亚惠
，
�����

，

东海陆架盆地龙井构造带的中新世海龙井组及玉泉组�宋之深

等
，
������本属的另一种

，

即��
�
���

���������
� ‘
������兹多出现于本区佛昙群第 �抱粉组合

的上部亚组合�即梧岭矿区的第 �沉积层顶部硅藻土之上的泥岩夹层及碳质泥岩�中
，

平均

含量 �
�

��
，

最高含量达 �
�

��
，

在黄坑矿点的第 �沉积层也见到个别粒 �这种花粉的母体植

物可能已绝灭
，

匈牙利饱粉学者 ����研究匈牙利中新统的抱粉组合时
，

将这种花粉作为模

式种�模式种 �
�

�

�������� ����� 创建新属 �����
�
����������

� ，

后来
，

她在另一著作中
，

将这

种花粉联合为 ��
�������������� �

�������� ������ ����
，

�����
，

����
，

�
�

���
，

��
�

��
，

���
�

��一�����
�

��
，

���
�

�一���日本学者多将这种花粉定为 月七���
���������

，

������刘耕武研究

山东山旺尧山组抱粉组合时
，

把相同的花粉纳入他创建的新属 �
�������������������刘耕

武
，
����

，
��页

，

图版 �
，

图 ��
，
��

，
��

，
��

，
���

。

这种花粉在 日本
、

匈牙利多产于中新统
，

在我

国也出现相同情况
，

如东海陆架盆地海龙井组至玉泉组�宋之深等
，
�����

，

山东山旺尧山组

�刘耕武
，
�����

，

苏北和南黄海盆地的下盐城群�郑亚惠等
，
�����

。

这种花粉在本区佛昙群的

第 �
、

第 �沉积层中的出现
，

表明其地质时代为中新世 �当前的两个抱粉组合中所包含的草

本植物花粉
，

不仅数量较少�平均含量 ��一���
，

而且类型也并不多样
，

也是一个佐证
。

抱

粉组合的化石属 �甚至化石种�和现代植物有密切联系
，

是晚第三纪抱粉植物群的另一特征
。

在上述的抱粉组合和亚组合中
，

绝大多数抱粉的器官属
，

甚至是形态属
，

都和现代植物有亲

缘关系
，

如当前抱粉组合中含有的器官属 尸。

�����
��’ ��������

和 尸�����������
�
��

�
���

��
均与

������������� 有关
，
��叮���������

���������与 ��叮�������� 有关 �形态属的����������
��� 可

能与 �������������� 有关
，
������������������与��

������ 有关等
，
显示了这个抱粉植物群的

现代性
，

带有晚新生代的色彩
�
但在泡粉组合中

，

也出现了极少数的属或种
，

其母体植物可能

已经绝灭
，

如形态属 尸助���口��������� 和 ��
�
���

���������� 己

动�����等�这些属种多出现于

中新统�
，

显示了本抱粉植物群还带有古老的特征
，

使之不可能是上新世或第四纪的产物
。

植

物群具有地方性特色
，

是晚第三纪抱粉植物群的又一特征
，

本文的各抱粉组合及亚组合中
，

绝大多数的饱粉化石
，

其母体植物均生长于化石产地附近
，

如组合中出现高含量的�����
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��������
，

������������
�
��

��������� 和 ���
�����

������������� 等
，

其母体植物可能是 ��������
，

这个科的许多属种�如 ��
������

���
，

仰
����������

���和 �����������
等�

，

常常是热带
、

亚热带

地区常绿阔叶林的建群种
，

表现了本研究地区现代植物群与佛昙群沉积时期植物群的相似

性或继承性
�另一方面

，

抱粉组合中还有少数成分
，

其母体植物已不生长在化石产地附近
。

例

如
，

在饱粉组合中占有显著地位的裸子植物花粉 ������������’ ��� ，

其母体植物是��
�
����

�

��
，

目前中国只有 �种
，

即 �
�

��
�����

，

只生成长海南岛五指山海拔 � ���一����� 处 �抱粉

组合中的另一成员
，

即被子植物花粉的 材‘����������’��在组合中含量虽然不到 ��
，

但确是

存在�
，

其母体植物是 �������������
的 �����

�
�����’�

，

本属植物 目前在中国只有 �种
，

分布

于海南岛
、

云南南部和台湾等地 �这些植物的向南迁移
，

显然是由于 自佛昙群的沉积时期至

现在
，

该地的环境经历了某些变化所致
。

总的看来
，

佛昙群抱粉组合反映了当时植物群的绝

大部分成员 目前仍留居原地
，

只有极少数迁移
，

因此
，

这个抱粉植物群具有与该地现代植物

群相似的地方性特色
。

通常
，

时代越新地方性特色越强
�，

佛昙群抱粉植物群中只有少数成分

之迁移
，

也显示了这一抱粉植物群属于中新世的特点
。

从抱粉化石的地质历程分析
，

也显示

了中新世的时代特色
。

佛昙群抱粉组合的一些成分
，

都是各地中新世的常见分子
，

如 ����
�

��������������
，

尸�

���
�己����

�八��� ��������
，

������
���护��

��
等在中国东部地区产于渐新统一

上新统
，

一般多见于中新统 ���������
�

�������
�
在欧亚各地出现于始新统一上新统�在地中

海东部地区或可见于第四系�
，

但一般盛产于中新统
，

如山东临胸山旺组一尧山组 �宋之深

等
，
�����刘耕武

，
������湖北潜江

、

应城广华寺组�湖北省地质科学研究所等
，
������陕西省

渭河冷水沟组 �孙秀玉等
，
������东海陆架盆地的海龙井组一三潭组 �钱塘江组一西湖组�

�宋之深等
，
������青海柴达木盆地的上干柴沟组一下油砂山组�青海石油管理局勘探开发

研究院等
，
����� �安徽天长的下中新统�郑亚惠等

，
�����以友渤海海域的馆陶组一明华镇组

�关学婷等
，
�����等

。

��即��
���������

，
������������

��������� 以及一些和 �������� 有关的三

沟
、

三孔沟花粉
，

通常也是 日本
、

韩国中新世抱粉组合的重要成员��
���
���

，
�����

。

若从抱

粉组合特征上分析和对比
，

要受到植物区系的限制
，

因为时代越新
，

植物分区越明显
、

也越复

杂
，

特别是晚新生代的植物区系
。

所以
，

抱粉组合特征的对比
，

通常只在相近或相同的植物区

系内进行
。

南海北部大陆架和台湾省与当前佛昙群产地在中新世时
，

同属于我国
“
东部季风

区阔叶植物区系
”
的

“
南部亚热带及热带植物省，’�宋之深等

，
�����

。

南海北部大陆架�中华人

民共和国石油勘探公司南海分公司等
，
�����中新统的几个抱粉组合

，

如北部湾坳陷及雷琼

地区的下洋组
、

角尾组以及珠江 口盆地的珠江组
、

韩江组等的抱粉组合
，

和佛昙群抱粉组合

大致可以对比
，

其相似处表现在
�

��抱粉组合均以被子植物花粉为主
，

其中又都以一类个体

较小的三沟
、

三孔沟花 粉
，

如本文定为 ������������
，

���
��诱����

�
叻

���������
，

�幼
�������

�
�’������‘����该文定为 ������������ �����

，

������������
��������� �����

����
，

�
�

���������等的含

量很高
，

���������
�
��

��������� 和 ����妙
��������� 有时也占十分显著地位

，

���

动
��������，在

某些层段中较发育
，

�����������’��
�
在个别样品中具较高含量 ���藏类植物泡子和裸子植物花

粉的类型和数量一般不太丰富
，
前者都以单缝抱的 尸 。

�����
�����

�
�������

�
和 尸。

�����
��’ ���

������� ��������等为主要成员
，
���

����������������有时含量较突出 �后者均以 尸�����
���������

和 �������“ ������
�
为主

，
两地抱粉组合的区别仍然存在

，

如佛昙群抱粉组合中
，

草本植物花

粉的含量
，

除个别样品外
，

一般平均含量只有 ��一��
，

而南海北部大陆架�特别是下洋组�
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�

闽东南中新统佛昙群层序及抱粉组合

的抱粉组合中
，

草本植物花粉含量高达 ���
，

主要成分是 ���������’ ��� 和 ���������������

�原作者认为
，

下洋组出现如此高含量的草本植物花粉
，

其时代应为中新世
，

但从地层顺序考

虑
，

应为早中新世�
，

这两属花粉在佛昙群抱粉组合中只有个别出现
�另一重要区别是南海北

部大陆架的各抱粉组合中
，

特别是珠江组和韩江组
，

出现了大量的 ������� “ �����
，

而佛昙群

抱粉组合中则未出现过
。

台湾省中新统相当发育
，

且具海相夹层
，

可惜对其抱粉的研究至今

仅见零星报道
，

根据林信一����� �
���

一
��

，

�����和 ��������
，

����的研究
，

台湾中新世都含

有很丰富的 ��叮���������
���������

，

���
即��

��������
，

������
����

��，

�������
��口�����������后两

属本文分别定为 ���
�����

�
������

���������和 ������������
����������

，

������
���������

，

勿����
�

��
��

���������
，

���

��
���������和 �����������

�������本文定为 ��
���

������
�������等

，

这些抱粉也

都是当前佛昙群抱粉组合的重要分子
，

所以
，

它们的时代应相当
。

林信一研究的石底组
“
中部

含煤层
”
��记��� 。

���
一

������� ����的抱粉组合
，

在他列出的 �� 个抱粉类型中
，

没有草本被

子植物的花粉�也许因为这类花粉的类型和数量太少
，

未引起注意���
������� 研究的台湾苗

栗剖面晚中新世的 ��������组和 ���������� 组的抱粉
，

在抱粉组合中却出现了草本被子

植物花粉
，

如出现较多的 尸�
������� 和一些 �����������本文分别定为 尸��������

�
������� 和

〔冲
�
��

���
��

������
。

据此
，

佛昙群的饱粉组合与 ��������研究的 ��������组和 ����������

组的抱粉组合更相似
。

根据海相化石
，

石底组的地质时代为早中新世 ����� ���
一
���

�
��

��������一

���
，
�����

，

因此
，

佛昙群的时代要晚于早中新世
，

可能是中中新世至晚中新世
。

佛昙群的抱粉组合虽然可划分出两个组合和两个亚组合
，

但就各组合成员所反映的时

代意义而言
，

并无明显差异
，

特别是草本植物的成员和数量未见明显变化
，
因此

，

应将其视为

同时代的产物
。

四
、

主要属种描述

昆栏树科 ������������������

拟领春木粉属�新属� �即����即��
�� ����� ����

�

���
�

�

模式种 ������������� �

������������� ����� ����
�

�� ��
�

���
�

�

特征 近球形一宽椭球形花粉
，

极面观轮廓近圆形
，

侧面观轮廓宽椭圆形
，

两极钝圆 �具

三沟
，

纵向分布
，

沟通常较宽而短
。

而端较圆
，

具沟膜
，

其上显清楚的颗粒纹饰 �外壁两层
，

外

层原于内层
，

基柱结构清楚
，

表面具清晰的网状纹饰
。

新属以花粉粒侧面观显宽椭圆形轮廓
，

两极较钝圆
，

三沟相对较宽而短
，

沟膜上具清晰

的颗粒等特征有别有其它具三沟花粉属
。

本新属花粉无论在形态
、

萌发 口器结构及外壁纹饰

等
，

和现代植物 �������� 的花粉均�分相似
，

故名
。

��������������的新属 ���������
������

，

其特征为
�

透镜体形花粉
，

极面观轮廓亚圆形至三角形
，

两半球�����������������各具 �个

亚赤道位置的大孔
，

孔圆至卵圆形
，

两套孔交错排列
，

孔膜上具点状纹饰 �外壁两层清楚
，

外

层具基柱结构
，

表面具细一很细的网状纹饰
。

显然
，

上述特征和现代植物 �������� 花粉的特征具较大差异
，

所以 �������� 指出
，

他建

立的 ���������
�
���

�
属

，

无意表示和 �������� 的亲缘关系
，

而只是为了便于记忆
。

因此
，
����

����
�

������� 和本新属
，

虽然都以现代植物属 �������� 为词根
，

而两属之间的区别十分明显
。

植物关系 ��户����� ��������������������
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分布时代 中国东部
，

晚第三纪
。

拟领春木粉�新属
、

新种� 石即����即��
�� �
即����

���
���� ����� ����

·

����
·

���
·

�

�图版 � ，

图 �一��

大小 ��一�� � ��一��拜�
，

模式标本大小 �� � ��拌� �
侧面观轮廓呈较宽的椭圆形

，

两极

较平圆
，

极面观轮廓近圆形 �具三沟
，

沟较短
，

或略显弯曲状
，

常不深裂
，

沟两端较圆
，

沟膜上

具颗粒纹饰
，

颗粒或较细
，

外壁在沟边加厚成暗色条带
，

条带宽 �
�

�一�拼� �外壁两层
，

外层

厚于内层
，

其上基柱结构清楚
，

表面具网状纹饰
，
网眼直径 �拌� 左右

，

向沟边变细
。

本新种和现代植物 �������� ��“ �
��

�

��
�
的花粉 ���中国植物花粉形态 》 ，

��� 页
，

图

����
，

图版 ��
，

图 �
，
���较相似

，

故名
�
本新种又以个体较小

，
网纹较细不同于另一新种 ���

���������
�� ������� ����� ����

�

�� ��
�

���
�

�
。

产地层位 漳浦县佛昙镇
，

梧岭 �佛昙群
。

华美领春木粉�新属
、

新种� 石即����即��
�� ������� ����� ����

·

����
·

���
·

�

�图版 � ，

图 ��，���

直径 ��一��拌�
，

模式标本直径 ��拜�
，

极面观轮廓三裂圆形
，

具三沟
，

常开裂
，

沟缘加厚

清楚
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沟膜呈破裂状
，
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基

柱结构清楚
，
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，
网眼直径变
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网脊宽约 �拌�
，

轮廓线上齿突清楚
。

本新种 以个体较大
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大小 ��一�� � ��一�如�
�
极面观轮廓三角形

，

侧面观轮廓扁圆形 �具三孔
，

孔大
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椭圆

形
，

其大小为 ��一�� � �一�拌�
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沿赤道排列 �外壁厚 �一�
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，

外层厚于 内层
，

向孔区
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外

壁明显变薄
，

有的标本
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，
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����
�

��
，

����
�

����
�

���
�

���

��������� ��拜� �� ���������
，

����� ���������
一���

�

����� ������� �� ����� ���� ����������
�

������������ ����
，

���� � �
�

�一�
�

�拼� ���������

��� ��������� ������
，

���������
�

����� ���� ��� ������ ��������������� ���� �����������

�������������
�

������ ��������� �� �����
，

�
�

�一�拼� �� ��������
，

�������� ������� ��拌�

�� ���� �� ���������������� ����� ��� ��������������� �拌� �� �����
�

��� ������� ��� ������� ������� ���� �
�

�

������������� ����� ����
�

�� ��
�

���
�

� ��

������ � ������

����������

���� ��� ������� ���������� �������������
�

������� ������
，

����� ����
，

������������ �����
�

召即��������
�� �
������������� ����� ����

�

����
�

���
�

���
�

�
，

����
�

�一��

������ ����� ��一�� � ��一��拜� �� ���� ��������� ��� ��拌� �� �����
，

����� �������

������� ������� �� �����������
，

���� �� �����
，
��� ����������� �� ����� ����

，

����������������

����� ��� �������� ������
，

���� ���� �������� �������
，
��� �������� ��������� �� ������

��������������������� ����������
，
����� �

�

�一� 拜� �� �����
�

����� ��� �������������

������� ���� ������
，

���� ���������
，

������ ����������
�

������ �拜� �� ��������
�

��� ������� �弓� ������� 定� ������� �� ��� ������ ����� ������ ������砂����� 户����功
���

�� �� �������� ��������� ��� �������������
�

��������� ���� ��� ������ ���
�

������� �����

����
�

�� ��
�

���
�

��� ������ � ������� ���� �������� ������������
�

���������� ������� ������
，

����� ����
，

������������ �����
�

图 版 说 明

化石标本保存于中国科学院南京地质古生物研究所
�
化石图像除注明者外

，

全部 � ���
。

图 版 �

�
�

�������������� ��
�

玻片号
�
�� �

一
�
一

��
。

龙海县
，
隆教

，

黄坑 ，佛昙群
。

�
�

������������ ��
�

玻片号
�������

一

��
�

�于�
一
�

。

漳浦县
，

佛昙镇
，

梧岭
�
佛县群

。

�
�

�双��
��

����儿���� ��
·

� ���
，

玻片号
��� ����

一
��

�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

�
�

������刀����
��������� ��

·

� ���
，

玻片号
��� ����

一
��

�

��
一
�
一

�
。

产地层位同上
。
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�

闽东南中新统佛昙群层序及抱粉组合

�
�

�巴��王����� 脚������������� ���� �������
，
����

玻片号
�������

一

��
�

��
一

�
一

�
。

产地层位同上
。

�
�

������，��� ��
·

玻片号
��� ����

一

��
�

�压�
一
�

。

产地层位同上
。

�
�

��
����������

��������� ������ ����
�

������
，
����

玻片号
��� ����

一

��
�

�于�
一
�

。

产地层位同上

�
�

几吞
���
护

���� ��
·

玻片号
��� ����

一

��
�

��
一

�
一
�

。

产地层位同上
。

�
�

�����
����������� ����

������ ��� ����
，
���

玻片号
��� ����

一
��

�

�于�
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

��
��户

������
������ �������� ������� ���� ����

，
����

玻片号
��� ���

一
�

�

��
一
�
一

�
。

产地层位同上
。

��
�

��

勺��
������

������ ��
·

玻片号
��� ��������

�

��
一
�
一

�
。

产地层位同上
。

��
�

�
�����������

���巴����� ��
�

� ���，
玻片号

�������
一
��

�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

��
�
即��

�������� ��
������������� ������

，
����

� ���
，

玻片号
���

一

�
一
�
一
�

。

龙海县
，

隆教
，

黄坑 �佛昙群
。

��
�

�����护
��������� ��

·

� ��。 ，

玻片号
�������

一

��
�

�于�
一
�

。

潭浦县
，

佛昙镇
，

梧岭 �佛昙群
。

��
�

������������
�� ���

����� �����
，
����

� ���
，

玻片号
��� ����

一
��

�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

�������������
�� ��

·

玻片号
������

�

��
�

��
一

�
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

��帅����护
����，���� ��

·

玻片号
��� �

一

�
一
�

。

龙海县
，

隆教
，

黄坑 �佛昙群
。

��
�

������咫���������� ��
�

玻片号
������

一

��
�

��
一
�
一
�

。

漳浦县
，

佛昙镇
，

梧岭 �佛昙群
。

��
�

���刃���������� ���������� �����������������
，
����

玻片号
������

一

��
�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

���������������� ������������� �� �����
，
����

玻片号
�������

一

��
�

��
一

�
一

�
。

产地层位同上
。

��
�

��砂
������刀���� ��幼���� �����

，
����

玻片号
�������

一

��
�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

图 版 �

�
�

�沪
�
��

���
��

����� ��
�

玻片号
�������

一

��
�

��
一

�
一

�
。

漳浦县
，

佛昙镇
，

梧岭 ，佛昙群
。

�
�

�户
������

��
����� ������������� ��������

，
����

玻片号
�������

�

��
�

��
一
�
一�

。

产地层位同上
。

�一�
�

����������之��� ���
�

玻片号
��

�

����� ��
�

��
一
�
一
���

�

�� ����
一

��
�

��
一

�
一
���

�

�����
一
��

�

��
一
�
一
���

�

��

�一�
�

�助�‘ �������� 。
幼����口了����， ����� ����

�

�� ��
�

���
�

�

�
�

����������
，
�� ����

一
��

�

��
一
�
一
�干�

�

������
一

��
�

��
一
�
一

���
�

�� ����
一
��

�

��
一

�
一
�

。

��
�

������������� ��
�

���
一

��
�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

产地层位同上
。
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玻片号
�������

一

��
�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

入沙
������������� ����，����

�，�� �� �����
，����

玻片号
������

一

��
�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

�������
�� ��

·

玻片号
�
�� �

一
�
一
��

。

龙海县
，

隆教
，

黄坑 �佛昙群
。

��
�

������������ ��
�

玻片号
��� ����

一

��
�

��
一
�
一
�

。

漳浦县
，

佛昙镇
，

梧岭 ，佛昙群
。

��
�

���
�����

��
��

�����������
��� ����

�

����� �������
，
����

玻片号
��� �

一

卜�
。

龙海县
，

隆教
，

黄坑
�
佛昙群

。

��
�

���������
��������� ������� ����

，
����

玻片号
��� ���

一

��
�

��
一
�
�
�

。

漳浦县
，
佛昙镇

，

梧岭 �佛昙群
。

��
�

������动
������ ��

·

玻片号
��� ����

一

��
�

�。 �
�

�
。

产地层位同上
。

��
�

�������������� ��
·

玻片号
�������

一

��
�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

�����
������� 仇���������������

�

����
� ，
����

玻片号
��� ���

一

��
�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

��
，
��

�

�����������艺��� ��
·

玻片号
���

�

�� ����
一

��
�

��
一
�
一
����

�

�����
一
��

�

��
一
�
一

�
。

产地层位同上
。

��
�

����艺����� ��
·

玻片号
������

一
��

�

��
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

��
，
��

�

������������� �����月� ����� ����
�
�� ��

�

���
�

�

玻片号
���

、
��������

，
�� ����

一
��

�

��
一
�
一
����

�

�� ����
一
��

�

��
一
�
一
��

。

产地层位同上
。

��
�

〔毕������，��������
��������� ���

，���� ����
，
����

玻片号
�
�����

一

��
�

��
一
�

，
�

。

产地层位同上
。

��
�

�������������� ��
·

玻片号
��� �。 。�一��

�

�〕 �
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

汉�
��������，���� ��

�

玻片号
��� ����

一
��

�

��
一
�
一
��

。

产地层位同上
。

��
�

���������
�之����� �

��
����������������，����

玻片号
������

一

��
�

��
一

�
一

�
。

产地层位同上
。

��
�

��������
����� ���������������

，
����

玻片号
��� ����

一

��
�

��
一

�
一

�
。

产地层位同上
。

��
�

��������动小
����� ��，仇���� �� �����

，
����

玻片号
��� �

一
�
一

��
。

龙海县
，

隆教
，

黄坑 �佛昙群
。

��
�

��������之�������� �������从 �� ��������
，
����

玻片号
���

一
�
一
�
一
�

。

产地层位同上
。

��
�

�����
������� ��

�

玻片号
���

一
�
一
��

。

产地层位同上
。

��
�

����
，�������，���� �����������论

���� �������
一
������������

，
����

玻片号
������卜��

�

��
一
�
一
�

。

漳浦县
，

佛昙镇
，

梧岭
�
佛昙群

。






