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云南曲靖翠峰山剖面中的介形类 ����
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及其地层意义
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，
南京 ��。 。 。��

刘正 明
�淇黔桂石油地质科学研究所

，
昆明 �������

内 容 提 要

描述介形类豆石介类��
��������������种和瘤石介类��

������������种
，
其中包括 一新种

。

除 �种产自云

南宁菠昔腊坪油果木外
，

其余均产自曲靖翠峰山剖面下西山村组和西冲组
。

据已初步掌握的华南地块泥盆

纪豆石介类的演化规律
，

推测下西山村组的地质时代可能属早泥盆世洛赫柯夫期������������
，
西冲组下

段可能属艾菲尔期���������
，

而西冲组中段则大致可与吉维特阶����������对比
。

同时指出 ����������矿

�������� �����的产出层位可能是中泥盆统
，

而不是下二叠统
。

建议将志留系与泥盆系界线暂置于玉龙寺组

与下西山村组之间
。

关健词 豆石介类 泥盆纪 云南曲靖

一
、

前
、 �

口

豆石介类��������������是介形类的一个分支
，

产在奥陶纪到泥盆纪海相地层中
。

壳体从

几毫米到几厘米
，

最大超过 ���
。

它们个体丰富
，

分布广泛
，

是地质工作者熟悉的古生代化石

之一
，

在我国俗称
“
豆石

” 。

在滇东
，

特别是翠峰山剖面上的豆石介类
，

已分别由葛利普 �������
，

�����
，

蒋志文

������
，

卫民等������和方润森等������作过报道
。

不过
，

产自华南地块泥盆纪地层中的豆

石介类的地层意义
，

在此之前还未能引起重视
，

很少用之于地层的划分和对比
。

潇湘水库一翠峰山志留
一

泥盆系剖面以出露完好
、

化石丰富闻名遐尔
，

并具有一定国际

影响
。

由于剖面主要由滨海相地层组成
，

很难找到
“
一锤定音

”
的化石

，

特别是翠峰山剖面部

分
，

地层时代长期争论不休
。

为此
，

笔者于 ����年到 ����年期间三赴曲靖
，

系统采集介形类

样品
，

收集了不少豆石介类样品
。

通过室内处理
，

发现产自翠峰山剖面的豆石介类中有不少

保存着相当好的肌痕
，

特别是
“
大颗

”
肌痕

。

这些豆石介类不同类型的
“
大颗

”
肌痕

，

分属于我

们已初步掌握的华南地块泥盆纪豆石介类系统演化的不同阶段
。

本文据此对下西山村组和

西冲组的地质时代作一初步探讨
。

文中某些属的引号是笔者加的
，

留待进一步正确命名
。

图影由宋之耀和袁留平摄制
，

图
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件由任玉皋清绘
，

在此谨表谢意
。

二
、

翠峰山剖面豆石介类性质及地层意义

云南曲靖附近有潇湘水库剖面和翠峰山剖面
，

前者出露的地层由下而上分别是关底组
、

妙高组和玉龙寺组
，

通常划归上志留统 �后者出露的地层包括下西山村组
、

西屯组
、

桂家屯

组
、

徐家冲组�这 �个组以前归入到翠峰山群或翠峰山组�
、

东利吉组�穿洞组�和西冲组
，
一

般归入泥盆系
。

在潇湘水库剖面上
，

迄未见有豆石介类踪迹 �而在翠峰山剖面上
，

如前所述
，

已有豆石介类报道
。

下西山村组主要岩性是浅黄色中至厚层状石英砂岩和薄层状含泥质砂岩与灰绿
、

黄绿
、

黄色泥岩
、

砂质泥岩近等厚互层
，

上部夹泥灰岩
，

中部夹黑色页岩
，

下部夹灰绿色砂质泥岩且

风化后显页理
。

西冲组底部为褐黄
、

桔黄色中细粒石英砂岩夹灰紫
、

灰绿色不等粒砂质钙质

泥岩 �下段由灰色
、

烟灰色细晶白云岩夹灰色白云质泥岩组成 �中段为杂色砂岩
、

泥岩或粉砂

质泥岩
，

夹泥岩
、

泥灰岩和白云质灰岩透镜体 ，上段为一套黄灰
、

绿
、

灰白色中
一

粗粒砂岩
、

细

粒石英砂岩和泥质粉砂岩
。

本文研究的豆石介类化石主要产自下西山村组下部的泥岩夹层

中
，

西冲组下段的白云岩
、

白云质灰岩和中段的泥岩
、

泥灰岩和白云质灰岩透镜体中
。

下西山村组下部
，

豆石介类十分丰富
，

个体一般不大
，

长度在 �
�

��� 左右
，

最大不超过

���
，

全为内核形式保存
，

其中许多标本具有清晰的肌痕构造
，

特别是
“
大颗

”
肌痕构造

。

闭壳

肌痕大
，

由许多次级肌痕组成
，

近椭圆形
，

位于中高线����
一

�������前方和体中线附近 �“
大

颗
”
肌痕较大

，

与闭壳肌痕一样也包含有许多小的次级肌痕
，

直接位于
“
眼

”
结节的下方和闭

壳肌痕的前方
，

为短的倒弯锥形 �以下称弯锥形�
，

弯锥面与闭壳肌痕的弧面一致且紧密相

邻
，

其末端大约达到闭壳肌痕高度的 �
�

�以上到 �
�

�左右
’ 。

在西冲组
，

豆石介类主要产在下段和中段
，

特别是中段
，

几乎由单一的豆石介类组成泥

岩
、

泥灰岩和白云质灰岩透镜体
。

在下段白云岩或白云质灰岩中
，
豆石介类也颇丰富

，

以单瓣

形式保存为主
，

一般均具坚硬钙化壳瓣
，

几乎见不到内核�模�
，

肌痕构造特征不清 �在中段
，

豆石介类也同样以单瓣保存形式为主
，

但风化程度相对较深
，

钙化壳瓣较易剥落
。

从产自中

段的豆石介类揭示的
“
大颗

”
肌痕特征来看

，

与下西山村组的区别是明显的
，

虽
“
大颗

”
肌痕也

围绕着闭壳肌痕下延
，

但其末端也下延到闭壳肌痕底缘之下
，
���

��一 �
�

��士
，

且较瘦长
，

上
、

下宽度之比明显变小
。

随着豆石介类标本的积累
，

笔者发现
，

产自华南地块泥盆系的豆石介类与国外相应时代

的豆石介类不同
，

主要体现在
“
大颗

”
肌痕特征上

。

在国外
，

泥盆纪豆石介类的
“
大颗

”
肌痕与

志留纪的相比
，

一般没有显著变化
，

仍旧位于闭壳肌痕的前上方
，

呈
“
�

”
型

，

如产 自加拿大北

部中泥盆统�或可能属上埃姆斯阶�的 材。��������� �����������������������
，

插图 ��
。

而产

自华南地块泥盆系的豆石介类
，

其
“
大颗

”
肌痕的下端

，

随时间的推移逐渐向下延伸
，

在早泥

盆世早期
，

其
“
大额

”
肌痕的末端大约达到闭壳肌痕高度的下 ��� 位置

，

如 �������
�

�����
�

比率按下列方法算出
�

通过闭壳肌痕顶点划一条与背边平行的平行线
，
此线以下的

“
大额

”
肌痕垂直高度比上闭壳

肌痕的垂直高度
，
即 �����

，

下同
。
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������������ �����图版 工
，

图 ����到早泥盆世晚期 已下延到 闭壳肌痕的底缘附近
，

如

��������������� ���������������
����图版 �

，

图 ��
，
�������� ������������ ����图版 �

，

图 ��
，
����大约 自早泥盆世末期起

，

末端 已明显地下延到闭壳肌痕底缘之下
，

晚泥盆世尤

甚
，

如产自广西象州艾菲尔期的
“
����������

”
��

�

��图版 �
，

图 ���
，

广西阳朔县吉维特期的
“

���������
� ” ��

�

��图版 �
，

图 ��
，

云南宣威上泥盆统顶部�可能为法门阶�的
“

�������’ ���
”

������ ����方润森等
，
����

，

图版 �
，

图 ���
。 “
大颗

”
肌痕次级肌痕的数量

，

似乎是早泥盆世晚

期最多
，

自中泥盆世起开始逐渐减少
，

如艾菲尔期的
“

����������
”

��
�

��图版 �
，

图 ���
，

吉

维特期的
“

���������’�
”
��

�

��图版 班
，

图 ��
，

到晚泥盆世晚期
，

次级肌痕进一步愈合成数个

大的肌痕点
。

早泥盆世早期
， “
大颗

”
肌痕为短弯锥形

，

自上而下迅速收缩
，

随着层位的升高
，

便渐渐变得瘦长
，

上
、

下宽度之比逐渐缩小
。

在其它方面
，

如与闭壳肌痕的关系
，

在泥盆纪期

间
， “

大颗
”
肌痕通常围绕着闭壳肌痕延伸

，

但在中泥盆世期间
， “
大颗

”
肌痕常近于垂直下延

。

总之
，

与其它地区不同
， “
大颗

”
肌痕显示出有规律的变化

，

形成华南地块泥盆纪豆石介类系

统演化的主要标志�另文进行详细报道 �
。

正如王尚启�����
，

���页�所指出
，

这种演变可用

于识别动物地理区系
，

划分
、

对比地层
，

特别是泥盆系象州型地层和滨海相地层
。

产 自广西 玉林樟木洛赫柯夫 阶的

�������������� �������������
����图版

�
，

图 ���
，

是迄今知道的时代可靠且在

华南地块出现最早的豆石介类分子
。

其
“
大颗

”
肌痕为短弯锥形

，
���

��一 。
�

��

士
。

产自下西山村组的豆石介类
，

像前面

述及和 图影所示的那样
，

其
“
大颗

”
肌痕

特征与 �������������� ������������是一

致的
，

同为豆石介类演化谱系的洛赫柯

夫期类型
。

据此推测
，

两者所在地层的地

质时代可能也大致相当
。

产 自翠峰山组

�层 段 不 明�的
“ ���������� ” ���������

������图版 �
，

图 ���
，

由于
“
大颗

”
肌痕

大湘
”
肌痕

闭壳肌痕

插 图 � 加 拿大 育 空 和 西 北 地 区 中泥 盆 统 豆 石 介 类

人����������� ������������������的肌痕

������ ����� ���
���������� ���������� ������������ ���

�记��
� �������� ������� �����������������������

�

������

������ �������� ����
，

������ ��

特征与产 自下西山村组的一致
，

故推测它们所在地层同为一阶
。

产在西冲组中段的豆石介类
，

如
“

����������
”
��

�

夕����������������图版 �
，

图 ��
，

其
“
大颗

”
肌痕不仅在外形特征上

，

而且在次级肌痕数量上�通过愈合
，

明显减少�均与报道 自云

南华坪拉古得组下段的
“ ����������

” �������
����������图版 �

，

图 ��一致
。

同时
，

与产 自广

西 阳朔县东岗岭组的
“

�����成���
”
��

�

��图版 �
，

图 ��也极为相似
。

据知
， “
��������爪

”

����������� 和
“
�

� ”
��

�

�均有腕足类化石 ����
����������� 共生

，

故推测它们均为豆石介

类演化谱系的吉维特期的类型之一
。

据此
，

可以认为西冲组中段的地质时代为吉维持期的可

能性较大
。

关于西冲组下段的地质时代
，

笔者倾向于暂归艾菲尔期
，

因为在此段曾发现过豆

石介类 尸�
�����“ ������

属的 �个标本
。

在中国南方
，

此属主要产于上埃姆斯阶和艾菲尔阶
。

沈权������曾对本区西冲组作过研究报道
，

并将西冲组一分为二
，

即上双河组和海 口

组
。

上双河组包括西冲组中段及以下部分�上砂岩段
，

白云岩段和下砂页岩段�
�海 口组为西
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冲组的上砂岩段
。

他在沾益柿花营 �西冲以东约 �����上双河组 白云岩段找到牙形刺

�������� ��������������� �未见图影 �
，

并据此将上双河组划归艾菲尔阶
。

但他又说
�“ ……上

双河组的地质时代
，

在不同地点有所差别
。

西冲
、

龙华山的上双河组相当于艾菲尔到基维特

阶
” 。

沈权的推论与我们的研究结果基本吻合
。

关于
“
���������� ” �������� ������蒋志文

，
����

，
���页

，

图版 �
，

图 ���卫民等
，
����

，
��

页
，

图版 �
，

图 �
，
��本文图版 皿

，

图 ���的地质时代
，

蒋志文有如下陈述
�“
特别有意义的是

�

在滇西宾川
，

宁菠一带二叠纪栖霞期和茅 口期地层中也发现了豆石介属的存在
，

对其地层时

限作了新的补充
” 。

���� �����
，

�
�

���� 说
�“
上泥盆统尧梭组的 ��������依 的出现

，

在世界上

可能是最晚的了
” 。

这意味着在泥盆纪沉积结束前夕
，

豆石介类就 已绝灭
，

二叠系产豆石介类

是不可思议的
，

除非再沉积
。

从
“ �������’ ���

”
�������� 的

“
大颗

”
肌痕特征看

，

呈窄锥形
，

与体

中线近于垂直
，

下端明显超过闭壳肌痕的底缘
。

这些特征与发现于广西象州等地中泥盆统的

豆石介类相似
，

属豆石介类演化谱系的中泥盆世类型之一
。

由于闭壳肌痕不明显
， “
大颗

”
肌

痕细 目不清
，

故难以进一步确定其产出时代
，

但一般不会早于艾菲尔期和晚于吉维特期
。

关于曲靖地区志留系与泥盆系的界线
，

共有下列划分方案
���划在玉龙寺组下黑色页岩

之上 ���划在玉龙寺组上黑色页岩之下 ���划在下西山村组之中
���维持原来的划分方案

，

即

划在玉龙寺组与下西山村组之间
。

从介形类化石组合面貌来看
，

将界线置于上黑色页岩之下

似乎是不合适的
。

关于介形类 ��������
� 一

���
口�����������

、
组合�方润森等

，
����

，
��页�

，

就 已查到的文献而言
，

其组成分子全产 自前人所称翠峰山组
，

且无一下延到玉龙寺组
。

这个

组合如果成立的话
，

仅代表翠峰山组的组合
。

在上黑色页岩层之下的玉龙寺组部分
，

由于岩

性和沉积环境的差异
，

不仅瘤石介类很少
，

就连其它的介形类化石也很贫乏
，

故不宜简单地

结论
�

上黑色页岩的介形类化石组合与其下的关系不密
。

从瘤石介类来看
，

产 自下西山村组

的与产 自玉龙寺组上黑色页岩的有着明显区别
。

产 自下西山村组的 ��������� ��
�

��图版

�
，

图 �一��
，

其雄性壳体第 �叶的前下端具有一结节
。

此种类型在玉龙寺组上黑色页岩中

尚未发现
，

而代之以 �����’ ����
��

�

��图版 �
，

图 �一��
。

后者幼年壳体的第 �叶中部附近具

有一结节
，

但在成年壳体上
，

此结节较模糊甚至消失
，

推测与前者分属不同演化阶段
。

下西山

村组的下部主要产豆石介类和瘤石介类
，

中部以含瘤石介类和隐叶介���������贝��� �为

特征
，

介形类化石组合面貌与上覆的西屯组接近
。

在曲靖地区
，

豆石介类迄未在下西山村组

之下地层中找到
，

产 自下西山村组下部的可能为最低层位
。

前面 已经述及
，

它们的
“
大颗

”
肌

痕特征与产自广西玉林樟木的 ���������成��
� ���

��������� 一致
，

代表着洛赫柯夫期的面

貌
。

据此
，

本文主张将本区志留系与泥盆系的界线暂置于玉龙寺组与下西山村组之间
，

即前

面提到的第 �种划分方案
。

豆石介类在欧
、

美
、

西伯利亚等的奥陶纪和志留纪地层中分布较广泛
，

但在华南地块同

期地层中尚无可靠资料证明它们的存在
。

葛利普�������
，

�����报道和图示过的产 自曲靖

地 区
“
妙高组

”
的豆石介类及之后有关文章 �蒋志文

，
����

，
��� 页�提到过的志留纪豆石介

类
，

其地质时代都需重新认识
。

关于这个问题
，

蒋志文确认
�“ �����成��� 几个种 �

�

�动��
，

��

�����������
，

�
�

�����夕������ 及 �
�

������������ 定名材料是丁文江采集 自沾益妙高组 �层

����
�

��
。

该处经区调队和石油队验证
，

并采获丰富介形类化石�蒋志文鉴定过�
，

名单可用
，

但地层却是中泥盆统海 口组�或华宁组海 口段�
，

过去有人把此段地层也称为
‘

妙高山砂岩
’ 。
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因此
，

可以认为上述 ����
�
����� 仅产于中泥盆统

，

而不可能是上志留统�’’ ����� 年与施从广

的个人通讯�
。

至于 �����
��
等������文章中提到过的豆石介类属

，

既无产出层位
，
又无图

影
，

特别是在潇湘水库剖面妙高组产此化石则更不可信
。

在古生态方面
，

下西山村组下部页岩夹层中主要产豆石介类
、

瘤石介类和少量球茎介类

����������
��

。

单一的豆石介类组合可能代表渴湖环境
，

与瘤石介类共生
，

则意味着近岸浅水

和非渴湖环境
。

球茎介类通常被认为主要营浮游生活方式
，

从浅海到大洋盆地均有分布
。

在

下西山村组下部出现
，

可能进一步说明此段地层是在近岸浅水和非完全闭塞环境下沉积的
。

西冲组下
、

中段不仅产豆石介类
，

还发现有轮藻化石
，

是一套滨海相沉积
。

根据介形类化石组

合
，

并结合岩性和沉积构造
，

西冲组下段可能代表漓湖环境
，

而中段可能代表潮间带或潮下

极浅水环境�王尚启
，
�����

。

三
、

属 种 描 述

中华豆石介属 ����� �����印������� ����
，

����

短中华豆石介 �新种� �����叩������� ������ ��
·

���
·

�图版 � ，

图 �一��

描述 成年壳体的壳长����
，

但����
，

截短卵形
。

背边短
、

直
，
约为壳长的 ���一���

之间
，

基角发育
，

钝
，

后面的通常更钝
。

腹边强烈外突
，

中部偏后到后 ��� 最剧
，

壳体高度与壳

长之 比值大于 ���
。

前端圆
，

体中线以上向前突出最剧
，

下部向后且向腹边迅速收缩 �后端

圆
，
比前端宽得多

，

上部近直
，

斜切或微外弯
，

通常体中线偏下向后显著突出
。

壳侧凸起中等
，

近中部或微偏下凸起相对较大
。

铰合构造由单一的细齿组成
。

由于标本全为内核
，
叠覆特征

不明
。

闭壳肌痕和
“
大颗

”
肌痕保存较好

。

闭壳肌痕位于中高线前方和体中线上方到体中线附

近
，

大
，

短卵形或椭圆形
，

长轴方向与体中线近于垂直到微斜交
，

由许多小的次级肌痕组成 �

“
大颗

”
肌痕直接位于

“
眼

”
结节之下和闭壳肌痕的前方

，

较大
，

由许多小的次级肌痕组成
，

呈

短的倒弯锥形
，

由上往下迅速收缩且围绕闭壳肌痕前侧下延
，

以 ����� 一 �
�

��士为主
，

一般

最大比值簇�
�

��
，

最小比值��
�

��
。

在幼年壳体上
，
����� 比值没有明显变化

。

度量����

模 别 登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

�������� ������ ����
一
� 右壳�内核� �

�

�� �
�

��

��������� ������ ����
一
� 右壳�内核� �

�

�� �
�

��

������ ����
一
� 右壳�内核� �

�

�� �
�

��

������ ����
一
� 左壳�内核� �

�

�� �
�

��

������ ����
一
� 右壳�内核� �

�

�� �
�

��

������ ����
一

� 左壳�内核� �
�

�� �
�

��

������ ����
一� 左壳�内核� �

�

�� �
�

��

������ ����
一
� 右壳�内核� �

�

�� �
�

��

比较 新种在 ����� 比值上 与产 自广西 玉林樟木洛赫柯夫 阶的 �������������
�
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����������������大致相等��
·

�。 �，

在外形上也颇相似
，

不过前者壳体相当短高
，

后者则较

瘦长
。

产地层位 云南曲靖下西山村 �下西山村组
。

完美中华豆石介�比较种� �����即������� ��
�

��������� �������

�图版 � ，

图 ���

当前标本与产 自曲靖翠峰山组的
“ ����������

” ��������� �����标本 比较
，

两者 �����

比值均��
�

��
，

但��
�

�� �外形也很相似
，

只不过腹边外突较缓且后端相对较窄
。

由于保存较

差
，

故暂与后者比较
。

度量����

模 别 登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

���������� ������ ����
一
� 左壳�内核�

产地层位 云南曲靖下西山村
�下西山村组

。

中华豆石介�未定种 �� �����印�川���� ��
�

�

�图版 � ，
图 ��

当前标本为一保存不完整的内核
，

但肌痕保存相当完好
。

闭壳肌痕呈椭圆形
，

由许多次

级肌痕所组成 �“ 大颗
”
肌痕相当大

，

呈内侧微凹的倒三角形
，

由许多细小的次级肌痕组成
，

������ �
�

��士
。

其余特征不明
。

度量����

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ���二
一
�� 左壳�内核� 约 �

�

��

产地层位 云南曲靖下西山村 �下西山村组
。

中华豆石介�未定种 �� �����叩
�耐���� ��

�

�

�图版 � ，

图 ���

壳体中等大
。

标本保存不完整
，

背部弯折变形
，

腹部破损
。

肌痕保存尚较清楚
，

闭壳肌痕

呈椭圆形 �“ 大颗
”
肌痕为短倒锥形

，
�����一 �

�

��士
。

度量 ����

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ����
一
� 左壳�内核� �

�

�� ��
�

��

产地层位 云南曲靖下西山村 �下西山村组
。

短中华豆石介�比较种�

肌痕保存较差
，
�����一 �

�

“ 士 。

部明显向后斜切和后端向后突出更剧
。

�������������� ��
�

���������� �����

�图版 �
，

图 �
，
��

与新种 �������������� ������ 比较
，

背边较短
，

后端上

由于标本保存较差
，

故暂与后者比较
。
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度革����

模 别 登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ���
一
��

���������

������ ����
一
�

右壳�内核�

右壳�内核�

产地层位 云南曲靖下西山村
�下西山村组

。

豆石介属 ����� �印������� �������
，

����

“

豆石介
”

�未定种 ��
‘

，����������’’ ��
�

�

�图版 �
，

图 ��，���

描述 壳体中等大
，

侧视截短卵形
。

背边破损
，

背部细 目不详
�腹边中度外突

，

中部偏后

到后 ��� 较剧
。

两端圆
，
后端显著宽于前端

。

壳侧较膨胀
，

近中部或微偏下凸度最大
。

肌痕

保存较好
，

闭壳肌痕位于中高线前方和体中线附近
，

大
，

椭圆形
，

由许多次级肌痕组成 �“
大

颗
’，

肌痕位于
“
眼

”
结节之下和闭壳肌痕的前方

，

紧贴闭壳肌痕的前侧向下延伸
，

通过愈合
，

次

级肌痕数量相对变少
，

弯锥状
，

自上而下微微收缩
，

末端较钝
。 “
大颗

”
肌痕的末端明显超出闭

壳肌痕的底缘
，
�����一 �

�

��士
。

标本为内核
，

其余特征不明
。

度量����

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ����
一
�� 右壳�外模� 约 �

�

��

讨论 当前标本在
“
大颗

”
肌痕特征上与产 自云南华坪拉古得组下部的

“ ����������
”

��
，
�������’� �����标本相似

，

但是否为同种还难确定
，

因为壳瓣保存不完整
，

并可能是未成

年体
。

产地层位 云南曲靖西冲 �
西冲组中段

。

“
豆石介

”
�未定种 ��

“
�叩�������

，， ��
·

�

�图版 � ，
图 ��

当前标本保存不完整
，

前
、

后端均有不同程度的破损
。

腹边外突
，

近中部最剧
。

后端宽于

前端
�
中部偏下壳较膨胀

。

壳面光滑
。

标本具有钙化壳瓣
，

肌痕细节不清
。

度量����

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ����
一
�� 左壳 ��

�

��

产地层位 云南曲靖西冲
�
西冲组下段

。

云南
“
豆石介

”
�比较种�

“

�印�������
” ��

·

夕���������� �����

�图版 � ，

图 ��

描述 壳体较大
，

侧视近截圆形
。

背边直
，

腹边突
，

中部偏后最剧
。

两端圆
，

后端宽
。

壳

侧较膨胀
，

近中部最厚
。 “
眼

”
结节大

，

位于前背中部的下方
。

肌痕保存尚可
，

闭壳肌痕大
，

位
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于中高线的前方和体中线附近
，

呈椭圆形
，

由许多次级肌痕组成 �“ 大额
”
肌痕粗壮

，

直接位于
“
眼

”
结节的下方和闭壳肌痕的前方且围绕闭壳肌痕的前侧延伸

，

由相对较少的次级肌痕组

成
，
�������

�

��
。

由于标本保存不佳且部分破损
，

其余特征不明
。

度量����

模 别 登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

���������� ������ ����
一
�� 右壳�内核� ��

�

�� �
�

��

比较 当前标本在外形和
“
大颗

”
肌痕与闭壳肌痕的比值上与产自云南华坪尾 巴村西拉

古得组下段的
“

���
�������

”
���������������������

，

图版 �
，

图 ��均较相似�后者的 ���
��

一 �
�

��士�
，

但后端上部似乎缺失明显的向后斜切的特征
。

由于标本保存不完整
，

故暂与后者

进行比较
。

产地层位 云南曲靖西冲 �西冲组中段
。

“
豆石介

”
�未定种 ��

“

���
�
������’’ ��

·

�

�图版 皿 ，

图 ��

当前标本保存不完整
，

但肌痕保存尚可
。

闭壳肌痕呈椭圆形
，

长轴与体中线斜交 �“ 大

颗
”
肌痕较粗壮

，

直接位于
“
眼

”
结节之下且围绕闭壳肌痕的前侧延伸

，

从上至下收缩不太显

著
，
���

��� �
�

��士
。

度量����

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ����
一
�� 右壳�内核� ��

�

�� ��
�

��

产地层位 云南曲靖西冲 �西冲组中段
。

杰出
“
豆石介

” “

����������
，，
�������� �����

�图版 � ，
图 �

，
���

���� ���������� ������������ 蒋志文
，
���页

，

图版 �
，

图 ��
。

���� ���������� ���������
���

，

卫民等
，��页

，

图版 �
，

图 �
，
�

。

当前标本与蒋志文描述的 ���������
�
�������� 的正模标本�卫民等

，
����

，
�� 页

，

图版

�
，

图 ��在外形特征上是完全一致的 �在肌痕特征上则与副模标本�卫民等
，
����

，

图版 �
，

图

��本文图版 皿
，

图 ���一致
。

由于两者标本均保存有钙化壳瓣
，

故肌痕不太清楚
，

特别是
“
大

瓢
，

肌痕
。

在蒋氏描述的标本上
，

闭壳肌痕似乎由几个较大的斑点组成近圆形的轮廓
，

在我们

的标本上
，

在相应位置上则为一块阴影
。 “
大颗

”
肌痕

，

两者标本上均呈下垂的倒锥状
，

其下部

是不围绕闭壳肌痕延伸的
，

但均超过闭壳肌痕的底缘
。

度量����

模 别 登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

���������� ������ �����
一
��

一
� 右壳 �

�

�� �
�

��

讨论 此种首先由蒋志文于 ����年报道�蒋志文
，
����

，
��� 页

，

图版 �
，

图 ���
，

其后他

又于 ����年再次进行了报道�卫民等
，
����

，

�� 页
，

图版 �
，

图 �
，
��

，

并指出
“
时代当是早二



古 生 物 学 报 第 �� 卷

叠世栖霞期无疑
” 。

本文描述的标本与蒋氏报道的源于同一样品
。

前面已经交代
，
目前世界

上发现的最晚的豆石介类当属尧梭组所产的
，

在泥盆纪结束前夕就已消失
。

倘若像蒋氏记述

的与腕足类 ���������� ������������
，

����������� ��
� ，

�������������
��

�

等共生的话
，

这些

豆石介类标本可能是再沉积的
。

在我们的样品中
，

只发现共生的腹足类化石
。

我们推测
，

除

上述可能是再沉积外
，

还有可能是
���非原生露头 ���编号搞错 ���地质构造影响

。

通过观察蒋志文和我们标本上的
“
大颗

”
肌痕

，

其特征与产 自广西象州等中泥盆统的相

似
。

但由于闭壳肌痕不甚清晰
， “
大额

”
肌痕的次级肌痕疏密不明

，

故难以进一步确定其产出

层位
。

不过
，

它产出的时代可能要晚于埃姆斯期而早于费拉期�����
�����

。

产地层位 云南宁菠昔腊坪油果木 �中泥盆统���
。

“
豆石介

”
�未定种 ��

“
�印�������

，， ��
�

�

�图版 � ，
图 ��

描述 壳较小
，

侧视近半圆形
。

背边直 �腹边均匀外弯
，

近中部尤甚
。

两端圆
，

近等宽
。

闭

壳肌痕呈椭圆形 �“
大颗

”
肌痕近垂直

，

下延到闭壳肌痕底缘之下
，
�������

�

��
，

通过愈合
，

次级肌痕数量明显减少
。

标本为内核
，

部分破损
，

保存较差
。

度量����

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ����
一
�� 左壳�内核�

产地层位 云南曲靖西冲 �西冲组中段
。

“
豆石介

”
�未定种 ��

“
�即�������

，， ��
�

�

�图版 皿 ，
图 ���

描述 壳体中等大
，

侧视近卵形
。

背边直 �腹边外弯
，

后 ��� 尤甚
。

两端圆
，

后端显著宽

于前端
。

闭壳肌痕大
，

呈椭圆形
，

次级肌痕细 目不详
。 “
大颗

”
肌痕瘦弱

，

近弯锥形
，

下 ���较

均匀
，

收缩不显著
，

次级肌痕数量相对较少
。

�����一 �
�

��士
。

度量����

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ����
一
�� 左壳�内核�

讨论 当前标本除腹部和后端保存部分外壳外
，

为一内核
，

闭壳肌壳不甚清晰
。 “
大颗

”

肌痕虽较瘦弱
，

但次级肌痕数量明显减少
，

与广西东岗岭组中见到的相近似
。

产地层位 云南曲靖西冲 �西冲组中段
。

粗壮介属 ����� ��������� ����一
，
����

武定
“
粗壮介

”
�比较种�

“
���������

，， ��
�

����
������� �����

�图版 班 ，
图 �

，
��

从外形特征上看
，

当前标本与产自云南武定海 口组的
“
���������

”
����

�
������ �����相

似
， “
大颗

”
肌痕与闭壳肌痕高度之比也大致接近������� �

�

��士 �
，

但在
“
大颗

”
肌痕的次级
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肌痕数量上不一致
，

前者较少
，

与广西桂林等地东岗岭组的相似
，

而后者数量较多
，

似与应堂

组的更为接近
。

度量����

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������

������

����
一
��

����
一
��

左壳�内核�

左壳

产地层位 云南曲靖西冲 �西冲组中段
。

瘤石介科 ����一������������� �������
，

����

瘤石介属 ����� �刃������ �
，
���

，

����

瘤石介 �未定种 �� ��������� ��
�

�

�图版 � ，
图 �一��

描述 壳体较大
，

侧视近半圆形
。

背边长
、

直
，

微短于壳体的最大长度
，

前
、

后背角发育
，

前背角稍钝
，

后背角微锐 �腹边突
，

中部偏前最剧
。

前端宽圆
，

体中线偏上向前突出最剧 �后端

斜圆
，

近后背边向后突出最剧
。

三叶型
，

前叶不发育 �中叶不大
，
凸起中等

，

前腹部界线模糊
�

第三叶大
，

叶状
，

靠近中槽后侧和体中线偏上通常存在一结节
，

此结节在幼年壳体上发育比

成年壳体上要显著
，

在雄性壳体上比在雌性壳体上更为常见
。

中槽发育
，

自背边中部向下延

伸到体中线附近
。

边缘脊和缘膜脊均发育
，

但一般窄
。

雌性壳体的前腹部具有一大的孵育囊
，

与壳面斜交
，

其腹部似乎存在一小的圆孔
。

度量����

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ����
一
��

������ ����
一
��

������ ���
一
���

右壳�内核�

右壳�内核�

右壳�内核�

产地层位 云南曲靖廖角山和面店村
�玉龙寺组

。

瘤石介�未定种 �� ��������� ��
�

�

�图版 � ，
图 �一��

当前标本与 ��������’� ��
�

�的主要区别是第三叶上的结节位于第三叶的前下部且紧挨

中槽下端的后侧
。

度量����
����������������

登 记 号 采 集 号 壳 别 壳 长 壳 高

������ ��

��

��
一
�

������ ��
一
�

������ ����
一

�

右壳�内核�

右壳�内核�

右壳�内核�

产地层位 云南曲靖下西山村 �下西山村组
。
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图 版 说 明

文中描述的标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。
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