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“
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�西南石油学院
，
四川南充 ������� �中国科学院地质研究所

，
北京 �������

内 容 提 要

所讨论的
“
板状水媳

”
是一类分类位置尚有争议的化石

，

为华鉴山地区上二登统生物礁的主

要造礁生物之一
。

这里描述了 �属 �种
，

其中包括 �新属和 �新种
，

它们是 尸��“ �������
���������

��卿�
�������

，

������
�
���

� �������� 和 ������
�
�� ����������� 。

关性词 板状水媳化石 生物礁 晚二登世 华美山

一
、

前
、 �

口

自����年以来
，

华鉴山地区上二叠统长兴组中相继发现了许多生物礁
。

这些礁体的性

质和发育过程均甚为相似
，

它们沿华鉴山背斜西北翼成带状分布
。

主要造礁生物为钙质海

绵
、

水熄
、

��������� 及苔醉虫等
。

古石孔藻�������������������� �包覆其它造礁生物形成

抗浪格架
。

附礁生物门类众多
，

主要有腕足类
、

有孔虫�含缝类�
、

腹足类
、

棘皮类
、

介形虫及钙

藻
，

构成了一个丰富多彩的动物群
。

本区生物礁均发育于长兴组的中
、

上部
，

其发育过程可明显地分为两个大的旋回
。

礁体

顶部与二
、

三叠系界线之间普遍存在着厚 �一�� 的湖坪沉积�插图 ��
。

礁体的消亡与二登纪

末生物的大量灭绝相吻合
，

这表明华鉴山地区上二叠统生物礁是世界晚古生代地层中层位

最高的生物礁之一
。

本区生物礁中存在大量的
“
板状水媳

”
化石

。

这类化石最早发现于原苏联乌拉尔山脉西

坡晚石炭世至早二叠世地层内
，

其后在北美的上石炭统�宾夕法尼亚系�和下二叠统生物礁

内相继发现
。

过去我国很少报道这类化石
。

最近范嘉松等����
·

��������� �
� ，

�����研究了

鄂西晚二叠世生物礁中的
“
板状水熄

”
化石

。

华鉴山地区
“
板状水媳

”
化石不仅数量多

，

而且保存好
，

从而为深入研究板状水媳提供了

良好的条件
。
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二
、 “
板状水媳

”
研究简史

“
板状水媳

”
首次发现于原苏联乌拉尔山脉西坡

、

俄罗斯地台东缘的上石炭统和下二益

统 �������
，

�����
，

因其与现代海绵 �������� 十分相似
，

故命名为 �乓������������
，

并建立

一新种 �
�

���������
����������

，

����
，

归入海绵动物门
。

随后
，

�����������������描述�

北提曼����
���上石炭统的这类化石

，

定名 材七
����� ������

，

归入层孔虫类
。

��������������

根据乌拉尔和提曼地区石炭纪的材料建立了新属 ������������
，

并将其归入水媳纲中的

���������� 目
。

以 后 �������� ������认 为 上 述 � 属
，

即 ��������������
，

拟七�
���� 和

������������ 实为同一生物
，

并依据生物命名的原则
，

应保留 尸������������� 一名
，

仍置于

水媳纲中的 ���������� 目
。

但 ���������������则将其置于水媳纲中的 �������������� 目
。

���������������重新研究�乌拉尔山脉西坡的 ������������，�
，

发现它具有虫管

�������� �����和具有细胞结构的共骨组织
，

据此认为该类化石属于层孔虫纲
，

并建立了一

个新科 �����������������
。
���������������研究了俄罗斯地台的这类化石

，

重新审查了
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��������������
，

并发现了新属 �������
，

将其归入水媳纲中的水熄 目����
������

。

��年代末和 �� 年代初
，

北美地区陆续发现了 尸�����������
��

，

并积累了丰富的材料
。

它首先发现于加拿大的育空地区 ��
���� �������������������

，

�����
，

������ 将其暂置于水

媳纲中的水媳 目����
������

。

随后 ������ 和 ���������������又对北极地区艾尔斯米尔

�����������岛的这类化石进行�深入的研究
，

并与硬海绵��
�������������

、

珊瑚藻 �如古石

叶藻 �����������
���刃����及 松 藻 �如 仙 掌 藻 �����

���� 进 行 了 比 较
。

他 们认 为

尸����口����弃�� 与硬海绵及上述钙藻在结构上有相似之处
，

并指出这类化石究竟属于动物

界
，

抑或属于植物界
，

尚有疑义
。

但在他们以后的研究中
，

仍置于水媳纲 ����
�
��

����� ��
� ，

�����
。

���������
� ������ 在 美 国 爱 达 荷 州 上 石 炭 统 和 下 二 叠 统 生 物 礁 中 也 发 现 了

尸������������
�

，

根据 以后 的详 细研 究
，

他认 为将该类化石 归入水媳纲 尚不成熟 ���
��

�������
，

�����
。

加利福尼亚州下二叠统也有此类化石的发现��
������ ������

���
，

�����
，

但研究者将其归入钙藻
。

此外在加拿大不列颠哥伦比亚省
、

北极地区的斯匹次伯根也有这类化石的报道 ����
�

����� ���������
，

����������� ����
�������

，

���������� ����
� �

�����
。

在 我 国南方二 叠纪 生物礁 内
，

首先在鄂西利 川地 区发 现
“
板状水 媳

” ，

最 初定为

尸�������������
，

但经过详细研究
，

这类化石显然不同于典型的 尸�������������
，

因而建立了

新属
，

命名为 ��������������������
，

包括 �新种 �
�

��������和 �
�

����
�

，

将其置于水媳纲中

的球射媳 目����
������������

，

球射媳科����
����������������� �� ��

� ，

��������
，

����� ���

�����
，

�����
。

综上所述
，

可以得出以下初步结论
���

“
板状水媳

”
化石最初均发现于北半球高纬度地

区
，

如原苏联乌拉尔
、

加拿大北极地区的 ��������
�
岛和育空地区

、

不列颠哥伦比亚省及北

极地区的斯匹次伯根群岛
。

在美国爱达荷州和加利福尼亚州的分布区也处于较高纬度
。

在

中国发现这类
“
板状水媳

”
使其分布范围大大地往南推移 ���在欧美地区

， “
板状水媳

”
化石的

产出层位为上石炭统至下二叠统
，

而在中国则产于上二叠统上部
，

显然高于上述层位 ���
“
板

状水媳
”
的分类位置尚有争议

，

多数研究者将其归入腔肠动物门�水媳纲�
，

但不能排除与海

绵动物和钙藻的亲缘关系
。

三
、

华鉴山地区
“
板状水媳

”
化石的基本特征和分布

华鉴山地区的
“
板状水熄

”
与原苏联和北美所产的化石相比

，

在结构上有显著的差别
，

其

内部沟道系统更趋复杂
。

如在 尸������������������� 一属 内骨骼组织更为细密
。

在新属

尸���������� 的共骨组织内出现了多层结构
，

其沟通系统也极为复杂
。

这些都反映了我国

的
“
板状水媳

”
代表较为高级的演化阶段

。

在华鉴山地区的老龙洞
、

椿木坪和涧水沟等生物礁中均有
“
板状水媳

” ，

其中以涧水沟礁

体中最为丰富
，

主要产于礁核和礁翼部位
。

其层位为长兴组二段和三段 �插图 ��
。

本文所描述的 �属分布于一定的岩石类型中
。

尸�
���

��������������� 和 尸����������

主要分布于礁骨架岩和障积岩中
，

它们是重要的造礁生物
，

呈丛状叶片状和板状
，

常形成特



第 �期 王生海等
二

四 川华镶 山地区晚二叠世生物礁中
“
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”
化石的初步研究

表 � “
板状水媳

”
分类位置演变及迄今所发现的属

��������� �������� ��������������� ��� ������� ������ ������������ ����������� ��������������������
�

���

���� �� ������ �������� �� ������� �������

研研 究 者者 纲 ������� 目 ������� 科 �������� 属 �������� 时 代代

��������
�

������ ���������� ��������������� ����������������� ����￡����少�之���� ��
一�

���

�������������
�

������ �������������� ������������������ ���������������� ���������夕������ ��

一�
���

��������一�
�

���� ������ ���������� ������������ ������������������ ���������夕�之刀��� ��
一 ����

������������ ������ ���������� ���������������� ������������������� ����巴����夕������ ��

一�
���

������ ������ ������ ���������� ������������ ����������������� ���������夕�了���� ��

一�
���

������ � 一����
，

������ � ����〔������ � ���������� ������������������� ���������夕������ ��
一 ����

��������
�

������ � ���������� ������������������� ���������夕������ ��
一�

���

������������ ������ ���������� ������������ ���������夕������ ��一�
���

������������
�

������ ���������� ������������������ ���������夕������ ��一 ����

���
���一�� ��� �

�����
，，

�钙藻 ������� ����� 了��� ��
一�

���

�������� �������������� ����召。 ���夕������ ����

����� 尸� ��
�

������ � �������������� ����

���
��������夕�了” ��� ���

本本文 ���� ������������� ����������亡����夕������ ����

�����������人���劝������� ����

�����������几��������� ���

征 的遮 蔽孔 洞
�

孔 洞 内可被 同生 沉 积 物
、

纤状方解石胶结物 以及渗流 粉砂 所 填 充
。

��������� 则呈皮壳状
，

有些化石可见锥形假根
，

多见于礁核部位的泥粒岩中
。

四
、

系统描述

为了便于描述
，

本文采纳 ������ 的意见
，

将该类化石暂置于水媳纲
。

鉴于 目前至少 已有

�个具有一些共同特征的属
，

因此均归于古板水媳科 �����������������
。

古板水熄科 ����������������������� ���������
，

����

假古板水媳属 ����� �����即
�����即�夕

���� ���
，

����� �������
，

����

特征 水媳体呈弯曲的板状
、

分枝或成丛的叶片状
，

上表面具有分布不均的瘤状构造

底面较光滑
。

板状或叶片状个体末端钝圆
�

分节并略向上翻卷
。

内部由共骨组织及其间的沟

道系统组成
。

沟道分叉
，

呈迷宫状
，

彼此大致平行
，

并向末端倾斜
。

沟道排列紧密
，

在靠近上

下表面处汇聚
、

分叉
，

然后以细管垂直地穿过上下表面而与外界沟通
。

沟道在纵切面上略呈

串珠状
。

上表面的瘤状构造边部由共骨组织和沟道系统组成
�

内部骨骼稀疏
。

共骨组织由粒

状方解石组成
，

因重结晶作用的影响
，

未见细胞组织或其残留结构
。

其生长状态为直立或近

直立的丛状�插图 ��
。

模式种 �������
���������

���� �������� ���
，

����� �� �����
，

����

讨论 该属系 ��� 等������根据鄂西地区同一层位的化石所建
。

产于华鉴山地区的这

类化石在共骨组织的结构
、

排列形式及沟道系统等方面均很相似
。

����������������而�� 与 尸���������女�� 具有下列相似之处
�

��均呈板状
�

厚度相近
�
��

内部均由大致平行
、

侧向倾斜的共骨组织及沟道系统组成
���均具瘤状构造

。

这些特征反映

了两者的亲缘关系
，

无疑同属一科
。
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二，，州州州

�
��】��

〔东蔺暇目
泥灰宕 粉砂岩

��������� �

���������

鉴夸奚匆
叠层石灰岩

������������

班鲤戮引
�

蒸发岩
”

�， ���������
，，

���
�

�
�

习
泥粒一籁粒岩

����
·

����������

�砂奋乒】
骨架岩

����������

曰 矛朋
障积岩

�����������

尝蔽哪
灰岩 隧石了吉核

�

一������� �����

擂图 � “
板状水魄

”
在涧水沟生物礁剖面中的分布

�������������������� �����
” �����

一����������������
” �� ����� ������� ����������� ����

，

������� ���������
，

��������������

�������
���������

���� 与 ����
�

��

����
���� 的区别在于

� ��在 ����
�

��������
�� 属内

，

个体的下部和中部

沟道较粗
，

向上表面附近变细并汇

聚
，

以与上表面垂直的细管穿过上

表面
，

很 少 沟道穿过 底 面
。

而 在

尸������
�����助��

���� 中
，

沟道系统

紧密复杂
，

直径变化不大
，

且同时穿

过 上 表 面 和 底 面� ��在 尸��� �

��������
��
中

，

个体呈弯曲的板状
、

卷 曲状和 阔锥状 ��
����� ��� ����

微孔

沟道 骨豁

插图 � 尸，别己。 �����
�
���五�� 结构示意图

��������� ����亡

心
����������夕五月�
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������
，

�����
。

而在 尸�
������������������ 中 既有卷曲的板状

，

又有分枝和成丛的叶片状
�

����������五�� 中的瘤状构造比较简单
，

由与内部相通的
、

排列成星状的沟道和共骨组织构

成
。

而在 尸����������
�

����五
��
中

，

瘤状构造比较复杂
。

时代和分布 中国南方 �晚二叠世
。

华葵假古板水媳�新种� �����叩
�����即������ �����

������� ��
�

���
�

�图版 �
�

图 �一�� 图版 皿
，

图 �一��

材料 薄片 �� 块
，

磨光面若干
。

种名含义 因首先发现于华鉴山地区
，

故名
。

描述 水媳体呈板状
、

分枝或成丛的叶片状
，

厚 �一���
，

保存面积最大者超过 ����

又����
，

有不同程度的弯曲
。

底面较光滑平整
，

顶面上则有分布不均的瘤状构造
。

个体末端

钝圆
，

略向上翻卷
，

并有分节现象
。

个体内部由共骨组织及分布其间的沟道系统组成
。

沟道

排列紧密而且均匀
，

但由于沟道的膨胀和收缩而略呈串珠状
。

沟道直径为 �
�

�一�
�

���
，

分

叉并互相连通
。

在垂直于生长方向的纵切面中
，

沟道呈断续的直立状
，

互相平行
，

并穿过上下

表面
。

在平行于生长方向的纵切面中
，

沟道互相平行
，

并与上下表面呈斜交
，

在靠近上下表面

附近汇聚或分叉
，

以细管垂直地穿过上下表面
。

在平行板状或叶片状个体表面的切面中
，

沟

道平行于生长方向或略呈放射状
，

频繁的分叉与会合使沟道系统呈迷宫状
。

在各种切面中
，

共骨组织均为骨纤状
，

骨纤的直径与沟道直径相近
。

瘤状构造基部宽达 ���
，

高 ���
，

中央

部分骨骼稀疏
，

边部由与板状个体内部相似的共骨组织和沟道系统组成
。

共骨组织内未见细

脆结构或其残余
。

生长状态为直立或近于直立的分枝状或丛状
。

比较 新种与发现于鄂西地区的模式种 尸�
���

���������������
����

，五，
及 �

�

���
。 二
的

沟道系统很相似
。

但 尸
�

�������� 的共骨组织中具有分布不规则的纵向虫管
，

且未见瘤状构

造
，

因而不同于新种
。

在 尸
�

����� 中
，

共骨组织和沟道系统呈放射状发散
，

表面具低矮的瘤

状构造
，

其中有类似星状沟的沟道系统
。

产地与层位 四川华鉴山
�
上二叠统长兴组

。

篱笆形水媳属�新属�������
����� ���

�

���
�

属名含义 因其纵切面中共骨组织与沟道系统构成篱笆状
，

故名
。

特征 水媳体薄板状和成丛的叶片状
，

有不同程度的弯曲
。

上表面比较光滑
，

底面具有

稀疏的
、

分布不均的小型瘤状构造
。

内部由复杂的共骨组织和沟道系统组成
。

共骨组织共 �

层 �插图 ��
，

底层为一水平骨板
�

其上密布微孔 ��
�
�

，

此底层延伸稳定
，

厚度均匀
，

局部下突

而形成瘤状构造���
，

其外壁密布微孔
，

内有稀疏骨骼
。

第二层与底层平行
，

厚度相近��
�
�

，

其上有较大的圆形微孔����
。

底层与第二层之间为第一水平沟道
，

宽度均匀 分布稳定

���
，
�

，

其中有稀疏的不规则状支柱
。

第三层或称主层
，

占总厚度 ���以上
，

由大致与底层垂

直的不规则状支柱组成��
�
�

，

支柱间为沟道系统��
�
�

，

这些支柱由不规状连接构造相连
。

第

三层与第二层之间为第二水平沟道���
�
�

，

宽度与第一水平沟道相近
，

内有圆柱形支柱���
。

在第三层之上有一与底层厚度相近 密布微孔的顶层��
�
�

，

由于保存较差而不稳定
。

顶层与

第三层之间无明显的水平沟道
。

共骨组织为晶粒结构
。
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根据伴生的原始沉积构造
，

所有标本的瘤状构造一侧朝下
。

其原始生长状态为甸甸的板

状和成丛的直立或半直立叶片状
。

模式种 �������，�� �������� ���
�

����
�

���
�

��

�� 一

��

������

������

底层
�

���
�

连接孔
��

����������

插图 � 尸人。 �。 ，、 ��� 结构示意图
������� �� ���人��片用 口����

第 几层
���

第三层 �或主层 ����

一 顶层
����

第一水平沟道
���� 一

第 几水 平沟道

支柱
��� 一 主层 内沟道 系统

�� 瘤状构造

������ ����� ���

��
·

��

������ ����一��� �����������

����� ����� �� ��一� �������� ��� ��������� �

一 ����� ���一������

��� ������� ����� ��一 一 ������ ��� ����������� �� ���� ����� �� 一

讨论 新属为板状
、

成丛的叶片状
，

内部具复杂的沟道系统和共骨组织
，

这些特征均与

�����������
�

�� 有相似之处
，

二者无疑同属一科
。

新属以其独特的四层构造和沟道系统容易

与 ���������夕�
���
及 ���������������夕���� 区别

。

新属与 ������� 的区别在于后者由厚度相

近的两层组成
，

其内部沟道系统实为垂直于层面的小管
。

分布和时代 中国四川
�
晚二叠世

。

亚洲篱笆形水媳 �新属
、

新种 � �������甲��
�������� ���

�

����
�

���
�

�图版 ，
�

图 � ��图版 �
�

图 �
一

��

材料 多个个体伴见于 �个薄片中
，

另有若干标本
。

种名含意 首次发现于亚洲
�

故名
。

描述 板状和成丛的叶片状水媳
。

板状和 叶片状个体有不同程度的弯曲
�

厚 。
�

�一

�
�

���
，

末端减薄
。

上表面略有起伏
，

底面光滑
�

但有分布不均的瘤状构造
。

内部由共骨组织

及其间的沟道系统组成
。

共骨组织有四层
�

底层为一薄板
，

厚度均一一般 �
�

��一 。
�

�����

其上密布直径 。
�

��一 。
�

���� 的微孔
。

底层延伸稳定
，

局部向下突出形成瘤状构造
，

瘤宽

�� �一�
·

��� 高 �� �一� ���
�

内部有 稀疏 的骨骼 构造
。

第二 层与底层平行
�

厚 �
�

��一

。
�

����
，

其上有较大的圆形微孔
，

孔径 �
�

��一�
�

巧��
。

底层与第二层之间为第一水平沟

道
�

高度为 。
�

�� 一 。
�

����
�

其中仅有少数不规则状的连接构造
。

第三层或称主层
，

厚 �
�

�一

�
�

��� 由直立状的支柱及其间的沟道构成 支柱形状不规则
，

侧向有连接构造
。

在纵切面
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中
�

支柱宽 。
�

��一 。
�

����
，

沟道宽 。
�

��一 。
�

����
。

在横切面中
，

共骨组织与沟道系统构成

网眼状或迷宫状
。

第三层与第二层之间为第二水平沟道
，

分布较稳定
，

高度与第一水平沟道

相近
，

有直径 。
�

��一 。
�

���� 的圆柱形支柱连接第二层和第三层
。

顶层覆盖在第三层之上
�

厚度与底层相近
，

其上密布微孔
，

该层易遭破坏
�

因而在有些标本上缺失不见
。

顶层与第三层

之间无明显水平沟道
。

共骨组织的微细结构为晶粒状
。

共骨组织与沟道系统在纵切面中呈

篱笆状
。

原始生长状态既有甸甸状
，

也有直立或近直立的丛状
。

比较 由其独特的共骨组织和沟道系统易与其它
“
板状水媳

”
区别

。

产地与层位 四川华落山
�
上二叠统长兴组

。

刺孔水媳属 �新属� ����即
�
�� ���

·

���
·

属名含义 在纵切面中沟道呈刺状 故名
。

特征 水熄体薄板状
，

有不同程度的弯曲
。

内部由共骨组织和分布其中的沟道系统组

成
。

沟道系统简单
，

为蠕虫状细管
，

与板面垂直
。

共骨组织晶粒状
。

个体底面光滑
，

顶面有瘤

状构造
。

模式种 ������
�
�� ����������� ���

·
�� ��

·

���
·

讨论 本属以其板状形态和蠕虫状沟道系统而归入���
�������

������� 科
。

与左����
�
相

似
，

但 ������
�
为两层结构

。

与其它各属差别明显
，

易于区别
。

时代与分布 中国四川 �晚二叠世
。

多瘤刺孔水媳�新属
、

新种� ����叩
��� ����������� ���

�

����
�

���
�

�图版 ��
�

图 �
�

��

材料 多个个体包含在 �块薄片中
。

正模 �助���
。

种名含义 因发育的瘤状构造而得

名
。

描 述 薄 板 状 水 媳
，

厚 �� �一 � �

��
，

保存长度 ��
�

���
。

共骨组织 由两

部分构成
。

基部底面光滑
�

内部由垂直于

底面的密集的刺状微孔构成沟道 系统
。

刺状微孔在纵切面上呈蠕虫状
，

横切面

插图 �

��������� ��� ��

��������

���而户
��� ��加

����� 、 �
结构示意图

������
��� ����������� ������� ��� ��������

上呈 圆形
，

直 径 。
�

��一�
�

����
，

分 布均 匀
。

上 部 小 型 瘤状 构造 极 为发 育
，

宽 �
�

��一

�
�

����
，

高 �
�

��一�
�

����
。

瘤内具有羽状排列的蠕虫状细管
，

直径与基部刺状微孔相同
。

瘤的横切面呈圆形
�

内为辐射状排列的刺状微孔 �插图 ��
。

共骨组织由于重结晶作用而呈晶

粒状
。

原始生长状态为甸甸状
。

某些标本可见锥状假根
。

比较 新种与其它属种差别明显
，

易于区别
。

产地与层位
�
四川华鉴山

�
上二叠统长兴组

。

关 关 关 关 关 关

参加野外工作的还有西南石油学院岩矿教研室的文应初和卢卫平等
。

陶艳忠清绘了插
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图
，

在此向他们表示感谢
。
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���� �� ��������
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�
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�
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图 版 说 明

所有标本均保存在西南石油学院地质系
。

采集地点除注明者外
，

均采 自涧水沟生物礁
。

图 版

�一�
�

尸������������������� ��
�

���
�

�
，

�
，

�
�

同一标本的 �个互相垂直的切面 �
，

�
�

为垂直于板面的纵切面 �
�

为平行于板面的横切面
，

示平行排列的沟

道系统
。
�

，

�
�

� ���
�

� �
�

�
，

��������
�

薄片号
������

，

�����
，

�����登记号
�
������

，

������
，

������
�

�
�

纵切面
，

� ��

薄片号
�����登记号

�
��。 。��

。
�

，

�
，

�
�

同一标本的 �个互相垂直的切面
，

�
，

�
�

为纵切面
，

�
�

为平行于板面的横切面 均

� �
，

�������� 薄片号
�
��

，

�� ���登记号
�
������

，

������ ������
。

图 版

�一�
�

������������������月� �“ ���������� ��
�

���
�

�
�

分枝状个体
，

具分节现象
，

任意切面 � �
�

� ��������
，

薄片号
�
�
，
� �
登记号

�
��。 。 ���

�
�

板状个体
，

纵切面
，

� ��

��������
，

薄片号
���

一
�����登记号

�
������

。
�

，

�
一个板状个体的纵切面和横切面

，

均 � �
，

��������
，

薄片号
���
��

����登记号
�
��。 。��

，

������
。
�

�

为图 �局部放大
，

� �
。
�

�

板状个体上表面的瘤状构造
，

� �
�

�
，

��������
，

采自老龙洞

礁体
。

板状个体的纵切面
，

� �
，

��������
，

薄片号
�����

一
��登记号 ��。 。 ��。

图 版 皿

�一�
�

����������� �������� ���
�

�� ��
�

���
�

�一�
�

为同一标本的 �个互相垂直的切面
，

� �
�

为纵切面
，

�中可见共骨组织的 �层结构
�

其中 � 为底层
�

注惫示底

构造
��

�

为与板面近于平行的斜切面
，

其中 � 为底层
，

� 为瘤状构造
，

��
为第一水平沟道

，

��
为第二水平沟道 其中

圆柱形支柱�白色�
，

��为第二层
，

其上有圆形连接孔 �黑色�
，

��为主层
�

共骨组织与沟道系统构成迷宫状
，

均 � �
�

��������
，

片号 ��
一

�� ��
一
��

，

��
一
���登记号

�������
，

������
，

������
。

图 版 ��

�
，

�
�

��������� ����������� ���
�

����
�

���
�

�
�

纵切面
，

底面光滑
，

上表面具瘤状构造
，

� �。
，

�������
�

，

薄片号
�����

一
��登记号

�

������
。

�
�

纵切面 有假根 ���
，

�

��
，

��������
，

薄片号
�����

一
��登记号 ������

。 ‘

�一�
�

����������� �������� ���
�

�� ��
�

���
�

�
�

纵切面
�

示底部的瘤状构造 ���
，

上表面盖极古石孔藻 �����“ ��������
������ �

，

� ��
，

�������
�

�

薄片号
�����

一
�� �

登记号
�

������
。
�

�

分枝状个体
，

可见三枝
�

� �
，

��������
�

薄片号
�����

一
��登记号

�

������
。
�

�

纵切面
，

顶层未保存
，

注

意遮闭孔内的示底构造
�

� ��
，

��������
，

薄片号
�
��� �

登记号 ���。 。 ��
。










