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具叶舌痕的圆印木状茎干在安徽巢湖

上泥盆统的首次发现

蔡重阳 吴秀元
�中国科学院南京地质古生物研究所

，

南京 �� 。 。 。��

内 容 提 要

在描述的几块产自安徽巢湖五通组中上部�法门期�的圆印木状茎干中
，

首次发现其中一块

标本具有明显的叶舌痕
，

它与另一块叶痕特征相同但不具叶舌痕的标本共生 说明它们很可能

应归为同一种植物
。

因此叶舌痕的有无很可能与化石的保存状态有关
。

圆印木属与窝木属仅根

据茎干叶痕特征是难于区分的
。

但由于这两个属的生殖部分�球果�存在差别
，

目前仍被视为不

同的属
。

当前的标本未发现生殖部分
，

难于确定其归属
。

笔者建议
，

为了实用方便将这类发现于

上泥盆统的标本
，

暂归为 ��������
����� �勺��������� 属名之下

，

作为形态属或卫星属来处理
。

关键词 晚泥盆世�法门期� 圆印木属 窝木属 叶舌痕 安徽

目叮 舀

圆印木属 �������“ ��� ���������是晚泥盆世至早石炭世的石松类植物
，

其模式种平

圆印木��少
��������� ����������� ���������是法门期的标志化石

，

分布较广
，

具重要的地层

意义
。

它与产自石炭纪地层的窝木属 �������������
� �������

����������在叶痕形态和特

征上非常相似
，

但从未发现叶舌痕
，

并以此与具叶舌痕的窝木属相区分
。

当前描述的一块原

归为圆印木的标本首次发现了叶舌痕
，

它与一块未保存叶舌痕的标本在叶痕形态上很相似
，

它们同层产出说明很可能为同一种植物的不同保存状态
。

这一重要发现对弄清这两属的亲

缘关系提供了新的资料
，

这对于进一步研究早期石松类植物的分类
、

演化以及生物地层学上

均有重要意义
。

化石的产地和时代

本文描述的原鉴定为圆印木的茎干印痕标本
，

是安徽区域地质调查大队与本文第一作

者先后于 ����年和 ����年在野外地质调查中采集的
。

化石产地为安徽巢湖市北的狮子 口

�插图 ��
。

层位为晚泥盆世五通组中上部的下粘土层�张国栋等
，

�����
。

该层还含有其他丰

富的植物化石 ������������� ��
� ，

�
�������夕��� ������������� �� �����

，

��������刃���

����������� ������ ��� ���
，

���������������� �������� ���������� ������
，

������
�
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插图 � 植物化石产地示意图

�
�� ������� ��� �������� ����� ������������

��������� ��������
，

���������������� ��
�

���������
���� ����������

，

�����
��������

���占������ 和 ��������� �������
一

�������� ������ ��� ��� 等
，

在 植 物 层 中 尚发 现

尺�������� �������人��� 为代表的晚泥盆世 �������� 期的抱子组合�蔡重阳等
，

�����
。

上述植

物化石相当于晚泥盆世晚期组合的面貌�李星学
、

蔡重阳
，

�����
。

因此
，

上述植物与抱子组合

的面貌表明含植物的地层时代属于晚泥盆世法门期
。

关于圆印木属和窝木属

圆印木属是 ��������������根据采 自爱尔兰
、

��������县 ��������� 上泥盆统茎干压

痕化石建立的
，

其中有的茎干保存了着生于其上的叶
，

部分还保存了球果
，

有的抱子囊还有

完好的原位抱子
。

����
���������对上述材料进行了详细的描述

，

并将其定为 ��������
����

�

��少��������。 �走�����庵���。 �������� ��
� 。

�������� ������对这一种植物的叶痕特征
，

特别

是球果的构造作了详细的研究
。

�������
�
和 �������� �����对其种征亦进行了总结

。

它是一

乔木状的石松类
，

高达 ��
，

直径至少达 ��
��

，

以二歧式分枝为主
，

与 �����
口

��
�����

相似
。

叶线形
，

长可达 ����
，

基部宽 ���
，

具单个维管束
，

叶顶端尖
。

叶脱落后不具叶座
，

只具叶

痕
。

叶痕圆或卵圆形
，

具一维管束痕和两个通气道痕
，

不具叶舌痕
。

叶痕呈螺旋或假轮状排

列
，

其间具纵纹或多少呈网状细纹
。

生殖部分由着生于枝顶的球果组成
，

长约 ���
，

直径 �一

�
�

���
。

抱子叶由着生抱子囊的基部�长约 �����和线状披针形叶片�长达 ����组成
，

未见

叶舌痕
。

抱子囊宽 ���
，

其长度相当于抱子叶基部的长度
。

估计每个抱子囊有 �� 个大抱子
，

大小为 ���一� ��即�
，

平均为 � ���拼�
。

含小抱子的饱子囊未确认
，

因此它究竟是单性球果

还是双性球果尚未能确定
。

�����
��

�������认为其根托分枝少
，

与 ��������� 不同
。

窝木属是 ������� 和 ������ 于 ����年根据产自英国上石炭统的茎干印痕建立的
。

它



第 �期 蔡重阳等
�

具叶舌痕的圆印木状茎干在安徽巢湖上泥盆统的首次发现

是石炭纪的重要植物化石
，

在国内外均有广泛分布
，

主要繁盛于晚石炭世
。

这一植物的习性

亦与鳞木属相似
，

属乔木状石松类
。

茎表面通常平或两侧各具一行疤状凹痕
。

其主要特征为

茎干表面不具叶座
，

叶座仅见于幼枝上
。

叶痕小
，

圆
、

近圆形或横椭圆形
。

叶痕内亦具维管束

痕和通气道痕
，

叶痕之上具叶舌痕
。

叶痕间常具纹饰
，

呈不等角度的螺旋状或假轮状排列
。

叶

小
，

长约 ���
，

披针形
，

三角形
，

顶端尖
，

单脉
，

保存有叶的枝条与 ���
��口����

�
很难区分

。

其

根状茎属 ��������� 型
，

而生殖部分的构造至今还不明确
。

�������� 和 ��
�����������对有

人将两种不同构造的球果归为本属表示怀疑
。

������������却认为本属的叶狭
，

长达 ����，
为双性球果

，

具三射线的抱子位于近球果的顶部
，

而具有 �� 个大抱子的抱子囊位于近基部
，

大抱子表面具很多刺
。

从上述两个属营养部分茎干的叶痕特征来看
，

除叶舌痕之有无为不同之外
，

其它特征几

乎是一致的
。

有的学者将圆印木属作为窝木属的同义名或亚属
，

如 ������
�������

，

�����将

��������一�定为 �
�

����������� ����������的熊岛标本改为 �
�

����������� ����������或

�
·

��夕��������������������� �������� ��
� 。

������� ������亦认为圆印木属是窝木属的同

义 名
。

������� ������将 产 自该 种 的 地 模 标 本 定 为 ��������
����� ���

����������

����������� �������� ��
� 。

次年
，

������� ������又将它直接归为 �������君��
��� �����������

����������
。

原苏联学者 �������一�幼�����月 ������亦采用 ��������的建议
，

将��
���������

����������� 归为 ��������
����� ����������� ������������������

。

通常根据有无 叶舌将石松类植物分为两大类
，

即有 叶舌类 ������
�����和无 叶舌类

�������
�����

。

斯行健������等根据圆印木属不具叶舌痕
，

便将其与具叶舌的窝木属分开
，

目

前多数学者仍将这两属分开
。

一般认为有叶舌类是异抱植物
，

而无叶舌类是同抱植物
。

因此
，

�������� ������认为 尽管 目前归为 ����������� ����������� 的标本尚未发现叶舌
，

但亦不

能将其肯定归为无叶舌类
，

因为很多属于有叶舌类的石炭纪鳞木属和封印木属并未发现明

显的叶舌
，

这可能与保存状况有关
。

��
��� ������亦提出圆印木属并不排除有叶舌的可能

。

当前我们在上泥盆统的圆印木状茎干的叶痕上缘发现了叶舌痕
，

证明上述作者的推断是正

确的
。

但必须指出的是
，

原始鳞木类的 �������、�� ���户���。 ����� ‘ � 。 �
�

������ 。 � 二�
� ，

������������� ��������。 ，

�����虽然是同抱草木石松植物
，

但它的营养叶和生殖叶上均

发现叶舌痕
，

这说明有叶舌类的植物不一定是异抱植物
。

�������� ������对 �夕��������� ����������� �������� 的球果作了深入研究后认为
，

它

与窝木属的差别 已达到科���������������
��的水平

，

并将之与其它的�主要是石炭纪的�石

松类归于 ���记��
��������

目
。

他还提到对窝木属的生殖构造仍知之甚少
，

虽然 ���
�
��

������将与圆印木属不同的 ����������� 状的标本归为窝木属
。

������和 ������� ������

提到
，

由于这两个属的模式种均建立在茎干印痕上
，

所提供的信息是有限的
。

归纳起来
，

这两

属的区别如下
�

圆印木的特征为具长的线状叶
，

无明显的叶舌
，

球果大
，

每一抱子囊至少有 �

个大抱子的四分体 �窝木属具短叶
，

具一叶舌
，

抱子囊含单个抱子四分体
。

由于上述两个属的

种多发现为茎干印痕
，

很难发现与生殖部分共生
，

因此
，

这两个属的界线仅根据茎干叶痕特

征是难于区分的
。

由于不同的学者对于石松类的分类系统采取不同的方案
，

因此
，

这两属分类位置的归属

也不相同
。

�������� 和 ������� ������将圆印木属归于 ���������������
科

，

而将窝木属归
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为 ���������������� 科
，

这两科均隶属于 ��������������� 目之下
。

而 ������
和 �����

�

����� ������主要根据生殖构造进行分类
，

他们把圆印木属亦归于 ���������������
科

，

但

将窝木属作为 �������������� 科的卫星属
，

并将这两科归于 �������������� 目�大致相当于

�������� 和 ������� 的 ��������������� 目
，

采用生殖器官 �����
������� 的属名作为科及

目的名称来代替以茎干 �����
�

��
�����

的属名作为科及 目的名称�
。

但是 �
�
��� ������却

把圆印木属作为 ��������� 目的卫星属
。

从上述两个属的特征及不同学者对其分类位置持不同观点看来
，

只有根据保存较好的

化石�包括其生殖部分和营养部分等�
，

才有可能将这两个属加以区分
。

而从我们当前研究的

标本只保存茎干印痕的情况下
，

仅仅根据叶舌痕的有无
，

将产自同一层位的不同标本作为两

个属是不妥的
，

必须考虑其保存状态及茎干在植物体所处的位置和不同的生长阶段
。

假如仅

从茎干印痕和叶舌痕的特征来看
，

这两个属是难于区分的
，

根据命名优先律
，

圆印木属应作

为窝木属的同义名而予以废弃
。

但是考虑到这两个属的生殖部分存在着差别
，

故还不可能合

并
。

因此从实用方便
，

以及考虑到以往文献中圆印木产于晚泥盆世地层的情况
，

本文建议将

产 自晚泥盆纪地层具 圆印木属特征的茎干标本
，

不管其是否有叶舌痕保 留
，

均暂归于

������������
， �����������二�之下

。

它们的自然分类位置的归属
，

有待于今后发现保存更

好的
、

具有生殖部分和内部构造的标本加以解决
。

属种描述

安徽窝木�圆印木��新种� ������������� ���
������������������� ��

·

���
·

�图版 �
，

图 �
，

�� ��
，

�� �
图版 �

，

图 ��

描述 图版 �图 �为一块灰色泥岩
，

其上有两块稍为叠加的茎干印痕标本�� 与 ��
，

由

于岩性细
，

化石保存好
。

上面的一块茎干 �
��保存长 ���

，

宽 �
�

��� �下面的一块 ���保存长

���
，

宽 ���
。

可能代表较年老的茎干或者位于植物体靠下部的茎干印痕
。

两块标本的计痕

除了前者以 ��
“

角呈逆时针方向螺旋排列
、

后者却以同样角度呈顺时针方向螺旋排列而不

同外
，

其它特征均相 同
，

应属 同一种
。

叶痕呈纵椭 圆形 �图版 �
，

图 �� �图版 �
，

图 ��
，

高

�
�

�一�
�

���
，

宽 �
�

�一�
�

��� �维管束痕位于 叶痕 中部稍偏下处
，

呈 圆形小突起
，

直径约

�
�

���
，

与其两侧的通气道痕大致位于同一水平线上
。

叶痕的顶缘具一明显近圆形的叶舌

痕
，

稍突起
，

直径 �
�

�一�
�

����
。

叶痕左右相距为 �
�

�一�
�

���
，

上下为 �
�

�一�
�

���
，

其间

具纵向或稍弯曲的细纹
�叶痕外围具一呈纵菱形的光滑区

，

稍下凹
，

高约 �一���
，

宽 �
�

�一

�
�

���
，

状似叶座为其特征
。

图版 �
，

图 �
，

�� 为一块保存长约 ���
，

宽仅 �
�

��� 的茎干碎

片
，

可能代表较年轻的茎�枝�或位于植物体上部的印痕
。

叶痕亦呈纵椭圆形
，

较小
，

高 �
�

�一

�
�

���
，

宽 。
�

�一�
�

���
，

其中的维管束痕亦位于叶痕中部
，

与侧痕几乎位于同一水平线
。

叶

痕顶缘未见叶舌痕
。

叶痕呈低角度逆时针方向螺旋排列
，

左右相距为 ���
，

上下为 ���
，

其

间未见明显的纹饰
。

叶痕外围亦具一近纵菱形的光滑区
。

当前的标本在叶痕的形态
、

三小点

位置
、

以及叶痕外围具一纵菱形的光滑区等特征与上述两块茎干标本相同
。

叶痕间的纹饰和

叶舌痕未能保存
，

可能与其标本岩性较粗
、

或可能与其在植物体所处的位置及发育阶段不同

有关
，

它们应归于同一种内
。
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讨论与比较 当前标本的叶痕形态
、

大小及排列上与 �少��������� ����������� �����
�

的某些标本很相似
。

�������
� ������对产 自爱尔兰模式产地标本的叶痕形态特征作了详细

的描述
，

其叶痕形态从近圆形
、

纵椭圆形至圆的亚三角形
，

维管束痕位于叶痕中部稍上处
，

与

两侧痕位于同一水平线或稍位于其上
。

它们之间的叶痕特征难于区分
，

可能是同一种植物
。

但当前标本叶痕的外围具一纵菱形稍下凹的光滑区
，

叶痕之间的茎干表面具纵向或微弯曲

的细纹
，

特别是其中在叶痕上缘具一明显叶舌痕
，

可与其相区分
。

同时当前标本未发现生殖

部分标本
，

因此难与具球果的 ��������’ ��� ����������� 标本进行比较
。

为此
，

经反复考虑后
，

将上述产 自安徽的标本建立一个新种
，

并以其产地所在的省名定名
，

定为 ��������
�

����

��夕������������������� ��
�

���
� 。

种征 茎 干 印痕 上具螺旋排列 的叶痕
，

纵椭 圆形
，

叶痕高 �
�

�一�
�

���
、

宽 。
�

�一

�
�

���
，

其中维管束痕位于叶痕中部
，

与两侧通气道痕位于同一水平线
。

叶痕之间具纵向或

稍弯曲的细纹
，

彼此左右相距 �
�

�一�
�

���
，

上下间距为 �
�

�一�
�

���
。

叶痕外围具一纵菱

形的平滑区
。

平窝木�圆印木��比较种� ������������� ��
‘�����������

�

����������� ��������

�图版 �
�

图 �
，

���

这一标本为一茎干印痕
，

保存长约 ���
，

宽 �
�

��
。

叶痕近圆形
，

直径约 ���
，

由于保存

差
，

维管束痕及通气道痕均未保存 亦未见叶舌痕
。

叶痕呈低角度螺旋状排列
，

其左右间距为

�
·

�一�
·

���
、

上下距离为 �� �一�
�

���
，

其间未见纹饰
。

这一标本虽然保存较差
，

但从叶痕

的形态
、

大小和排列上
，

可与 �夕��������� �������
���� �������� 比较

，

可能为同一种
，

由于保

存差
，

对其鉴定加以保留
。

窝木 �圆印木��未定种 �� ��������
������ ���

������������
�

�

�图版 �
，

图 �
，

��
，

���

标本为一块保存长 �
�

���
、

宽 �
�

��� 的反面茎干印痕
。

叶痕明显下凹
、

卵圆形
，

高 �
�

�一

�� ���
、

宽 �
·

�一�
�

���
，

未见叶舌痕
。

少数叶痕隐约可见维管束痕或通气道痕
，

但保存较

差
，

不明显
。

叶痕周围具一近菱形的边缘
，

上端呈一近三角形的光滑斜面
，

高 �一�
�

���
，

左

右两侧及下端的边缘较狭
，

有的下端亦呈三角形
。

叶痕间未见纹饰
，

呈螺旋状排列
，

彼此间距

不等
，

标本可能受挤压所致
。

从叶痕外围具菱形光滑区特征上
，

可与归为上述新种的标本进

行对比
，

很可能是该种的一种保存形式
，

但由于叶痕形态不同
，

而且保存较差
，

难于肯定其归

属
，

故暂作未定种
，

待以后发现保存较好的标本时
，

再作进一步鉴定
。

窝木�圆印木��未定种 �� ������������� ��
‘�����������

·

�

�图版 一
，

图 �
，

���

当前茎干长仅 �
�

���
、

宽 �
�

���
，

其上只保存一个较大的圆形叶痕
，

直径达 ��� 左右
。

叶痕中上部具一小的突起
，

可能代表维管束痕
。

小突起向两侧各伸出一向上凸的弧线
，

与侧

缘相交
，

将叶痕分为两部分
，

上半部近月牙形
，

下半部呈心形
，

颇为特征
，

这可能是叶痕的一



�� 古 生 物 学 报 第 �� 卷

种保存形式
。

叶痕周围似保存一近似叶座的菱形区域
，

由于标本保存太小
，

其轮廓不能肯定
。

叶痕与 ���������
支根的根痕相似

，

但以不具脐状构造而相区别
。

这一标本以具较大的圆形

叶痕
，

及其叶痕内颇为特征的形态而与已知的 ��������
����� ���������’ ���� 的种相区分

。

由于标本太小
，

保存欠佳
，

不可能确定叶痕的排列方式
，

叶痕中的通气道痕亦未保存
，

因此作

为一未定种置于本属之下
，

这一标本叶痕周围似保存有菱形叶座状的特征
，

或许表明它与上

述同层产出具有类似构造的植物
，

可能具有某种联系
。
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具叶舌痕的圆印木状茎干在安徽巢湖上泥盆统的首次发现 ��

〔����年 �月 �� 日收到 〕

����� ��������� �� ���������再了�
一

���� ����

���� ������� ��� ���� ����� ��������

�� ������ ����
，

�����

��������
一
���� ����� ���

一
����

���勺�
�� �二���￡��� �� �����舒

��� ������，����

舒 �������� ������ �
�

���
�� �������

��� ������

���
，

�����

����� �������� ���������� �
，

��
���������

，

����������
���

，

�������

�������

� ��� �少��������� 一

���� ���� �����������
，
���������� ���������� �� �夕���������

����������� �������� ����� �����
，

���� ��������� ���� ��� ������ ����� ���� ����� ���

���� ��������� �� ��� �������� �������
，

������ ����
，

����������一���
�

��
�

���� ����� ��

����������� ���� ��� ����� �������� ���������� ������
，
���� �� ������������� ��

� ，

�
�������夕��� ������������� �� �� ���

，

��������少���� ����������� ������ ��� ���
，

���������������� �������� ��������� � ������
，

������
�

��������� ���� � ���
，

���������������� 。 �
�

���������
���� ��

���� ����
，

������������� ������� ��� ���
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一
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，
��� ��� �������� ����� ����������

，
���� ��

��������� ��������少�� �������������� ���������� ���� ��� �����
一

������� ��� ������ ��

���������� �������� �� ��� ���� ���� �������� ������������� ���
�
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��� �� ��������
，

�������� �������� ����� ��� ������
�

��� ������������� �� ��������������� ������������

��������� ������������ �������� �������� ����� �� �� ��� ���� ��������� ��� �������� ����
�

�������
�

�� ������� ����������������������� ������������ ��� ������� ��� ���������� �� ��
�

��������� ����� ��� ����� ���� ����� ���� ���
�

�
，

���
�

�� ���
�

�
，

���
�

��
�

����� ��������� ���

������ �� �� ����� ������� ��
“ ，

�
�

�一�
�

��� ����� ������������ ��� �
�

�一�
�

��� �����

����������
，

��������
，

�������������� �������� �������� ������ �� �������
�

��������� ���� ��

�� ������������������
一����������

，
��� ����������

，
������一��� �� ������ ��� �

�

�一�
�

�

�� �� �����
，
�������� ������� �� ��� ����������� ���������������

�

������ ��������

���
�

�
，

����
�

�
，

���
，
� ���� ���������� �

�

��� ���� ������ ����
，

�������� ������������ �

������� ���� �� ������
，
�� �� ��� ����� ���������� �����

�

��������� ���� ���������� ����
�

����
一������������ ����

，
�������� ������� ���� ����� ����� ����� �������� ��������� �����

，
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具叶舌痕的圆印木状茎干在安徽巢湖上泥盆统的首次发现 ��

������� ���� �
�

� �� �
�

��� �� ������ ��� ���� �
�

� �� �
�

��� �� �����
�

�������� ����
�

������� �������� �� ��� ������ ����� ����
�

��� ��������� ������������ �������� �������� �����

�� �� ��� ���� ��������� ��� �������� �����������
�

������� ��� �����������
�

����� ���������

�������� �� � ����� �����
，
�������� ����� ������������ ����������� ����� ����������

���� �� �������� ������������� ���������� �������
�

�� ��������
一���������������� ����

���� ������� ������ ��� ����
�

�������� ������� ����� ����������� �� ������� �������� ��

���� ����� ����� ��������
�

������� ��� �����������
，

���� �������� ��� �� ���������� ����

������������ �� ���������� �� ������ ������ ��������� ����� �����
�

���������� � ��� ��� ������� ����� � ����������� �� ����������
��� ��少����������

����������� �������� �� ��� ����
，
���� ��� ����������� �����������

，

��� ������� ���� ���

������ �� ������ ��������� �
‘

������� ��� ��� �� ��������
一���������������� ���� ������ ���

��������
�

����� ��� ��� ������� �� ����� �� ��� ���� ����������
，

�� ��� ��� �� ��������

���� �
�

��
�

������������ �������� �� ��� ������� �������
�

�� ����� �� ������ �� ��������

���� �������� � ��� ������� ��� ��� ������� ���������
�

图 版 说 明

标本均产自安徽巢湖市狮子 口
、

五通组中上部�晚泥盆世晚期�
。

图影除注明放大倍数外
，

其余均属原大
。

标本均保存

于中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版

�
，

��
，

�
，

��
�

������������月 ����������斑��� ” ������� ��
�

���
�

�
�

示两块互相叠加的茎干印痕
，

模式标本
，

� �
。

登记号
�������

���
�

为图 �中茎干
�
的局部放大

，

示长椭圆形叶痕
、

维管束痕
、

一对通气道痕
、

叶舌痕及 叶痕间的纹饰
�

� �� ��
�

为一茎干印痕
�

示 叶痕的形态和排列
�

� �
。

登记号
，

���������
�

为图 �的进一步放大
�

示一叶痕内的维管束痕及一对通气道痕
，

� ��
。

���
�

� ������� � �������� ���� ��� ���� ����������� �� ������������� ����������� ���� �����
，

��������
�

义 �
，

�� ��� ��������
�

��
�

������������������ ����� ���� ���������� � ������������� ��
�

�
，

���
�

�
，
������� ��� ���������

�

����� ������������������ ���� � �������� �� ���� ��� � ���� ����������� ������������
，

� ��������������� ��������������

�������� �� ��� ����� ���� ����� �������� ��� ��� ������ ���������������������� ������� ��� ���������
，

� ������
�

�
�

� �������� ������ ���������� ������� ��� ���� ��� ��� ����������� ����� ���������
，

� �
，

�� ��� ��������
�

��
�

������������������ �����
�

� ������� ��� �������� ���� � �������� ������ ���� ���� ����������� ������������
，

� ��
�

�
，

��
�

������������刀 ��，�����������
�

�����������
�

�������� ��
�

�
�

为一茎干印痕
，

示叶痕形态和排列
，

� �
。

登记号
����������

�

为其茎千的局部放大
，

示圆形叶痕
、

不明显的维管束

痕及通气道痕
，

� �
。

���
�

� � �������� ������ ���������� ������� ��� ���� ��� ��� ���������������� ���������
，

只 �
，

�� ��� �����

���
�

��
�

������������������ �����
�

� ������� ��� ��� ���������� �������������� �������� ������ ��� � ���� ��������
�

��� ������������
�

� �
�

图 版

��������刀���� ��夕�������爪����������� ��
�

���
�
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为图版 �图 �中茎干 �的局部放大
，

示长椭圆形叶痕
、

维管束痕
、

一对通气道痕
、

叶舌痕及叶痕间的纹饰
，

� ��
。

���
�

�
�

������������������ ����� ���� ���������� ������������ �� ��
�

�
，

���
�

� ������� ��� �������������� ����������

�������� ���� � �������� �只���� ���� ���� ����������� ������������
，
� ��������������� �������������� �������� �� ���

����� ���� ����� ��������
，
��������� ���������������������� ������� ��� ���������

，

� ��
�

�
，

��
，

��
�

������������九 ��笋�
�����沉��

，
��

�

�

�
�

为一茎干印痕
，

示叶痕的形态和排列
，

只 �
。

登记号
����������

�

为图 �标本的放大
，

� ����
�

为图 �标本的局部放

大
，

示少数叶痕具维管束痕及通气道痕
，

� �
。

���
�

�
�

� �������� ������ ���������� ������� ��� ���� ������ ����������� ����� ���������
，

� �
，

�� ��������

���
�

��
�

����������� 。 ���。 ，������� ������������。 ��
�

�
，

���
�

�
，

只 �����
�

毛
�

�

�������。 ���������� 。 ����
�

� �������

���� ��������� ���� ��� �������� ������ ��� � ���� ����� ��������� ������������
，

� �
�

�
，

��
�

��������九���陀 ��夕������������ �

�
一块只保存单个叶痕茎干碎片的放大

，

只 �
。

登记号
�������

���
�

为图 �的局部放大
，

示叶痕内的维管束痕
，

� �
。

���
�

�
�

����������� ��� �������� ������ ���������� �������� � �������� ���������
，

� � �� ��� ��������
�

��
�

���
�

��������������� ����� �������� ������������� ��
�

�
�

���
�

� ������� ��� �������� ���� � �������� ������
，

� �
�






