
第 ��卷 第 �期

�夕，� 年 � 月

古 生 物 学 报

���� ��������������� ������

���
�

��
，

��
�

�

���
，
����

江西崇义早奥陶世茅坪组的笔石

肖承协 陈洪冶
�赣州地质学校

，
江西赣州 �������

内 容 提 要

记述早奥陶世茅坪组笔石 �属 �� 种
，
其中 �新种

。
根据一些新材料的发现和笔石群的详细研

究
，
将茅坪组笔石���分为 �个带

，
即上部的 ��������户‘ “ 卜��������户‘ “ ‘

带
，
中部的 ���‘ ����户，“ ��

��￡����户�二 �带
，
下部的 ������君��夕�， �一�����忍��户‘二，

带
。

关键词 早奥陶世茅坪组 反称笔石动物群 江西崇义

江西崇义剖面的茅坪组是华南地区早奥陶世早期富有代表性的地层之一
。
尽管新厂

“
期

”

地层的标准剖面位于广东台山的新厂
，
但无论是含笔石的丰度

，
还是笔石序列

，

都以崇义剖面

的更为理想
。

����年夏
，

笔者之一�肖承协�在崇义茅坪和牛皮湾等地首次发现有特马豆克期 �������

��
�����笔石动物群存在

。 ����
，
���� 和 ����年

，
笔者等对茅坪组进行了系统的测制和化石

采集
，
经研究计有笔石 �属 �� 种

，

全属反称笔石科的分子
，
据此可以划分出 �个笔石带

。

值得注意的是 ����
�
��

�
��扭

了，
�心����

�
��。 属中的一些种

，

在本区新厂期地层的下部

即开始出现
，
到中部反称笔石科的主要属都已齐全

，

而到上部则以 ��。 。 �。 ��。 ��“ ，，
�介�

口���
�

户��� �以 �
� ，�������� 为代表�和 ��������户，“ � �大型类型�为主

，
共生少量正笔石类分子

。

在研究过程中
，

曾得到李积金的热情帮助
，

并审阅文稿
。
徐建国

、

张富田照相
，
罗惠君清绘

图件
，

就此一并志谢
。

笔石带的划分与对比

崇义地区下奥陶统茅坪组笔石经过多年研究
，
已经划分出不少笔石带

。
根据一些新材料

的发现和对一些笔石的详细研究
，

本区茅坪组的笔石带应作相应的补充和修订
。
由于崇义茅

坪组的资料已经发表
，

这里仅列举该组笔石名单�自上而下��

������ �‘ ����夕‘ 。 � �户户��� ‘。 � ‘， ‘
���

��������
，
�

·

户��注��
� “ ， ������ �� � ， ‘��，，����户�� � ，。 ���￡����

������ � ��
����

，
�滚�，二 ����户�，� ��

· 。

�
�� ���，����夕�， � �������， ����

，
��� 。 ，����户�“ � ����宁二 。 ，

��
�

�
�

�����
�

�
‘ � ��������户�“ � ��户留����￡ ��

� ���� ���

�
，
������‘ ��户�， � �� ，�宁， � �

��
·
�

�

�����
，
�

·

无�
���‘

��
�� ���

�
�

�
，� 才�廿�����户了“ 了 �了�����即， � � ，

才
�

��
�
�

�
�� ��������户�。 � ��泣��‘� 二� � � ，

才
�

��户，��，‘ ���
������� �

�
，
�

�
��������。 ��

�

�
·

�����
，
���� ��

���夕，“ � ���名云�‘� � ���
� �

�

�“ �月 ‘ ��招�。 ” ，云� ��
， �� �� ����

，
�

�
����几口� ‘ 招 ��� ��

，
�� �� ����

，

�
·
��， 。 ��，� ���

� � � �����
�

，
������君��夕‘ “ � ��‘���� “ � ��

·
��， · ，

���，，�
盯�户�“ ，

� “�
· 。
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�
，� ��� “ ，������“ 了 �

��、 ��“ � ��
·
�� �

� ，
��亡�������“ ‘

� ����，���君� � ���� �� ������������
，
� 。 宕���

宫����“ ‘ ��份��� ‘ “ ， ������ �� ���� ���，
�

�

��
� ，
���������“ ‘ � �界 ��君招 ��‘ ���� �� ，

��������了“ �

� ‘。 ���，�。 ， ��� �
���

，
��� �� ����

，
��������户�，� ����通���

�

�
�

�����
，
���� ����户�， � �“ ����

��” ��招，�� ��
，
�� �� ����

，
�

�

����人�。 。 移��� ��
，
�� �� ���� �

�
�� ���� ��������了 �������仍 “ � ������� �

�

�窟�无���协 �� ��口��“ � ������ �� � ，
��云‘ ������“ � ‘ �脚�

��‘ �“ 了 ������ �� �������，
�

�

�亡��‘ 口，即�即 ‘ ������ �� �������，
�

�
�即口�君娜� ” ” 矛 ���功 �� ，

�
�

�“ �行��� ” ��” ‘ �‘ �
���

�

��� �� ����
，

移 ������“ � �“ �月���月�君移 ‘ 注� ��
，
�� ��

�
宜� �了�“ �������“ ‘ �����咨。 协 “ � ������，

�
�

�
��� ��， � ��

�

�� �
� ，
� 。 矛�������“ �

���，
�

�

���人���‘ �称� ������ �

���，������“ �� 入�����舀�。 “ � ����

����
，
�

�

���‘几�月 �移��‘ ��
，
�� ��

��

��

������������
，
����

�� �

�
�

���人。 了。 协 “ 了 �������
�

了亡称 “ 公了

邢 口�口招 亡称 了公了 ������ �� � ，

��������� ，
�

�

�
�

���宕�口���“ 了 ������

������ �
，

巳� �����

上述剖面 ��
��� 属于下奥陶统樟木曲组底部

，
�

�

一�
，
为下奥陶统茅坪组

。

由于在 �
�

与 �
�

发现了 ��������户�。 �
，

并与 �������户�� � 共生
，
�

�

的 ���，����户�，�

�������� 与 �
� ，。 �����

亦共生在一起
，
因此原肖承协������划分的笔石带应作如下修订 �

�
�

����������，�一���， �����，。 � 带 �呱一�
�

�

�
�

����������� �一���������“ � 带 ��
�

一�
�

�

�
�

���，�������“ �一������������ 带 ��
�

�

茅坪组下部的 ��� “ ������，� �一�，������户，�� 带以出现大量的 �����������“ � 和 �����
�

肛
。 娜。 为特点

，

是一个笔石体数量丰富
，

成分单一的典型的反称笔石动物群
。
广东新厂

、

皖

南
、

浙西和赣西北修水一带下奥陶统底部的 ���
��

口
��

��，��一�，��。 ��
��，�� 带与本带笔石群特

点�分相似
，

易于对比
。
吉林浑江冶里组 ������，��� ��

�������
��� �一���，�����户，“ � ���人���

�

。 “ ，
带和 ���了����户�，， ���人��，���带�赵祥麟等

，
�����与本带亦大体相当

。
国外与此带相

当的有澳大利亚的 ���“ �����户，�� 带 ��
��
�

，

美国得克萨斯的 ��������户��� 带
，
加拿大育

空的 ���������户��� 带和纽芬兰的 �，������户��� 带
。

茅坪组中部的 ���，
������

“ �一���’���。 ��“ � 带所含的笔石
，

除从 下 带 上 延 到 本 带 的

�，�，�����户，�，
和 ��������户��� 外

，

呀新出现了 ��������户，“ �
，
�������户�“ �

，

并伴有 ��，��

������ ‘ ，
��������户�“ �

，
���” ����户‘ 。 ‘

等
。
本带与台山新厂组的同名带易于对比

。
与浙西

����������“ � ������“ � 带
，

皖南的 ���砂�����一�������户��� 层以及浑江的 ������户�，� 带

大体相当
。 ������ ������认为特马豆克阶的第三个组合是以 ������������ �，

。 ，����� 型�

占优势为特征
。
澳大利亚 ��卜 ，，

西伯利亚北部
，

加拿大育空和美国得克萨斯等地相当于组合

���
��

�

，
�的笔石动物群

，

分别以 ������户，��
，
��������户，�� �“ 。 。 ������� ���

，
��������户���

��
。 ， 。��，，

型�为代表
，
����多����，，

和 ��夕����户，，了 是常见的伴生分子
，
这和本带动物群总

貌是相似的
。

茅坪组上部的 ����������， �一���� ����户�“ � 带
，

以 ����������“ �
，
���，����户�“ � 和

������������ � 等的大量出现为特征
。
���“ �������“ � 等的绝灭和少量 ����� ������“ � 等的

出现
，

显示其笔石动物群面魏与上下带的差异
。
广东台山和浙西的 �������

�
�� “ �一

��
口 。 。 ��。

�

户�、 � 带
，
皖南的 ��������户�“ �二��

������ 带以及澳大利亚的 ��� 和美国得克萨斯的 汉����
�

���户‘ “ ‘ 一���” ����户�“ � 带 ���
����，

����� �����
，
����� ������

，
�����

，

加拿大育空地区的

����口������� 带或 ��夕������，�一������������ 带 ��
������

，
����� ������� ��� ���� ，

�����等
，
由于均产较多的匿笔石和枝笔石而与本带相当

。
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综上所述
，
茅坪组笔石动物群在国内与粤北

、

湘中
、

赣西北
、

皖南
、

浙西相似
，
同属华南型动

物群
。
在国外则与北美

、

大洋洲的笔石动物群相似
，

同属太平洋型动物群
。
茅坪组的笔石动物

群中
，

除个别正笔石外
，

全是反称笔石科的分子
，
既无 ���，�口。 。 � 。 ，

也无 �������
�������� 分

子
，
笔石体一般瘦小

，

这可能和当时的动荡环境及海水中有机质的贫乏有关
。

属 种 描 述

反称笔石科 ����呀
�������� ����

��，
�，��

十字笔石亚科 �恤������������ ��
，
����

十字笔石属 ����� ������������� ������，
����

均分十字笔石 ������������� ���������吕 ������

�图版 �， 图 ��插图 ��

��今� ���“ �������� � �����才。 仍�了 ��侧� � �，
�� ������� ，

�
�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一��
�

���� �宕�� �������“ � �������仍 “ �，
��

，
�� ��� ����， ��

�

���一���
， ��

�

�， ����
�

�一��， �������
一

���
�

��
�

有 �个标本
，

保存于灰黑色硅质板岩中
。
笔石体较大

，

向四周均分展开
，
直径 ���� 左

右
，

分枝 �次
。 �个原始枝分别长 �

�

���
、
�����

、
���� 和 ����

。
分枝距离逐渐增加

，

二

级枝长 �
�

�一�
�

���
，

三级枝长 �
�

�一�
�

���
，
四级枝长 �一���

，

个别标本保存有 �级枝
。
枝

细
，

正面保存时宽 �
�

���
，

侧面保存时宽 �
�

��� 。
分枝角从始部向末部逐渐减小

，

原始枝夹

角近 �。 。 ，
二级枝 ��

“
一��

“ ，
三级枝 ，�“

左右
。
枝在始部较直

，
在末部微弯曲

。

胎管保存不清
。
正胞管直管状

，

腹缘直
，
口缘平

，

掩盖 ���一 ���
，
�

�

��� 内有 �个正胞

管
。

层位 ���������户�“ �一��������户�二� 带至 ���，����户�二，一����������，
带

。

擂图 � �，�二���，�户��� �￡‘ 丙。 盆�� “ ， ����� �
插图 � �，。 ，��了����，， 沙子‘ 玉��。翩

� ��，�肠， ��七�二
���
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开放均分十字笔石 ������������� ���������� ������� ���������

�图版 �， 图 �，���插图 ��

一��� ��� 。 ，������二， ���无���， ，� ���
�
�����，� ������ ��� ，

�
�

���， ��
�

��
，
����

�

��
，
�� �

���
�

���
�

���� ���“ �������“ � ���几���� � ‘ ���
�
�户�，�“ �

，
������ ，

��
�

��一��
， ��

�

���
，
����

�

�，����
�

����
，
���

�

�
�

�，�� �，�二 ������，，� ���人����� � �����，�
�

汪啸风等
， ���一���页

，
图版 �， 图 ��插图 �。

有 �� 个标本
，

呈薄膜状保存于灰黑色硅质板岩中
。
笔石体中等大小

，
直径 巧

�

�一����
，

分枝 �次
，

保存有 �� 个末枝
。
分枝距离不规则

，
�个原始枝中

， �个较短
，
长 �

�

���
，

由 �一�

个胞管组成 ��个较长
，
长 �

�

�一���
，
由 �一�个胞管组成

。
二级枝长 �

�

�一�
�

���
。
三级枝

长 �一���
。
枝纤细

，
宽 �

�

�一�
�

���
。
分枝角随分枝级别的增高而减少

，

原始枝夹角近 ��“ ，

二级枝夹角 ��“
一��

“ ，
三级枝夹角 ��

“
一��

“ 。

胎管仅在幼年体标本上可见
，
呈尖锥状

，
长 �一�

�

���
，
口部宽 �

�

���
，

顶端具线管
。
正

胞管为直管状
，

腹缘与 口缘微凹
，
口尖明显

，

倾角小
，

掩盖 ���
，
��� 内有 �个胞管

。

层位 同前一种
。

细小十字笔石 ��
����������� ������ �����

��

�图版 �， 图 ��图版 ��， 图 ��插图 ��

���� ���� �������“ � �。 月 “ �， �������
，
�

�

��
�
��

�

�
，
���

�

�， ����一����
�

��
，
�

�

���� ���� ������布“ ， �，称 “ ��
，
����

，
�

� ，��，
����

�

�一�
，�

�

���， ���� ��窟���宕“ � �‘ 月 “ ��
，
��

，
�� ��� ����

， �
�

���
，
��

�

�
，
����

�

��， �����
�

�
，
����

�

�，�，�，������
一

���
�

��
·

有 �个标本
。
笔石体小

，
直径 ���

，
由水平伸展的 �个原始枝组成

，
分又 �一�次

，
保存

有 �个末枝
。
原始枝长 ��� 左右

，
分枝角中有 �个为 ���

“ ，
另 �个 ��。 。

二级枝保存不完

整
，
最长的 ���

，
分枝角 ��。 。

枝纤细
，
宽 �

�

�一�
�

���
。
正胞管直管状

，
倾角约 ��

“ ，
��� 内

有 �个胞管
。

层位 �����。 ��。 �，“ �一�，������夕，，，
带

。

美丽�字笔石�新种� ������������� �������� ��
�

���
�

�图版 �
，

图 究 插图 ��

有 �个标本
，

保存于灰黑色硅质板岩中
，
呈薄膜状

。
笔石体直径可达 ����

，

两侧对称
，

分

枝 �一�次
，

保存 �� 个末枝
。
�个原始枝作正十字形均分展开

，
其中 �个较短 ��

�

�一�
�

����
，

由 �一�个胞管组成 �另 �个很长 ��
�

�一，���
。
二级枝长度近相等

，

约 �
�

��� 左右
，
末级枝

短
。
各级枝的宽度较均匀

，
为 �

�

��一 。
�

���
。
原始枝分枝角 ��

“ ，
�个二级枝的分枝角 ���“

，

另 �个 ��“ ，
三级枝的分枝角 ��“ 。

胎管在笔石体中央保存成一圆点
。
正胞管直管状

，
长 ���

，
口部宽 �

�

���奋掩盖 ���
，

���� 内有 ��一��个胞管
。

比较 在笔石体两侧对称的外形以及原始枝的特征方面
，
新种容易与本属其 它 种 相 区

别
。

层位 ���“ �����户，“ ，一�，������户��� 带至 才�������户，“ �一�������户�“ � 带
。
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�刀���
‘ �������

插图 � �了�，�������� � ��。 ，�� ������ � 插图 � ��� “ �������“ � �
��� �‘ �了 ��

·
���

·

�
�

正模标本 ��卜刁
， �

�

副模标本 ��
，� �。
�

磨棍笔石属 ����� ������������ ������ ������������
，
����

最北方磨棍笔石� ������������ �少砰
�������� ���� �����

���������

�图版 �
，

图 �，��插图 ，�

���� ����������“ ， 再夕������。 “ � ���� �� ������������
，
��

�

��一��
，
��

�

�
，
����

�

�，�
·

有 �个标本
。
笔石体小

，
直径 ���

，
由 斗个不再分枝的原始枝组成

。
各枝直或微曲

，

其

中 �枝较长
，
长 �一���

，
另 �枝较短

，

长 �
�

�一���
，

枝宽 �
�

�一�
�

���
。
相邻笔石枝以 ��

“

插图 ， ��������户�，� ���，����君“ ，� ���� �� ������，�����
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夹角自胎管处展开
。
胞管为细长的直管

，

倾角极小
，
�

�

��� 内有 �个胞管
。

比较 当前标本的 �个原始枝在始部未构成标准的十字形
，
因此暂将其有疑问的归人此

种
。

层位 才��，。 ���夕�。 �一�������，，�� 带
。

反称笔石亚科

反称笔石属

马滩反称笔石

�������������� ������，
����

����� ������������ ������
���

，
����

������������ ���������� ������
���

�图版 ��， 图 ��

���� � ” 亩，�窟����“ ， 邢 ��� ” �称 ，�� ������ ��� ，
������ ，

�
�

��
，
��

�

�
，
����

� ，一 ��
， ����一����

�

��一�
，
�
�

���� � ” �，�君���，“ ， � �，�月 。 称���
，
����

，
�

�

���
，
����

�

�
�

�
·

有 �个标本
。
笔石体由 �个原始枝组成

，
直径 ����

，
均分 �次

，
保存 �� 个末枝

。
原始

枝长 �
�

�一�
�

���
，
二级枝长 。

�

�一�
�

���
，
三级枝最长达 ���

，
末级枝不发育

。
各级枝的宽

度均匀
，
�

�

�一�
�

，�� 。
分枝角不均匀

，
原始枝分枝角近 ���“

，

其它各级枝分枝角 ��“
一�。

“ 。

胞管保存不清
，

仅在个别枝上见直管状的正胞管
，

长 �
�

���
，
口部宽 �

�

���
，
腹缘直

，
口缘

平
，

倾角小
，

掩盖 ���
，
��� 内有 �个胞管

。

层位 �，� “ �������“ �一������������ 带
。

精细反称笔石 ������������ ����������� ���，� �� ���
���

�图版 �
，

图 七 图版 ��
，

图 �� �插图 ��

���� � 月该��宕��户�“ ‘ �������“ �“ � ������ �� �������， �
�

���
，
��

�

���
，
����

�

�
，
����

�

���
，
���

�

�� ����·����
�

��
卜

�
，
�一�

�

�一�
�

���� 汉移 ‘�����户�“ ， �亡�����匆�“ �
，
���。

，
�

�

���
，
����

�

�一�，�一�，�一�
�

���� � �苦，�君���，�� ���‘��，“ �“ �
，
��

，
�� ��� �����

，
�

�

���， ��
�

�，
���

�

��� ��
�

�
，
���

�

��� ����·����
�

��，�
�

有 �个标本
。
笔石体由 �个原始枝组成

，

其中 �个标本平伸展开
，
另 �个呈下斜状

。
下斜

状的笔石体高 ���
，

宽 ����
。
原始枝中有 �枝不再分枝

，
另 �个枝分枝二次

。
各级枝宽度

较均匀
，
侧面保存的宽达 �

�

���
。

胎管圆管状
，

长 ����
。
正胞管长 �

，

���
，
口部宽 众���

，
腹缘微凹

，
口缘平

，
��� 内有

乡个胞管
。

插图 � ���，�考��户，二� ����� 。 �，�� � ������ �� ��。 � ���
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层位 ����������，��一�，��������二� 带至 ������������一����������� 带
。

理查森反称笔石 ������������ �����������������

�图版 �， 图 ��图版 ��， 图 ���插图 ��

���� 才月玄‘ �窟��户�“ � ���������称亩����� � ，
��

�

���一���
，
��

�

�
，
���

�

�� ����一����
�

��
，
�

�

���� �月�了������“ � �������‘ �拐�
，
�� ���� � �� ，

��
�

���一���
， ��

�

��
，
���

�

��
�

���� �称�了。 君���盆“ ‘ ，�‘ �� ������
，
������ ，

��
�

�弓一��
， ��

�

�
，
����

�

�一��
， ����一���

�

�
�

���� �界言�����户�“ � ，��人� ��了。 月萝
�

��
，
�� ��� ����

，
�

�

���
，
��

�

�
，
���

�

�
�

有 �个标本
，

其中 �个保存较好
。
笔石体由 �个原始枝组成

，
直径 ���

，

原始枝长 �
�

�一

�
�

����
，
均分 �次

，

保存 巧 个末枝
。
二级枝长 �

�

�一�
�

���
，

分枝角 ��
“
一��

“ ，
三级枝长 �

�

�一

�
�

���
，

分枝角 ” 。
一��

。 ，
四级枝分枝角约 ��

“ 。
各级枝宽较均匀

，
�

�

�一�
�

��� 。
正胞管直管

状
，
长约 �

�

���
，
口部窄

，
��� 内有 �个胞管

。

层位 ����������，，，一�，���考������ 带
。

八�认
妇

�斌山�
�一一�一����

插图 � � �����” ����� ，��人� ����，� ����� �

致密反称笔石 ������������ ��������� �����
� �� �������

�图版 ��， 图 ，，���

���� � ” ��������“ � ���户���“ � ������ �� �������， �
�

���
，
��

�

���
，
王���

�

�
，
�
�
�

，
�� ����一����

�

咯�一�
，
�

�

���� � ” �，����户，�， ��仍�� �，“ �
， ��

，
� � ��� ����

，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

�
，
�

，
�

，
��

�

仅 �个保存较好的标本
。
笔石体小

，
直径 �

�

���
，

由 �个原始枝组成
，

分枝三次
，

保存 �

个末枝
。
原始枝很短

，

长 �
�

�一�
�

，�� ，

二级枝长 �
�

�一 �
�

���
。
枝宽 �

�

�一�
�

���
。
胞管圆管

状
，

长 。
�

���
。
正胞管直管状

，

长 �
�

���
，
口部宽 �

�

巧��
，

腹缘直
，

具口尖
，

倾角 ��。
一��

” ，

��� 内有 ，个胞管
。

层位 才���口��。 户�。 �一�������户�� � 带
。

广东反称笔石 ��亡��������� �������������� �
���

，
��� �����。

�图版 ��， 图 ��

���� 才 ，������户�� � 君。 � ����，�。 。 ，�� �
� ��

，
��� �� ����

，
汪啸风等

， ���页
，
图版 �， 图 ，�擂图 ‘ �

���� � 那玄��君����“ ， ��� ” ���月�，招 ���
，
��

，
�� ��� ��� 。

，
�

�

���， ��
�

�
，
����

�

�
，
�� ��

·

�， ���‘
�

��一��， ��
�

�
，
���

�

�
�

有 �个标本
。
笔石体小

，

直径 �一�
�

，�� 。 �个原始枝以 ���
“
夹角均分展开

，
各自分枝 �一
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�次
，
有 �一�个末枝

。
原始枝分别长 �

，

���
、
�

�

���
、
�

�

‘�� ，

二级枝长 �
�

。一�
�

���
。
分枝

角 ���一���。 。
宽 ���一�����

。
正胞管直管状

，

长 �����
，
口部宽 �

�

���
，

腹缘直
，

倾角

��”
， �

·

��� 内有 �个胞管
。

层位 ��������户���一�������户，。 � 带
。

路德受反称笔石 �� ‘��������� ����������������

�图版 �， 图 ��

���� �招���������了 �“ 口��娜�月 ” � ����� � ，
�

�

���， ����
� �
一

�
�

���� � ” �国������“ � �匆���份 � 月 月�
，
����� � ，

�
，

��
，
��

�

�
，
���

。
�

�

���� 才移������户�“ � �“ ，��仍 � ” ” �
，
��

，
�� ��� ����

�
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

�
�

�� ��
�

�
，
����

�

一
�

，
�

�

仅 �个标本
。
笔石体小

，
下斜生长

，

分枝一次
。
�个原始枝分别长 �

�

���
、
�

�

���
、
�

�

���
，

枝宽 �����
，

分枝角 ���。
一��。 。 。

二级枝长 。
�

�一�����
，

枝宽 �
�

���
。
胎管直管状

，

长

�
，

���
，

顶端具线管
。
正胞管直管状

，

长 �
�

���
，

腹缘与 口缘均较平直
，
��� 内有 �个胞

管
。

层位 ������������一�����，����� 带
。

三笔石属 ����� ����������� �
����� ，

����

加拿大三笔石 ����������� ���������� ��������

�图版 �， 图 ���插图 ��

���� ���������“ ， �，��，丹��� ������ ，
�� �������，

�。
��

，
����

�

�一�
�

���� ����������� �，�� 。 移���
，
������� � � �

�
�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一斗�
�

���� ���������“ ， �� ” ����，�’，，
����� � ，

�
�

��
，
��

�

�� ����
�

��一��� ��
�

�
，
����

�

�， �， ����一����
�

��
， �

�

���� ���������“ � ��招��� ” ���
�
��

，
�� ��� ����

，
�

�

几���
，
��

·

�，
���

�

�� ��
�

�，
����

。
�一�

�

有 �个标本
。
笔石体由 �个直或微曲的枝组成

，

分枝角 ��
“
一���“ 。

枝长 ���一�
�

���
，

宽

。
�

���
。
正胞管直管状

，

腹缘直
，
口缘平

，
长 �

�

���
，
口部宽 �

�

���
，

倾角 ��“
一 ���

“ 。 ，��

内有 �个胞管
。

层位 才��，口��。 户，�，一�������户��� 带
。

插图 � �������户‘，� ��，��‘ ， ��， ���� �� 插图 � �����，���。 ， ��， �人� ���，�亩� �
���

，
��� �� ����
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苔醉笔石属 ����� ����������� ��������
，
����

新厂苔醉笔石 ��夕�������� ������������� �
���

，
��� �� ����

�图版 �， 图 ���图版 ��， 图 �，��插图 ��

��夕����户�� � ��� �人�，��� �宕， �
� ��， ��� �� ���� � 汪啸风等

， 呼��页
，
图版 �， 图 �，��插图 �。

有 �个标本
。
笔石体由 �个原始枝组成

，

高 �一�
�

，�� ，

宽 �一���
。
原始枝长卜

�
�

�

，

宽 �
�

�一�
�

���
。
分枝角 ��

“
一��

。 。
原始枝行均分

，

分枝距离不甚规则
。

胎管长锥状
，

长 �
�

���
，

顶端具线管
。
胞管直管状

，

腹缘直
，
口缘平

，
��� 内有 ，个胞

���
卜 。
����管

层位 ����������“ �一���������“ � 带
。

匿笔石亚科 �������������� ��
，
����

匿笔石属 ����� ������������ ������，
����

亚洲匿笔石 ������
����“ � ��������� ��

�图版 �， 图 ���图版 ���， 图 �，��� 插图 ���

���� ���������留“ � �，������� �� ，

穆恩之
， ��页

，
图版 � ，

图 �一�
。

���� ��口�������，� �����矛�“ ，，
汪啸风等 ， ���一���页

，图版 �， 图 �，��插图 �。

有 �个标本
。 。

笔石体小
，

长 �
�

夕一�
�

，�� ，
两主枝分枝角 �。 “

一��
。 ，

其中一个主枝的第

�个或第 �个胞管生出侧枝
，

有的侧枝又行分枝
。
主枝宽 �

�

�一�
�

���
，
侧枝宽 �

�

���
。

胎管长锥状
，
长 �

�

，�� ，
口部宽 �

�

���
，

顶端伸出纤细的线管
。
正胞管直管状

，

腹缘直
，

口缘平
，

掩盖 ���
，
��� 内有 �个胞管

。

层位 ����������“ �一���。 。 �����“ � 带
。

插图 �� ������，��，�� �，�����。 ， � �
插图 �� ��亡������了�� 沙��布����君 ��

·
�

�

�����

维多利亚匿笔石 ������������ 口�������� ��
�

�
�

�����

�图版 ���， 图 �，��插图 ���

���� ����������“ � ，�����矛�� ��
�

�
�

�����
，
�����， ��

�

��一��
�

���� �甘。 �������，， ，云�������，
汪啸风等

， ，��页 ，
插图 ���

有 �个标本
。
笔石体小

，
两主枝长 �一�

�

���
，

自胎管近 口部处生出
，
各枝自第 �

个胞管后分枝角增大
，
同时各自生出侧枝

，

有的侧枝又分枝 �一�次
。
枝宽 。

�

�一�
�

���

或第 �
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胎管长锥形
，

长 �
�

，一�
�

���
，

顶部伸出线管
。
正胞管直管状

，

长 �
，

���
，

长为宽的 �倍
，

��� 内有 �一�
�

，个胞管
。

层位 ����口�，�户�“ ，一���� ����户�“ � 带
。

拉甫沃思匿笔石 ������������ ��������‘ �������
����

�图版 ���， 图 ��擂图 ���

���� ����������� ���即 ��忿人������� ����
��

�

���一�，�
，
��

�

��
，
����

�

�一 ��
�

���， 才了。 ���，�户，，， ���，���再�， 许杰
、
黄枝高

， �页，图版 �， 图 �一�
。

有 �个标本
。
笔石体由 �个主枝组成

，
其中一主枝在不同位置分出一侧枝

。
主枝微下斜

弯曲
，

长 �一����
，
宽 �

�

�一�
�

���
。
正胞管直管状

，

长 �
�

���
，

腹缘直或微凹
，
口缘平

，
侧

角约 ��
“ ， ，�� 内有 ，个胞管

。

层位 �‘ ����，���“ �一��� 。 。 ���户��，
带

。

插图 �� ��������夕�“ � ��户，���再���
� ���� �� �

�

克拉克匿笔石 ������������ ��������
�

�
�

�����

�图版 ���， 图 ��

���� ����������了 ����友��
�

�
�

� ���
，
� ����� ��� ���� ��，

��
�

�
，
���

�

�
·

���� ��君�������。 ， ����灸�
，
�����

，
�

�

���
，
��

�

��，
����

�

�
，
耳

·

���� 才�����，��考。 ， ����无了
，
��

，
�� ��� ����

， �
�

���
，
��

�

�
，
���

�

��� ��
�

�，
����

�

�
，
��

·

有 �个标本
。
笔石体小

，
由 �个主枝组成

，
枝直或微弯曲

，
长 �

�

�一�
�

���
，

宽 �
�

�一

�
�

���
，

分散角 ���“
一���

“ 。
第一对侧枝由两主枝的第一个胞管生出

，

侧枝又行分枝一次
。
侧

枝长 �
�

�一�
�

���
，

宽 �
�

�一�
�

���
。

胎管为圆锥状
，
长 �

�

�一 �
�

��玛
，
口部宽 �

�

���
，

顶端具线管
。
正胞管直管状

，

长 �
�

���
，

口部宽 �
�

��一�
�

���
，
腹缘微凹

，
口缘平

，

倾角 ��“ ，

掩盖 ���
，
��� 内有 �个胞管

。

层位 �������。 户�。 �一���������“ � 带
。

枝笔石属 ����� ������������ ������ �玉�������
，
����

纤细枝笔石 ������������ �������� ������������

�插图 ���

���� ���� ������� � �。 ， ���二 ，
�����

������
�

，
������ 。 ， ��

�

���� ���� �����才。 � 不。 � ���， �，
汪啸风等

， ���页
，
插图 ���

。

有 �个标本
。
笔石体由 �个原始枝组成

，

�一��
，
����

�

�
，
�

·

正分 �次以上
，
直径 ��一����

。
原始枝长
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�
�

���
，
宽 �

�

����� � 二级枝长 �一�
�

���
，
宽 �

�

��� �三级枝长 �
�

，一�
�

���
，
宽 �

�

�一�
�

���
，

四级枝长 �
�

��二
，

宽 。
�

���
。
分枝角从始部向末部逐渐减小

，
二级枝分枝角 ��“

一��
“ ，

三级

枝在 ��。
一��。 ，

四级枝分枝角 ��“ �

�

胞管为直管状
，
腹缘微凹

，
倾角小

，，�� 内有 �个胞管
。

层位 �����多���，“ �一��口 。 ������。 ，
带

。

插图 �� ��� � �考���了，， ��� ，��� � ���
��二 ������ 插图 �� ��� ” ����夕了，了 ��

亡公���� �
�

�
�

� ���

弯曲枝笔石 ����������“ � ����泥��� �
�

�
�

����

�插图 �斗�

���� ���招����产�“ � ����￡��� �
�

�
�

����
，
��������� ， �

�

�日�
，
��

�

��
，
����

�

�一�
·

���� ���， ������，� ��
�� ‘���，

�����
，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

�
·

�，�� ��口�������，� ��‘ �����
，

汪啸风等
， ���一，��页

，
图版 �， 图 ���插图 ���。

有 �个标本
。
笔石体较大

，
平伸展开

，
分枝 �次以上

，

始部枝较
�

直
，

末部微弯曲
。
原始枝

短
，
长 �

�

�一 。
�

���
，’

二级枝长 �
�

�一�����
，
三级枝长 �一���

，
四级枝长 �一�

�

���
，

五级

枝长 ����
。
原始枝和二级枝宽 �

�

�一�
�

���
，
其它各级枝宽 �

�

�一�
�

���
。
始部分枝角大

，

向

末部逐渐减小
，

二级枝分枝角 ���“
一���“ ，

三级枝 ��“ 一��
“ ，
四级枝 朽

“
一��

“ ，
五级枝 ��“

一

��“ ，
六级枝 ��“

左右
。

胎管在笔石体中央呈圆点出露
，
胞管仅在个别枝上可见

，
呈直管状

，
长 �

�

�一 �
�

���
，

长为

宽的 �倍
，

腹缘直
，
具 口尖

，
掩盖近 ���

，
��� 内有 �一�个胞管

。

层位 才�。 �口尸�。 户�“ �一�����尸��户��� 带
。

广东枝笔石 ������������ �������
�����主� ��

，
�� �� ����

�图版 ��
，

图 ‘ �图版 ���
，
图 �，��插图 ��夕

���� ���月 �����多�� �“ �移窟��移�。 件，‘， ��， �� �� ����
，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

� ，，
�� ��

�

�
，
����

�

�， �
·

有 �个标本
。
笔石体小

，
水平伸展

，
两侧近于对称

，
直径 �一����

。
横索短

，
仅 ���一

�
�

��二
，
均分 �次

，
保存 �一�个末枝

。
二级枝长 �

�

�一�
�

���
，

分枝角 �。 “
一���“ �三级枝不发

育
，
仅 ���一 �

�

���
，
分枝角 ��

“
一��

“ 。
各级枝宽 ���一�����

。
正胞管直管状

，
长 �

�

���
，

腹

缘微向外凸
，
口缘平

，
倾角 ���

，
掩盖 ���

，
��� 内有 �个胞管

。

层位 ��。 ，�窟����“ �一���������“ � 带至 ��。 ������，，�一���������，“ ， 带
。
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插图 �� ���，������， � �“ �，������ 。 ��， ��
，
�� �� ����

台山枝笔石 �����������， ��应�������亡� ��
，
�� �� ����

�图版 ��
，

图 �，��图版 ���
，
图 ���插图 ���

���� ��� ” �������， ，���‘ �污�移，‘� ��， � � �� ����
，
�

·

��，，
��

·

�
，
����

·

�一�� ��
·

�
，
���

�

�
·

有 �个标本
。
笔石体小

，
直径 �一���

。
横索短

，
长 ���一�

�

���
，

宽 ���一�����
。
均分

�一�次
。
二级枝长 �

�

�一 �
�

���
，
三级枝长 �一���

。
各级枝宽 ���一�

�

��� 。
分枝角大致随

分枝级别增高而减小
，
二级枝分枝角 ��“

一��
“ ，
三级枝 ��“

一��” ，
末级枝分枝角 ��。

一��“ 。
正

胞管直管状
，
长 �

�

���
，
腹缘直或微凸

，

倾角小
， ��� 内有 �个胞管

。

层位 ������������一���������“ � 带至 ����������，�
一

����������“ � 带
。

，

���
�

�

插图 �� ���� ������，� ，��话
�， 。 。 ��， ��

，
�� �� ���� 插图 �� ��� ���������， 天�

������
������

开尔笔石属 �����
��

����������� ���������
�，
����

开尔开尔笔石 价
����������� ��������

������

���

���弓

����

����

����� ��，���� �

����份������“ �

���君���������

�图版

灸�
������� ��� ，

�
�

���一，，
��

·

�
�

天�
� ��� � ��

� ���“ �� ���
，

左�
� 。 ，�

，
�������

���，
��

�
�����

图 ���插图 ���

����
�

�
，
��

，
��一��

，
��� ��

�

�
，
����

�

�一�� ����一����
�

，�一�
�

�
�

���一�
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

�

�

���一���
，
��

�

��
�

����
�

�一�
， ����一���

�

�
�

有 �个标本
。
笔石体小

，
由 �个近平伸的枝组成

。
笔石枝长 ，一 ����

，
宽 ���一 �

�

��� 。
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胎管长锥状
，
其 口部常偏向第二个枝所在的一侧

。
正胞管直管状

，

长 �
�

�一�
�

���
，
口部宽

���一�����
，

腹缘微凹
，
口缘平或微内凹

，
刺状 口尖显著 �副胞管一般保存不清

，
仅在个别枝

上见有细而短的副胞管
，
出露于两个正胞管之间

。
��� 内有 ���个正胞彭

层位 �����尸��户，，，一�����尸����“ ，
带

。

古老开尔笔石 ��
����������� ����叮��� ��

�

�
�

�����

�图版 ���
，

图 ���插图 ���

���� ����������� ， �， 了�全，，，
��

�

�
�

� ����
，
�������

，
��

�

��一��
， ��二�一����

�

��
，
�

，
�

·

���� ���������户�� � ���
��

�

������� ���
，
�������

，
�

�

��
，
��

�

�
，
���

�

�
， ����一����

�

��
，
�

，
�

�

有 �个标本
。
笔石体小而纤细

，
由 �个下斜伸展或向下作弧形弯曲的笔石枝组成

。
枝长

�
�

�一�
�

���
，
宽 �

�

�一�
�

���
，

分散角 ���” 。
胎管为瘦长的直管

，
长 �

�

���
，
口部宽 �

�

���
，

口部偏向一枝
，
正胞管为细长的直管状

，
长 �

�

���
，
长为宽的 �倍

，
倾角小于 ��“ ，

掩盖约

���
，
��� 内有 �个正胞管

，
副胞管为细短的直管

，

位于两个正胞管之间
。

层位 才�。 �����户���一��������户��� 带
。

插图 �� ����������岁�， � 。 ��宁� ，，
��

�

�
�

� ����

亚洲开尔笔石�新种� ��
����������� �����‘�“ � ��

·
���

·

�图版 ���
，

图 �，�三插图 �，�

有 �个标本
。
笔石体小

，
由 �个平伸的枝组成

。
笔石枝长 �

�

�一����
，

宽 ���一�����
，

微弯曲
。
胎管长锥形

，
偏向第二个笔石枝

，
长 �

�

�一�
�

���
，
口部宽 �

�

���
。
正胞管直管状

，

长
�

�

���
，
口部宽 �

�

����
，

腹缘直
，
口缘平或微内凹

，
刺状 口尖显著

，
倾角 ��� 左右

，
掩盖近

���
，

��� 内有 �个正胞管
。
副胞管为细小直管

，

长 �
�

�一�
�

���
，
位于两个正胞管之间

。

比较 新种的外形与 �
� 。 形�宁“ ，�

��
�

�
�

����� 相似
，
但前者个体很小

，
笔石枝平伸

，
胞

�

管 口尖显著
，

部分延伸呈刺状
。
新种与 �

�

�，。 �‘ 及���
�
��

��
�� 也很相似

，
但后者两枝下斜伸

展
。

层位 ��。 �������“ �一�������。 ��“ ， 带
。



�‘妞 古 生 物 学 报 �� 卷

�

������� �

插图 �� ���������户�，�

�
�

正模标本 ��
。 � �
�，

� ‘ 忿��，��� ��
。
�� �

�

�
�

副模标本

对笔石科 ���了�呀
�������� ��，

����

对笔石属 ��

��
� ��方�

�������� ���
��

，
����

对笔石��未定种������
�������� � ��

�

�图版 ���
，

图 �峪，���

有 �个标本
。
笔石体小

，
仅保存 �个笔石枝

，
另一枝始部隐约可见

，
�枝下斜生长

，

分散角

���“ ，

有一个标本在距胎管 �
�

，�� 处转向上斜生长
，
使笔石枝呈弧形

。
枝长 ��一�� ��

，

始

端宽 �
�

���
，
向末部均匀增宽

，

末端达 �
�

���
。

胎管长锥形
，
长 ����

，
宽 �

�

�，�� ，

顶端伸出一个线管
。
胞管直管状

，
倾角 ���一��“ ，

腹缘直
，
口缘平

，口尖发育
，
掩盖 ���一���

，
��� 内有 �个胞管

。

讨论 从当前标本的胎管偏向第二枝等特征看
，
很像 ��� 。 ，口�，。 ��“ 了

，

但未见副胞管
，

暂

归人对笔石属
。

层位 左了。 �口��。 户�“ �一��������户��� 带
。
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�
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���一���
�
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�
�

�
�
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�

�
·

��������
�

���
�
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�
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�������
，
�

�

�
， ����� ��细

���� ����������� ����� ����� ���厂���厂�
，

��
����

�

�� ��������
，
�

�

�， �������
，
�

�

�
�

���

����吕
，
�

�

�
·

�
����

� ���������� ������� �� ������ �� �
�

�
�

�
，

������ ����
�

���
�

��������， ��� ��一��
�

�� ��
一

��
� ，
�� �

��一�� ��� ���� �� ，
����� ����������� ��

���� ����������� ������������ ����� ����� ���，���
，
����于

��吧
�

��������������
�

���������
，
�� ���一���

�

������ ，
�

�

����� ���� ���� ������
������ ���������������一��

�

���� ����
�

�������
� ，
�� ���一���

�

����
，
�

�

�
�

��� �����
�������

，
�

�

�， ����
·

����� ���������� ����������� ���� ������
·

��
�

�������
一

��忿���
�

����
�

����
�

����， ���� �乡一��
�

��������们
，

�， ��牛�� ����������� �� ����� �������
�

����
�

���
�

�����
，，
��� �一���

�

���诊��
����，

� ����� �咖
� ����� ������������ ����������� ���� ���

们�
�

�������������
，
����

� ��一���
�
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�

�一�
�

����
， ��������� �� �� �������� �� �一�
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�

弓一����
， ��������� �� �� �

������� �� �一书 �������
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图 版 说 明

所有标本均采自江西崇义早奥陶世茅坪组
。
保存于赣州地质学校古生物陈列室

。
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�����登记号� ����
。
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�

��� � 犷�������了 ��月 “ �‘ �������

火 ��，
采集号� �卜

��登记号� ����
�
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�
�

又 �， 采集号� �卜
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�登记号� ����

。 ��
�

火 ��，
采集号� �

��，�

礴
�
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�� ，�登记号� ����
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�
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�
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，���登记号� ���� ��
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�
�
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�

火 ��， 采集号� �卜 ‘ �

�
�
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丫 一�， 采集号� �
�� �，�登记号� ���一。

登记号� ����
。

登记号� �����



� 期 肖承协等
�
江西崇义早奥陶世茅坪组的笔石 ���

� � ” �了�����才� �

火 ��， 采集号�
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。
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·
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�
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�
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�
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�
�
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，
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�
�
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�登记号� �，��。
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�
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丫 ��， 采集号� �卜
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�
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�
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�

丫 ��，
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�
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�

� ��了����户�“ 了 ����������� ������ �� �������

丫 ��，
采集号� �卜，�登记号� �����

�移滚‘ ������� ‘ �万��� ����� ‘ ���� ��

丫 ��，
采集号� �卜

。 �登记号� ����
�

��‘ ������了� ‘

�
�
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�
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�
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�
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�
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。 ��
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，� ��登记号� ����
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