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贵州台江中寒武世凯里动物群
’

赵元龙
‘，
袁金良�� 黄友庄

‘，
毛家仁��

钱 逸�� 张正华
�� 龚显英

��

�� 贵州工学院地质系
，

贵阳 ������

�� 中国科学院南京地质古生物研究所
，

南京 ������

�� 贵州石油勘探开发指挥部地质研究所
，

贵阳 ������

内 容 提 要

贵州中寒武世凯里动物群由 �� 个以上门类化石组成
，

包括棘皮动物
、

水母状化石
、

蠕虫
、

海绵
、

软舌螺
、

三叶虫
、

腕足类
、

单板类
、

菌藻类
、

疑源类
、

一些分类不明的化石及遗迹化石
。

这一动物群形

成于浅海陆棚环境
，

它是继我国已发现的
、

世界闻名的澄江动物群之后
，

在我国寒武系发现的另一

个布尔吉斯页岩型动物群
。

关健词 凯里动物群 中寒武世 布尔吉斯页岩型 贵州台江

����年 � 月
，

赵元龙
、

黄友庄
、

龚显英等在贵州台江县革东镇八郎
、

屯州一带测制寒武系

凯里组剖面时
，

除采集到大量三叶虫及海绵
、

腕足类
、

单板类
、

菌藻类
、

软舌螺等化石外
，

还在凯

里组中部意外地发现了数块完整的棘皮动物化石
。

以后数年间
，

赵元龙等利用学生毕业实习或

其他机会多次去八郎剖面采集化石
，

相继采集到水母状化石
、

蠕虫
、

双壳类等
。
����年春

，

笔者

在申请科研基金时
，

将其命名为凯里动物群
，

年底获国家自然科学基金及贵州省科技基金的资

助
。
����年 �� 月及 ����年 �月

，

课题组在�又郎剖面进行了两次较大规模的采集工作
，

获得了

很多棘皮动物及水母状化石
。
����年 �

‘

月
，

尹磊明作了疑源类样品的分析
，

发现了疑源类化

石
。

至此
，

凯里动物群已成为拥有 �� 多个门类的化石群
。

一
、

凯里动物群的组成

凯里动物群的产地是凯里地区台江县革东镇八郎村
，

西距贵阳和凯里分别为 ����� 和 ��

多公里�插图 ��
。

位于贵阳至湖南怀化主干公路北侧 ��� 处
，

交通方便
。

严格地讲
，

凯里动物群因含有较多的菌藻类化石
，

应称作生物群或化石群
。

不过藻类化石

数量有限
，
不是动物群的核心成员

，

况且菌藻类化石是在
“
凯里动物群

”
一名发表以后发现的

，

为避免命名上的混乱
，

故我们仍将其称作动物群
。

除了一些分类位置未定的化石和遗迹化石

外
，

凯里动物群含有 ��个门类化石
�
���多孔动物门��

��������海绵骨针 ����腔肠动物门����
�

�

国家自然科学基金及贵州省科技基金资助项 目
。

DOI ：10．19800／j ．cnki ．aps．1994．03．001



古 生 物 学 报 第 �� 卷

����������水媳纲
����蠕虫类��

����������触手动物类��
�
��

����������水母状化石 ，���软体动

物门�����
�����单板纲

、

软舌螺
、

双壳纲 ����节肢动物门��
����������三叶虫纲

、

大型双壳节肢

动 物
、

大型节肢动物
����腕足动物门���

����������无铰纲
、

有铰纲 ����棘皮动物门�����
�
��

���

�����海百合亚门始海百合纲
、

海扁果亚门海箭纲 ����菌藻类
，

包括蓝细菌门��������
�������

、

绿藻门����
���������������疑源类��

����������
。

初步统计
，

属和种的数量分别超过 ��个和 ��

个�包括 �� 未定种�
，

其中 �新属 �� 新种
。

四

、
�

、
�

�﹄一

川厂�

俨
、
黔

�
�

�、
·

﹃‘�’

、卜、

在动物群中
，

无论是属
、

种或是标本数

量
，

三叶虫均居首位
，

次为腕足动物
，

但动物

群的核心成员则是棘皮动物和水母状化石
。

棘皮动物大部分属种均具有发育的茎
、

曹
、

腕
，

并有 �块 �个个体以根相连的罕见标本
。

保存如此完整
、

数量如此之多的棘皮动物
，

在

我国尚属首次发现
。

其形态特征有别于北美
、

波希米亚中寒武统的始海百合类
。

水母状化

石保存较好
，

数量较多
，

与云南澄江动物群中

的 乃必“ 砧伏绍 ��
� ������孙卫国等

，
一����非常

相似
，

部分外环有一些大型双壳节肢动物
，

为

很好的生态标本
。

动物群中的软舌螺化石保

存比较好
，

有 �块既有直肠痕又具口盖伸缩

肌痕的标本�毛家仁等
，
�” ��

。

加拿大的布尔

吉斯页岩动物群和美 国犹他州 中寒武统

�伴���
页岩均含有不少蓝菌

、

绿藻 ��
������

，

����� ������
����� ，

����������� ������ ���

�������
，
�����

。

凯里动物群中的蓝菌
、

绿藻

蒸
�户补产

’

�

韶了
贵阳�����

��� 藻营刃革东
口 ‘」心 ���闭�

�面顶���

�
�

�

忆�

丹寨 户�扒
石� �� 之

罗甸 ‘

“

少
动物群产地
�� �����

插图 � 贵州凯里动物群剖面位置图

��� ������� ��� �������� ����� ���� �������

�������� ��� ����� �����

也比较多
，

两者的属种基本相同
。

动物群中常见的三叶虫有 犬毗白么
，

玩少曰哪尹昭
，

价，�奴
�户����

，

口如叨赫昭�叩姗脚初
，

凡娜必 等
，

具有明显的扬子区与江南区的过渡色彩
。

二
、

凯里动物群的时代

凯里动物群产于贵州台江寒武系凯里组中部
。

凯里组是扬子区与江南区之间的过渡区西

部�凯里相区�跨早
、

中寒武世的岩石地层单元
，

主要由灰绿
、

灰色泥岩
、

粉砂质泥岩组成
，

上部

及下部夹灰
、

深灰色中一薄层泥质灰岩
、

灰岩
，

厚 ���一����
。

经周志毅
、

袁金良等研究
，

由下而

上划分为 �个三 叶虫带
�
��� 五抽犯�咖挤巧娜

一

肠
砚挤刃尹吕 带 ���� 环认侧朋�尸�� 带 ����伪犷勿印对‘ 如

、 �认
�

尹曰如沼尹招 带 �����加由
砚她 夕妇饭卿� 带�周志毅等

，
�����

。

凯里动物群位于 汤笋勿阳神以路
一
�咖尹曰叮绍洲沼

带的 中 部 �插 图 ��
，

共 生 的 三 叶 虫 还 有 人饭欢初
，
口如朋心比

，
只卯姗户吕话

，
几卿如

，
刀脚俪卯

，

天砚咖笋
犯
神以邵 等

，

其时代为中寒武世�汕
泥。 乒招洲活

�

肠
泥

卿那 带含有大量全球分布的 肠认尹“ 哪�赵

元龙等
，
�����

、

大区域性分布的 及戒叱无必 及常见于下寒武统的 斤‘ 毋那奴即蒯如 等
，

与 ��诩记幼必
，

及如了哪如刀必
，

��
�

�卿沁 等三叶虫共生
，

作者建议将该带改称为 肠动尹“ 韶小勺
砚挤刃那 带

，

作为寒武
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纪华南过渡区凯里组及同期地层的第一个三叶虫带�赵元龙等
，
�����

，

时代为早寒武世晚期
。

由于 �翻浏朋吕洲洛 带所在层位厚度不大
，

有的作者甚至 已取消这一三叶虫带�尹恭正
，
�����

，

这样

价刃
�奴即加���

一

���尹翻��尹活 带实际上就是凯里地区中寒武统第一个三叶虫带
，

而位于该带中部的

凯里动物群的确切时代是中寒武世早期
，

相当于我国徐庄期早期�表 ��
。

系系系 统统 组组 层号号 剖面面 重要化石石 化石带及其他他

寒寒寒 中中 甲劳组组组 三叶虫
�

肠白甲血 触如如如

武武武 统统统统 � 月，叮讼�由 产岭�户户户

系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系

凯凯凯凯凯
�，，

冲工工
�三叶虫 无” 的由

�

向如脚甘幼幼 】叠膏膏里里里里里
�匀匀匀匀匀匀匀匀匀 二

份哪叫户 ��
，，，

组组组组组 ���
� 一」一一二 玲州必 ��

�����

舀舀舀舀舀
���� 一一丁一一一一一一

一一一一

国国
����������������������

卜卜卜卜卜卜协去去去去
����������� �������

������������一��下下下下

卜卜卜卜卜���
’
���

一

三叶虫 石甲翻咧响 印
���

舅舅�������������������������� � 月盯口叨娜由 ��
� ，
几州公 ��

··

���
�����������士透全全� 伪攀勿哪触如 ��

·· ‘

���
���������力力 二二召匕召二二二

身身
������������������������������誉誉誉誉誉誉誉誉誉
呻呻呻呻呻呻 �� � 一一�三叶虫 天瓦白公 乒众迎迎迎

馨厦厦卜卜卜卜卜刁刁刁刁刁刁刁刁刁 � 石甲幽叫户 刀种尹日砚到四活活活

鬓翼翼
�����������巨愁愁〔 肠笋勿印户如如如如

���������，，，，，，，，， ’

棘皮动物 肠
凌
似刀咕明 颇���

· “ �������

�����������… ���� ��
�

�
�

扔，哪咖 妙众璐璐璐璐

������������������������� ���
。
����

�

���
····

卜卜卜卜卜卜百泛
二二二水母状化石 及劝威韶助 州次腮戚戚戚戚

������������������������� ��
·
���

····

一一一一一一 一 一����蠕虫 �翻油应办此

�������任任任任任任叫叫叫叫叫
二二二二二二飞石三二二二二二

片片片片片片。洲洲洲洲洲
������������

��

一一一一一
卜卜卜卜卜卜誉愁愁愁愁愁
�����������一 � 一一一一一

卜卜卜卜卜卜瓜于于于于于

巨巨巨巨巨巨李李李李李
������������ 阵。子���

�

三叶虫 �如的赫留 ��
···

������������������������� � 伪脚欢即恤灿 仪爪�劣以绍绍绍���������
一����一 一一��� 八咧公 �山越越越

陈陈陈陈陈陈
，
于�������

舀舀舀舀舀舀尧尧尧尧
下下下下下 �

……
阵�洲洲 三叶虫 入肠脚秘 加墩泌哪哪

戛戛
统统统统统 一

………………………
及以圳以留 尹欢划曰活臼臼

叠叠
琴琴琴琴琴琴套手手 口知以诫汤 �公如祖肠毕周心���

’

���三三三三三三浴三三 卯翻如曰痴痴痴下下下下下下一 ����� 月威阮赤必 ��
�

���
�����

一一一一一一 ， 一一一一

灵灵灵灵灵灵鉴鉴鉴鉴
�����������

三令丢丢丢丢

清清清清虚洞组组 工翰翰 三叶虫 ��
���钾

�������

插图 � 贵州台江凯里组柱状剖面图

��� �������� ������� �������一������ �������� ����� ��������
� ������扭��，

�������
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表 � 贵州台江中寒武统下部的划分及凯里动物群的层位

��比�
������� �������

琳
������� �����

� ���加��� �� ����饭��
，
�������

，

�������������� ����� �������
���

系系系 统统 阶阶 岩石地层层 生物地层层

寒寒寒 中中 品品 娄山关群�下部�����
武武武 统统 乞 男男 ����������� ��

�������

系系系系 侧 召召召召
斋斋斋斋 曹曹曹曹

占占占占占占占

、、、、

复复
甲劳组组 月，司认�

怂咖 ���
���

州州州州 蓄蓄 �谧��� ��
�����

华华华华 县县县县县县县县县县县县县县县县县县县县县县县县县县县县星星星星星
凯里组组 �

净卿
如

�
���

���

����������������������� ������������

�访赞明肉呼
�

���沮咖
‘‘

毛毛毛毛毛庄阶阶阶 � 人溯卿�韶脚 �心����

下下下下 ������������� �
不几闭仍韶沙 、 ���

统统统统 �切������ …�
一

�
�。
���

��������� “
清虚洞组

”” 及戚反泥必 尹妇勿淤脱自 �劝����

“““““ ����������� ��
� ”””

三
、

凯里动物群的沉积环境

凯里动物群产于凯里组的中部
。

凯里组中部是由灰绿
、

黄绿色泥岩
、

粉砂质泥岩和少量薄

层至微层综灰色含黄铁矿白云质泥质粉砂岩所组成
，

少见波痕和扰动构造
。

根据众多保存完好

的三叶虫
、

棘皮动物
、

水母状化石
、

菌藻类的事实和遗迹化石研究的综合分析�杨式溥
，
�����

，

可以推断凯里动物群是生活在距岸有一定距离的地台浅海区
，

处于正常波基面之下
、

风暴波基

面之上较安静的水域
。

此外
，

含化石的层位有丰富的有机质
，

说明当时海水表层中的氧和水中

的含盐度正常
，

适合各种动植物的生存
。

但当台地浅水区受到风暴波浪扰动时
，

本区底质可以

受到轻微的影响
，

向陆潮下带的一些较粗的物质会被扬起并搬运到这个地区
，

因而形成泥岩和

粉砂岩的交替沉积
，

使得化石群的保存状况有好有坏
，

但都属于正常开阔海的沉积环境
。

四
、

凯里动物群的性质及意义

凯里动物群是继我国澄江动物群�张文堂
，
�����侯先光

，
��������� �� 以

� ，
�����之后被发

现的又一个重要的寒武纪动物群
。

因含有水母状化石
、

蠕虫类等软躯体化石
，

应属于布尔吉斯
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贵州台江中寒武世凯里动物群

页岩型动物群
。

凯里动物群中的软躯体化石
、

非三叶虫节肢动物化石虽远不如澄江动物群中的

保存完美
，

但却拥有我国首次发现的保存完整的寒武纪棘皮动物
，

以及大量的世界性分布的三

叶虫
，

具有独特的生物组合特征
。

在凯里动物群与澄江动物群之间
，

同一门类中相似或相同的

属种不多
，

这可能是时代差异所造成
。

凯里动物群的发现不仅填补了我国寒武纪化石宝库中某

些门类的空白
，

也是澄江动物群的极好补充
，

对于深入研究澄江动物群
、

开展我国早期后生动

物演化研究有着重要的作用
。

加拿大西部不列颠哥伦比亚省中寒武统布尔吉斯页岩动物群也拥有大量的软躯体化石
、

非三叶虫节肢动物
、

脊索动物等 ������� ������ ���������
�����

，
����

，
����� ������ �

�����
，

�����
，

相 比之下
，

凯里动物群显得门类少
、

属种少
，

但这两个动物群之间仍有许多相同之处
，

如

都具有棘皮动物
、

刺细胞动物
、

海绵动物
、

软舌螺类
、

三叶虫及菌藻类等
，

不少属种也完全相同
。

布尔吉斯页岩动物群有一个可能归入软体动物门的 �
�

�召��� �������
，

这一动物全身覆以鳞片

��������������� ������ ���������
�����

，
����

，
�

�

���� ������ ������
，
����

，
���

�

���
，

而凯里

动物群中有 �� 多块类似 叭�
。 鳞片的化石

。

这两动物群的时代都是中寒武世
，

通过三叶虫化

石组合对比
，

布尔吉斯页岩动物群的时代相当于徐庄期晚期或张夏期早期
。

因此
，

布尔吉斯页

岩动物群的确切时代要晚于凯里动物群
。

由于凯里动物群的时代介于澄江动物群和布尔吉斯

页岩动物群之间
，

因此对生物的演化以及研究澄江动物群和布尔吉斯动物群都有帮助
。

美 国西部犹他州等地的中寒武统含有多门类化石 ���
������

，
����� ������ ��� �������

，

����� ������ ������ ��� �������
，
����� �������

，
�����

，

与凯里动物群也有许多相似之处
。

除非洲
、

南美洲
、

南极洲外
，

其他各洲均有布尔吉斯页岩型动物群的分布 ������� ������
，

�����
，

凯里动物群的发现
，

又增加了一个布尔吉斯页岩型动物群的产地
，

为深入研究布尔吉斯

页岩型动物群
、

古生物地理
、

中寒武统洲际对比提供了重要资料
。

五
、

凯里动物群的研究方向

澳大利亚晚前寒武纪埃迪卡拉动物群和加拿大中寒武统布尔吉斯页岩动物群
，

经过长期

的研究现 已成为生物组合面貌清楚
、

举世闻名的动物群
。

澄江动物群从发现软躯体化石算起
，

至今也有 �� 多年
，

目前仍在深入研究之中
。

凯里动物群发现至今也有 �� 余年
，

但真正进行研

究才是近 �一 �年的事
，

因此凯里动物群的研究工作刚起步
，

有待今后采集更丰富的标本作深

入细致的研究
。

其中
，

有两个方面要特别给予注意 、

首先
，

要加强化石采集工作
。

过去的采集工作规模小
，

今后应进行大规模的采集
。

至 ����

年止
，

布尔吉斯页岩动物群采集的标本 已达 ������多件��
�����������

，
一���

，
�

�

����
。

澄江

动物群的采集工作采用推土机挖掘
，

采集的标本数量也非常多
，

而凯里动物群的标本才采集到

����件左右
，

相距甚远
。

加强采掘工作的 目的是要采集到更多的软躯体和珍稀化石
，

丰富动

物群的内容
。

除了在动物群产地继续大规模采集外
，

还应在华南过渡区凯里组同期地层中搜

寻
、

采掘
。

目前
，

黔东北部分地区中寒武统相应地层中
，
已见到棘皮动物化石尊部碎片及蠕虫化

石
，

这给扩大寻找凯里动物群产地提供了线索
。

其次必须组织专门研究人员有计划的进一步开

展系统古生物学
、

古生态学
、

沉积
、

埋藏学和古地理
、

古气候学等方面的研究
。
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笔者在研究凯里动物群的过程中得到很多单位及个人的支持
、

关心
，

谨向他们致以衷心的

感谢
。

戴新春
、

李信善
、

廖善友以及贵州工学院地质系 ��一�� 级
、

��一�� 级的部分同学参加了

野外工作
�胡尚卿

、

任玉皋
、

杨荣庆
、

王长国
、

熊蕴芝
、

廖谨行等摄制化石照片
、

清绘图件
，

笔者也

一并向他们表示感谢
。

参 考 文 献

尹恭正
，
�����

寒武系
。

贵州省地质矿产局编著
�

贵州省区域地质志
，

��一�� 页
。

地质出版社
。

毛家仁
、

赵元龙
、

余 平
、

钱 逸
，
����� 贵州台江中寒武世的一些软舌螺化石

。

微体古生物学报
，
����

����一 ���
。

刘义仁
、
�����

湖南西部中寒武世早期蠕虫化石
。

古生物学报
，

�����
����一 ���

。

孙卫国
、

侯先光
，
����� �

云南澄江早寒武世水母化石
。

古生物学报
，

�����
����一 ���

。

孙卫国
、

侯先光
，
������

云南澄江早寒武世蠕虫化石—卫�况二����� ���
�

��
�

� 。

古生物学报
，�����

����
一
����

陈均远
、

侯先光
、

路浩之
，
�����

�

早寒武世带鳞片状的蠕形海生动物
。

古生物学报
，�������一 ��

。

陈均远
、

侯先光
、

路浩之
，
������

云南澄江下寒武统细丝海绵化石
。

古生物学报
，��������一 ��

。

张文堂
，
�����

澄江动物群及其中的三叶虫
。

古生物学报
，
�����

����一 ���
。

周志毅
、

袁金 良
、

张正华
、

吴孝儒
、

尹恭正
，
����

�

贵州寒武纪地层的分类及对 比
。

地层学杂志
，
��������一 ���

。

罗惠麟
、

张世山
，
����

�

云南晋宁
、

安宁地区早寒武世蠕形动物及遗迹化石
。

古生物学报
，

�����
����一 ���

。

钱 逸
，

����
�

华中西南区早寒武世梅树村阶软舌螺及其他化石
。

古生物学报
，���������一 ���

。

侯先光
，
�����

�

云南澄江早寒武世两个保存附肢的节肢动物
。

古生物学报
，���������一 ���

。

侯先光
，
����

� �

云南澄江早寒武世大型双壳节肢动物
。

古生物学报
，���������一 ���

。

侯先光
、

孙卫国
，
����� 澄江动物群在晋宁村的发现

。

古生物学报
，
�������一 ��

。

赵元龙
、

黄友庄
、

龚显英
、

戴新春
，
����

�

贵州凯里地区早中寒武世凯里组的 刀口肠护砚咖
� 。

古生物学报
，” ������一��

。

赵元龙
、

袁金 良
、

张正华
、

毛家仁
、

黄友庄
、

龚显英
、

主 昆
，
����� 华南寒武系过渡区凯里组及同期地层的初步研究

。

地层学

杂志
，���������一 ���

。

薛耀松
、

唐天福
、

俞从流
，
�����

贵州晚震旦世陡山沱期具骨骼的动物化石的发现及意义
。

古生物学报
，
���������一 ���

。

霍世诚
、

舒德千
，
�����

中国南部寒武纪高肌虫
。

西北大学出版社
。

������
，
�

�

�
�
��� �������

，
�

�

�
� ， ����� �������� ��� ������������ ������ ������ ��������

户

���视已
如 ������������� ����������

�������������� ������� ����� �������
�

�������
�

�������
�

����
�

������， �����， ���� �一 ��
�

������
， �

�

�
�

�
� ，

����� �������� ���������� ���� ��� �������� �� ����� ����� �����������������
�

�������������
，
��� ���一 ���

�

���� ��� 一���� ， ���������
， �

� ，
���������

，
�

�

��� ��� ����
一
�����，

����� ���������� ����一�阅�
�� �����

�

����
�

�����
�

���
�

���

����
� ， ����

� �一 ��
�

������ ������ ， �
� ，

����� ��� ������� ����� ������� ��������������
�

�
�

���
�

����
�

����
� ， ��� ���一 ���

�

������ ������
，
�

�

����� ��� �����
� �������� �������� ” 飞别榷��姐 淤

，�卯�� ������������� ��� ������� ����� ��� 口列卯护雨 ����� ，

������� ��������
， ������

�

����
�

�����
�

�
�

���
�

����
� ， ����� ��一 ���

�

������ ������ ， �
� ，

����� ������� ����� ������ ��� ��� �������� ���一����� ������� ， �一�� ���一 ���
�

������ ������ ， �
�
��� ������� ， �

�

�
� ，

����� ������ �������� ���������� ���
����� ��������

�� ������� ���� ���� �四�
�

�

�������
�

�������
�

����
�

������ ， ����� ， ���� �一 ��
�

������ ������，
�

�

��� �������
， �

�

�
� ，

�����
���� ����一������ ������� ��� ����� ���� ��� ������ �������� ������ ��� �������

��������
�

�������
�

�������
�

����
�

������ ， �����， ���� �一 ��
�

������ ������ ，
�

�

�������������� ， �
�

�
� ，

����� ��� ������� ����� ������� �����
�

������
�

��
� ， �‘ ������ ���一 ���

�

������ ������，
�

�

������������
�� ，

�
�

�
� ，

����� ������� ����� ������� ����� ， � ���������������� �� ���� ������������
，
�������

��������
�

����
�

����
�

���
�

����
�

���
� ， ��� �一 ��

�

�����
， �

�

�
� ， ����� ������ ����� ������� ����� ������

� ���������
�

������� ��������
�

���������������� ��
������� ， �� �一 ���

�

������� ， �
�

�
� ，

����� ������ �������� ���
������� ���� ������� ����� �������

�

�
�

�������
� ， ��� ���一 ���

�

������� ， �
�

�
� ，

����� ������ �������� ������ ���������
� �������� ���� ���� ����������������

�

�� ��������� �
�

�
�

��� ������



第 �期 赵元龙等
�

贵州台江中寒武世凯里动物群 ���

������ �
�

���
�

�� ��� ����� ��������� ��������� ��� ��� ������������� ������������� ����
�

��
�

��一 ��
�

��������� ��������
�

�� �����
�

������� ， �
�

�
�

��� ��������， �
�

�
� ，

����� 肠
�罗 ������� ���������

� ���� ��� ������ �������� ������
�

������
�

�������
�

������

����
� ， ����� ， ���� �一 ��

�

��������
，
�

� ， ����� ��������������� ��� ������������ ���������� �������
���� ���� ��� ����� �������能

�

������� ����� ��������
�

��
，
����

�

段��
� ，

������ ��一 ��
�

������
，
�

�

��� ������� ， �
�

�
� ，

����� � ��� ������������� ��� � ��� ��������� ���� ��� ������ �������� �� ����
�

����
·

������
�

�������
�

�������
�

�����， ���� �一 ��
�

�������
，
�

�

�
� ，

����� �������� ������� ��������������� �
�

������ �������� ����������
，
������������ ， ��������� ����

���������

��
�

�����
�

����
�

����
� ， ������ ���一 ���

�

�������
，
�

�

�
� ，

����� �������� 罗����� ��� ������������
�

������ �������� ��������
�

�����
�

����
�

����
� ， ������ ���一 ���

�

������
����� ， �

�

�
� ，

����� ��� ������� ����� ����� ������ ����� ��������� ���������� �������
�

�� ����������
�

�
�

���
·

�
， ��������

������ ， ����������������������������
，
���� ������， ��

�

��一 ��
�

������
�

������
�����

，
�

�

�
� ， ����� ��� ������� �����

�

���� ����
·

����� ���� ������
·

������ �������� ���������� �� ��������
，
�������

���� ����
一
������

，
���� ���

一
�������

，
��������

一��������
，

��� ���
一��� ‘�，

���� ��
�，，

����� �����
一
������������ ����

一
����‘ �

烧脚
�白了翻理��� �皮威恻

， �。 翻加配 八浏翻�幼 �� �代 ��《峨�夕夕， �、
明

�夕 ������

如
�

户�几“ 诬加加 �� 口代戒恻 ��� 尸创‘ 叨花攻而男
，
�刀面阴 。 �，幽

，

��
�
办�� ������

�故戒兮衣，赵 扭��妞���
，
矛乞记，。 必四� ��夕比护创现 了几妞卯姐�

勿
�
�� �胜饭刁勿乙 ， ��明

�� ������

、�、刃护、户��，︸��

��� ����� ��������
，
�������

，
������ ��������

，
����������

，
������� �����

一����

�������

� ������� �����
一���� �����

，
��������� �� ����� �� ����������� ，

���������� �������
， ������ ，

����������
， ���

�

��� ���� ���������� �� ��� ������ ��������� �������������� ������一������ ������
�

����������� �������
，
��������������

，
������� ��������

， ��� �������� ���������� �� ��� �������

�� ����
�

����������� �� ��� �����

��� ���������� �� �������� ���������
，
����� ��� �

���������少 ���������� ���������������

����������� ���������� �������������� ����������� ��������� ����������� ���������������
，

��������
，
���������� ������������� ����������

，
����� �������� ����������

，
����� ���������

��� ���

����������� �������������
，
������������ ���������������� ���

���������
，
�������������� ��������

��������������
，
������������� ��� ��������������

， ������� ��������� ���� �� ������ ��� ���� ��



��� 古 生 物 学 报 第 �� 卷

�������
， �������� ���� ���� �������������� ������� ����� ��� �������� �� �������������� ��� ���� �����

�������
�

��� ���� ����� ����� �� ���� �� ��������������� ��� ���������� �������
�

������� ， ��� �����
�

����� ��� ������������ �� ������ ��� ��������� ， ������������� ���� ���
����� ���������� � ����

��������� ������ ��� ������ ����������� �� ��� �����
�

����� ��� ���� ���� ������������� �
��������，

���� ������ ��� ������������������ ����
， �����

， ��� ����������� ����� �� ���� � ���� ���� ��������

����� ����������� ���� ����� ����� ��������� ��������
�

���� �������� ��� �������� ����������� ���

���������� ��� ��� ����� ���� �� ��� �������� �� �����
�

��� ���������� ������� ��� ���� ������ ���
�

������� �� ������� ���������， ���� ����� �������� ���������� ��� �� ��� ���� ������ �����������
�

�
�

���� ��� �����
， ��� ������� ���������� ��� ���� ������ ����������� ����� ���������� ��� ������� �����

��� ������ ���� �� �����
� �������� �� �����

�

����� �� ��� �������� ���� ������ ����� ��� ��������

��� �������� ������ ����� ��������� ���� �� ��
� ，

�����
�

�
�

��� �� ��� �����

��� ������� ����� ���������� ���� ������������� ��� ������ ��������� 伪夕
�
奴

℃刀触���
一

�胡�����
�声昭

���� �� ��� ������ ��������� �������������� ������一������ �����������������
，

��������� ������
�

�������������� ������� 口��刀。 面路�
，

��� ����� �� �����
� ��������

�

�� �������� ���������

兀。。 勿必 ，

凡卯亡必
，

而��
�尹胳

，
��

，

���尹���
，
刀趾沪���弹

，

���
·

������� ��� ��� ��

����� ��� 伪夕
�
奴

℃尹�����
一

�挑尹���即招
���� ， � ����� �������� ����� ���

�

�������� ��� ������ ������������ ����� ����� �������� ���������� ����

�� 五冶史�衣汤记
，

脚
记龙。 ���奴沦刀八功绍 ���� ���� ���������

�

���������
， ��� ���������� ������� ����� ������� ���

������� �� ��� ����� ����� �������� ��������
�

�
�

����������� ����������� �� ��� �����

��� ������� ����� ����� ���������� ��� �������� ��� ��� �� ������� ���� ��������
， ���������

��� ���������� ����
， ������� ���� ������� ��������� ���� ��� ������ �����

，
������ ������� ���������

�� ��
��

��������
�

����� ����
一
����� ��� ������

一
����� ������� ����� ���� ����������������� �������� ����

��� ����������� �������������� ����� � ���� ��������� ���������
�

������
一����� ������� ���� ������

���� ����
�

����� ��� � ����� ������ ��������� ������������� ����� �� ������� �����
�

��� �����
一����

������� ��������������� �������� ������� ���������� ����� �� ��� �������������� ����� ������������ �

���������������������� ���� ��������
�

�
�

������ ��� ������������ �� ��� �����

��� ���������� ������� �� ��� ������� �����
一���� �����

，
������� ���������� ����

一
������ �������

���� �� ���������� ������� ��� ������
�

��� ��������� ��� ������ ��� ��� ������ �������� �����������
�

�������� ��� ���� �� ����� ����� ������������ �� �������� ��� �������� ��������� ����� ����� �����

������������������ ���������� �� ��� �����
�

��� ����
一
������������� ��� ���一��������� ���������� ��



第 �期 赵元龙等
�

贵州台江中寒武世凯里动物群 ���

��� ���������� ��� ���� ���� ���� ����� ����� ���������� ����� ������
，
����� ��� ，

����� ����

�� ��
� ，

�����
，
��� ��� ���������� ��� �������� �����������，

���������� ���� ������ �����
，
�����砚

��� � ����� ������ ������������� ��� ������ ��� ������� ������� �������� ����������
， ����������

，

琉
�

��

��� ����������
，
���� ����� ��� ������������� �������� ��� ��� ������� �� ���

�

��� ���������� �� ��
�

����� ������������������ ��������� ��� ��������� ����� ���������� �� �����
�

�� ���������� ����

��� ������� �����
一���� ����� ������� ������ ���������

�����
，
����

，
�����

， ��� ���������� ����

�������� � ���������
一
������ ������� ��� ���一��������� ����������

，
������� ���� ������ ��� ������� ��

�����琢���
，
����������

， �������
， �����

，
���

�

��� ��� ��� �� ��� ���� �� ��� ������
�

��� ��������� �����

���������� ������� ��� ����� ����� ������ �������� ������� �����
一���� ����� �� ��� �����

·

��� ������� ����� ���� �� ������� ����� ��������� �� �������� ��������� ��������� ��������������
�

��
，
�������� ������ ��� �������������� ������������������� �������� ��� ���� ������� ��� ���

�

������� ���� �� ��� ����� ����� ���������� � ���� ��� ���������� ������
一��� ，

���� ���
一
��

，
����

���
一
��

，
�������

一
��

，
�

�

�
�

������
�����

，
�

�

������ ������
，
�

�

�
�

������
，
�

�

�
�

�������
，
�

�

���������
，
��

�

�
�

�������
， ��� ����������

，
��������� �� ���

一
���

，
��� �� ������ ��������� �����

��� ����� ����� ����������
， ���� ��������� ���� �� ��������

�

���� ����� �� ����������� ��� ����������

����� ���� ��� ��������������� ���������� ������� ��� ��� ������� ��� ������������������� ��

�������
�


