
第 ��卷 第 �期

���� 年 � 月

古 生 物 学 报
人��� ��������������� ������

���
，

��
，
�� 。

�

���
� ，

����

中 新 世 毛 蚊 科 新 种

—兼论
、

��������
“ �’� ��� “����� 的分类位置

张 俊 峰
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，
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内 容 提 要

记述我国山东山旺中新统山旺组双翅目毛蚊科 ��
。 ‘ �� 属 �新种和 ����

口

属 �新种
。
根据现代

毛蚊类的生态学知识推断了中新世山旺地区的古生态特征
。
同时

，
讨论了 ��

” ‘
��

。 ” ��行 。 �� ‘ 。 。 “ 。

的基本特征以及分类描述中存在的问题
，
认为不能把这个种置于纺足目

，
应归人双翅目的毛蚊科

。

关键词 中新世 山旺 毛蚊科新种

一
、

毛蚊科生态学概说

毛蚊科 �����
�������隶属于昆虫纲 ��

�������双翅 目 �����
���
�的长角亚 目 ��

����

�������
。
现生成虫小至中型

，

体色暗
，
具柔毛

，
似蝇类

，

但行动迟缓
、

不善飞翔
。
绝大多数种类

居住于森林地区
，

成虫多见于春季和初夏
。

某些种类白天活动
，
但大多数种类的飞翔现象常见

于黄昏至拂晓且在有光线的存水湾上
。
幼虫生活于腐烂的植物或土壤中

，
某些种类以植物根

为食
，

可能具食腐性
。

这个科的现生种和化石种均较丰富
。

地质历程是第三纪至现代
。
我国山东山旺中新统山

旺组中已有 �� 种报道�洪友崇
，
���允洪友崇

、

王文利
，
���丸张俊峰

，�����
，
加上本文所描述的

叉脉毛蚊属 ���
���。 ��

���������新种和毛蚊属 �����
� ��������� �新种

，
总计已达 ��

种
。
由于毛蚊具有特定的生境和成虫特定的繁盛季节

，
因此

，
在恢复山旺中新统硅藻土页岩沉

积环境和时间上具有特殊的指示意义
。
现在

，

我们可以更有理由相信
，
中新世山旺地区是植被

茂密的森林地区
，
林间具有类似古山旺湖的小型浅底湖泊

。
由于毛蚊化石绝大多数发现于质地

较纯正的白色硅藻土页岩中
，
而指示出当时的湖泊处于贫营养湖

，
外界注人湖泊的水量较少

，

泥质成分亦减少
。
推测

，
此时可能属于旱季

，

时间大约在 �一�月份
。
当时山旺地区的植被和

气候条件与现在完全不同
，
应属于亚热带的森林区

。

本文所描述的化石图版照片承蒙中国科学院南京地质古生物研究所胡尚卿摄印� 标本分

别保存在临胸县山旺化石保管所和山旺化石博物馆
。

二
、

新 种 描 述

毛蚊科 ���������� 幻
���

， ����

叉脉毛蚊亚科 ����浴��� ����
，
����

叉脉毛蚊属 ����� ��
���� ����

����� ，
����

宽翅叉脉毛蚊�新种���
���� ���������� ��

·
���

·

�图版 �， 图 此 插图 ��
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��
、 �

��� ���

插图 � ������ 户��������� ��
�

� ��
�

翅 ������
，
登记号� ��������

描述 一块雌蚊左侧保存标本 �黑褐色 �登记号
� �������� �正模标本�

。

头部缺失
。
胸部较小

，
与腹部近等厚

。
保存一中足和一后足

，
黑褐色

，
后足股节中部显窄

于基部和端部
，
与胫节近等长

，

端部具一对短距 �附节略短于胫节
，
第 �节长约为第 �节长的两

倍
，
余各节近等长

。
腹部粗壮

，
可分辨 �节

，
最厚处位于第 �

、
�腹节结合处 � 腹末尾须甚短且

宽
，
几乎呈平截状

。
翅短宽

，

长为宽的 �
�

�倍�上半部深揭色
，
下半部浅褐色 �翅脉黑色

，
均较粗

壮 � �。 约为翅长的 ���
，
止于前缘 ��端部止于 � 基部

，
后者黑色

，

长卵形 � ��
在近翅基部

���处由�分出� �
�
分叉明显较迟

，
位于 � 中部下方 � ����

基部几乎与 ���，
垂直

，
中部

和端部较直
，
斜向前缘

，

其长约 ����

长的 ����
�一� 几乎与 ���

�

分叉点至
�一� 之间的

���
�

长度相等��
�

与 �
�

的夹角大
，
在中部和端部彼此近平行 � �

�

基部折曲 ��� 长
，

中部

和端部细弱
，
与 ��� 端部明显分离

。

虫体长 �
�

����胸长 �
�

����腹长 �
�

��� �后足股节长 �
�

���
，

胫节长 �
�

���
，
附节

长 �
�

����翅长 �
�

���
，

宽 �
�

���
。

比较 这个新种颇似同产地的 ��
。 ‘ �� ��认耐 。 �����

，

但以翅明显短宽 �翅痣明显 ��� 分

叉较迟� ���
，
基部与 ���，

几乎垂直等特征与上述已知种可以区别
。

产地层位 山东临胸山旺 �中新统山旺组
。

双瓣叉脉毛蚊�新种���
���� 石�砂�，刀��� ��

·

���
·

�图版 �， 图 ��插图 ��

描述 一块雌蚊腹面保存标本 �黑褐色�登记号 � ������� �正模标本�
。

头小
，
钝三角形 �触角与头近等长

，
锥形

，
至少可分辨 �节

，
每节甚短

，

宽显大于长
。
胸部较

小
，
与腹部近等宽 �足较长

，
黑褐色�后足股节略粗且短于胫节

，
后者与附节近等长

。
腹部粗壮

，

见 �节
，

最宽处位于基部 �腹末产卵器尾须甚特殊 � 一对尾须各由两节组成
，

基节近长方形
，

端

部宽于基部
，

端节短
，
近正方形

，
端部平截�插图 ���

。
翅狭长

，

长为宽的 �
�

�倍 �翅面褐色
，
颜色

几乎一致
，
上半部仅略深于下半部�翅脉黑色 ��和 ��

明显粗壮 � �和 ��� 较细弱 �脉序特

征颇似上述 ������ 户����户���� ��
�

���
， ，

但 �� 不明显 � ���，
与 ���，

夹角约 ���
，

前者较

短
，
约为后者长的 ���

。
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飞、

插图 � ������ ��，��，��� ��
�

�� �
�

�
�

虫体 ��
����

，
�

�

雌虫尾须 �
����� �� �������

，
登记号� �������

虫体长 �
�

���� 头长 �
�

���� 胸长 �
�

���� 腹长 �
�

，��� 后足股节长 �
�

���
，

胫节长

�
�

���
，
附节长 �

�

����翅长 �
�

���
，

宽 �
�

���
�

比较 这个新种与山旺组的 ��时�
。 ‘ ���� 。 ����� 最为接近

，
但以头部呈钝三角形 �翅

面颜色较浅 � ���，
与 凡

�，
夹角约 ��“ �雌虫尾须长

，
分为两节等特征与后者不同

。

��
。 。 �� 属雌性成虫的尾须通常仅可见 �节

。
这个化石种的尾须明显分为两节

，
且端节近

正方形实属罕见
。

产地层位 山东临胸山旺 �中新统山旺组
。

纤细叉脉毛蚊�新种���
�‘ � ���������� ��

·
���

·

�图版 �， 图 �� 插图 ��

描述 一块雌蚊右侧保存标本 �黑褐色�登记号 � ������� �正模标本�
。

头大
，
近方形

，

前缘宽于后缘 �复眼大
，
长卵形 �触角可分辨 �� 节

，
各节横阔

，
全长显短于头

部
。
胸部粗壮

，

近方形
。
足较粗壮且长

，
前

、

后足几乎等长
，
股节红褐色

，
与胫节近等长

，
后者和

附节黑褐色
，
附节第 �节细长

。
平衡棒柄细长

，

端部小
，
圆形

。
腹部细长

，
筒状

，

向端部略变

窄
，
见 �节

，

各腹节横阔
，
第 �节具发达的抱握器

，
抱握器基节粗短

，

指节呈粗短三角形
，
内

弯
。
翅狭长

，
长为宽的 ���倍 �翅面浅褐色

，

但在 �。
，
� 和 ���，

端部区域内为褐色�翅脉褐

色
，
除

�一� 之后的 ���
�，
�

�，

�
�

和 �
�

细弱外
，
余粗壮 ��较平直 � �。 和 �端点之间的距

离与 �和 ���
端点之间的距离近等长 ��� 在翅中偏基侧由�分出��� 分叉略迟于 ���

�
分

叉 � ���，
长

，
基部与 ��，

几乎垂直
，

其后迅速作近直角的折曲
，
中部与 ���，

近平行
，
两者十

分靠近
，
端部略分歧� �，� 长约为

�一� 至 ���
�

分叉点之间的 �。 �

长度的 ����城 基部
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锐角折曲
，
几乎与 �� 同时分出� ��� 略弧状弯曲��� 近 ���

，
两者几乎平行

。

虫体长 ������头长 �
�

����胸长 �
�

���� 腹长 �
�

��� � 后足股节长 �
�

，�� ，

胫节长

�
�

���
，
附节第 �节长 �

�

����翅长 �
�

� ���
，

宽 �
�

���
。

比较 这个新种的翅脉 ����

的特征或多

或少与 ������，��� ������ 的种类接近
，
但由

于 ��
和 ���

�

分叉均较迟
，
明显远离

�一�
，

故

应归人 ������ 较妥
。
新种与 �����。 �������

����� 的翅脉特征较为接近
，
但以头近方形 �腹

部明显细长 ��� 粗壮 � �。 �

分叉点远离
�一�

等特征容易与后者区别
。

产地层位 山东临胸山旺 � 中 新 统 山 旺

组
。

插图 � ������ ����该�。 ，�� ��
�

�� �
�

登记号� �������

毛蚊亚科 ���������� �����
，
����

毛蚊属 ����� ����
� ��������

，
����

�

半岛毛蚊�新种������ ����������二

��
。
���

。

�图版 �， 图 ��插图 ��

描述 一块雌蚊右侧保存标本 �黑褐色
，
但

胸部
、

股节和胫节红褐色 � 登记号 � ��������

�正模标本�
。

头小
，
近方形 �复眼和触角不可分辨

。
胸部

较粗壮
，
但厚度不及腹部 �前足股节短粗

，
棒状

，

胫节不可分辨
，

估计不长
，
胫端距粗且长

，
约为

附节第 �节长的 ���
，
后者长约为第 �节长的两倍

，
余各节近等长 �中足略短

，
股节与胫节近等

长
，
附节显长于胫节

，
附节第 �， �节近等长

，
显长于其余各节�后足长

，
股节

、

胫节和附节近等

插图 � ����� ����������， ��
�

���
�

登记号� ��������
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长
，
附节第 �节略长于第 �节

。
腹部粗壮

，
筒状

，
�节

，

各节几乎等厚
，

端部数节渐薄
，
腹末圆

润
。
翅狭长

，

长为宽的 �
�

�倍
，
翅顶超过腹末�翅面浅黄褐色�翅脉黄褐色�除 �基部较粗外

，

余

细弱 � �� 仅在近端部由 �分出� � 长方形
，
黑褐色 � �� 约在翅中部由�分出

，

其基部与
�一舆 近等长

，
中部和端部略向上弧状弯曲� �

、 ��
细弱

，
与

�一� 夹角近 ��。 ，
在 �� 之前分叉

，

�
�

和 �
�

相当细弱
，

彼此靠近
，
向端部略分歧 � �

，
基部与 ��

�

分叉点之后的 �
�

基部连

接
，
亦细弱

，
其端部保存不全

。

虫体长 �
�

����头长 �
�

���� 胸长 �
�

���� 腹长 �
�

���� 后足股节长 �
�

���
，
胫节长

�
�

���
，

附节长 �
�

����翅长 �
�

���
，

宽 �
�

���
�

比较 虽然这个新种与 ����� ���，。 ����，，�� ����
，
����

， ��
�

�����
，
���� 较为接

近
，
但其虫体颜色不一致 �翅面和翅脉颜色更浅 �� 长方形 ��� 基部与

�一� 近等长等特征

为本身所特有
，
两者彼此容易区别

。

产地层位 山东临胸山旺 �中新统山旺组
。

三
、

��口��口�����‘ ��� “���’�� 分类位置的讨论

洪友崇
、
王文利������根据山旺中新统硅藻土页岩中的 �块昆虫化石标本

，

建立了 �个化

石绝灭属和化石绝灭种
，
命名为 ��

口�����
了�了

��。 ����‘ 。 ���� �� �
����

，

并把其置于纺足

目 �����
�������真纺足亚 目 ��

������������

的正尾丝蚁科 ���
����������

。

纺足 目昆虫种类较少
，
约有 ���种记录

，

被

分为 �一�个亚 目
， �一 ��个科 �����������

，

���������，
������������� ��� ������

，
�����

，

化石标本更为罕见
。
所以

，
如果我国山旺这块

化石标本属于纺足 目昆虫
，
则是难得的第三纪

足丝蚁的绝灭属和绝灭种
，
在研究这个 目昆虫

演化上也具有重要意义
。
然而

，
就这块昆虫化

石标本的分类依据
，

本文作者感到迷惑不解 �正

尾丝蚁科仅包括 �个现生属 � �������� �����
�

����
，

所有现生种局限于南美
。
倘若 ������

�

，�户��� ���� �� �
��� 能够被置于这个科

，
那

末必然要与 ����加�� 相比较
。
可是

，
原文 �洪

友崇
、

王文利
，
����

，
�，�页�却认为 ���，人。 ，��

夕��� 与 �����，���
�

���� 。 �� 和 ����� ��
�

������� 接近
，

并进行了对比
。
���������

是等

尾丝蚁科 �����
���������的模式属

，
且是现

生属
，

并非是中新世的一个绝灭属 � 而 ���� 。

���
一

卜�
一

噶噶
���甘�从���

插图 � ������ � ���云� ���� 。 ，��� ���� �� �
���

�仿洪友崇
、
王文利

，�，���

是丝蚁科 �������
��
� 的模式 属

。
既 然

�
属名似来自 ��

��人。 �� 加 ��
���，

因此正确的拼法似应为 ��
。 ‘���。 娜 “ �鉴于这个属的成立理由不足，

本文未做
修改

。
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。 。 ��口，
��价 被置于正尾丝蚁科中

，
就不可能与等尾丝蚁科和丝蚁科的属接近

，

亦不能与这

两个科的模式属进行对比
。

�
，

根据原文图版照片和插图�洪友崇
、
王文利

，
����

，

图版 �
，

图 ��插图 ��
，
这块化石标本至

少具有下列特征
� 附节 �节

，

前足附节正常
，
长柱状 �雌虫具一对不分节的尾须和一对翅

，
�非

显著加粗
，

其余主要纵脉十分显著 �插图 ��
。

据 ��
�
��

��� 和 ������
������

，

纺足 目昆虫成虫特征如下 � 居住于圆滑隧道中的群集

昆虫�咀嚼式 口器 �唇舌 �节 �附节 �节
，

前足附节第 �节极度膨胀 �雌虫无翅
，

雄虫通常具两对

相似的翅
，
�极为粗壮

，

其余翅脉经常退化或呈痕迹 �尾须两节
，
雄虫通常不对称 �插图 ��

。

��十�

插图 � 纺足目昆虫 �����
�������

�
�

�������仍 � ‘ � “ ” �������
�������，

雄性 ��
����

，
�

�

�������琳 � ��� 月�������
�������，

雌性 ��
������

， �
�

�������， � ��
� ，

前足 ��
� �� ����

，
�

�

石二��� “ �
�
��，

前翅 ��
� �� �����

，

�
·

�止‘��君。 仍 � �� 了�君‘��‘ ，
前翅 。 � �� � ������仿 �������

，
�����

。

根据对比
，
��

口��口。 ���， ��口“ 耐�� 的基本特征与纺足 目的种类毫无共同之 处
，
因 此

，

不能置于这个 目之中
。
虽然在这块化石标本的描述和插图之中有许多外部形态特征需 要 讨

论
，
但是

，
它的如下特征似乎是可以肯定的 � 虫体中等大小

，

黑褐色�具有一对发达的与虫体颜

色相近的翅
，

翅脉较粗壮�头小
，

近圆形 �触角短 � 胸部显长且宽于头部 � 腹部粗壮
，
显长于胸

部
，

腹基部宽于胸部
，
腹末具一对窄小的尾须 �足正常

，
附节 �节 �通常具 �个胫端距

，
有时还

见一对粗短的刺
。
由于我们已经具有山旺中新世昆虫群中十分丰富的双翅 目毛蚊科化石的资

料
，
而这块化石标本的特征与已知的毛蚊雌性成虫化石标本的特征完全吻合

，

把其视为一块毛

蚊科的化石较为合理
。
但是

，
有以下问题尚需商榷 �
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�
�

关于上领的描述
。
原文对上领作了如下描述 � 前领

�
粗壮

，
呈钳形

，

内缘具齿
，

齿数不

明
。
由于毛蚊类的 口器非咀嚼式

，
因此

，

原文描述的所谓
“
上颗

”
部分

，
很可能是头部的一部

分
，
或者是短锥状的触角

。

�
�

胸部特征有误
。
原文把这块昆虫化石标本的胸部划分为大小

、

长短近相等的 �个部分
，

分别作为前
、

中
、

后胸描述
，
而翅明显着生于前胸上

。
根据原文的图版照片

，
其胸部的轮廓与其

他毛蚊类化石大同小异
，
十分近似

，

而翅的基部位置也做了正确的图示
，
那末显然其着生部位

应是中胸的中部或后部两侧
，
原文前胸的绝大部分似应为中胸盾片

。
实际上

，
毛蚊类的中胸盾

片极为发育
，

前胸和后胸甚为退化
，
在化石标本中几乎无法辨认

。
��

口�再口肋���� ��。 ‘ 。�� ‘ 。
的

创建者曾在其他文章中把一种蝇类化石的胸部也划分为前
、

中
、

后胸 �个大小
、

形状几乎相同

的部分�洪友崇
、

王文利
，����

，
���页

，

图 ��
。

根据昆虫外部解剖的基本知识
，

这种三等分的胸

部构造特征不可能在任何蚊类和蝇类中出现
。
笔者也曾描述过同一产地同一时代的类似蝇类

化石
，

其胸部构造特征显然与现代的蝇类一致 � 背面所能观察到的胸部绝大部分属于中胸盾

片�张俊峰
，
����，

���页
，
插图 ��

。

�
�

翅脉序特征有误
。
虽然原文描述和插图中的脉序特征与纺足 目昆虫的翅脉特征 无 缘

，

而与毛蚊科的翅脉较为接近
，
但原文的 �� 似应为 �

，
� 似应为 ��

，

�� 和 �� 似分别应为

�
�

和 �
�。
需要指出的是

，

由于毛蚊类翅面和翅脉颜色通常较深
，

在左右翅叠加的化石标本

上观察脉序特征有一定困难
。
因此

，
这块化石标本的翅基半部脉序特征

、
�。 的特征

、
�� 是

否分叉以及 �
�

和 ���
、

的特征均需重新辨认和描述
。

�
�

腹部节数有误
。
原文描述认为腹节为 �节

，
插图中绘制为 �� 节

，

第 �� 节端部有一对尾

须
。

而毛蚊类雌虫腹部通常仅可以辨认 �一�节
。

综上所述
，
��

口，�口加���� ��口。 。耐 ‘ 。
并非属于纺足 目

。
其外部形态和翅脉特征与双翅目

毛蚊科的种类较为接近
。
考虑到这块标本的前足胫节细长

，
端部未见 �个粗大三角形的距

，
因

此有可能是 ����� 的种类
。
但无论是原文的描述还是插图

，
除足以外的形态特征需要重新

确认
。
因此

，
这块标本的属级和种级分类位置目前还不能确定

。
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���� ����������� �������������� ���� ���
��� ����� ���� �一�

�

���如 ��������
��� ��

�

����

���
�

�
，
���

�

�� ����一���
�

��

��昭
����� ���� �������� ����� �� �����

�

���� �����
， �����������

�

���� ��� ������� ��
�

���������������
�

������ ������� ���
������� ���� �������

�

�������� ����� ����� ��� �����
， ��������

����� ��������� ��� ����������
������ ���� ���以 �������

， �
���� ���一������ ���� �� ��� ��������������

� �� ������������之 ������ ����� �� ���� �� ��� ���
，
����� ���������� ������� ������

�

������ ���

�

��
����������

，
��������� ������ �� ���� �� ������������ ������� ������ ���� �����

，
���� ��� ��� ���

��� �������������� ������ ������� ������ ���哪�
��������� ������ ���� ������

�

��������� ��� ����
，

���������， ����� ��������� �������
��

���� ���������� ������������� �������� ������ ���� ���
�

���
��

��� �������
， ������������‘ ��������� ���� �伙沁����������狱

������ ������� ���������
，
��������

忱 �

����� ������� ��������� ���� �� �
������ �������

�

��
�� ������ ��� ����

，
�

�

������ �� ���� ��

����
， ������������ ���� �� �������

，
����� �����从南���� �� ����

�
�

���
�� ��������� ����� �� �����

，

������� ��� ���� ������ ��������� ���
�

珑
������ �� ����� �� ����

一
���

�

�
�

������� ����� ��� ���� ��������� ��� ������ ������� ���� ��� ������� ��� ����� ����
�

留�刀���，�� ����
，
����

，
�� �����

，
����

�

����� ��� ������， ��� ���� ����� ��������� ����������� ���
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����

��� ����� ������ �� ������ ����� ��������� ���������� �� ������ �� ，����� ��� ��� ��������，

���� ������ �� ���� �� �一�
·

� ���������� �� ��������� �������� �� ������������ 淤��������

���� ����
��� ������

������� �� ������� ���� ��� �������
，
������， ����、 �����，��� ���� ��

�
���

， ��� �������� �� �� � ������ ����� ������ ����������� ������ ��� ����� ����������
�

孙
�

������ ��� ������� ������ ����� ��� �������� ������ ������ ����� �� ���� ��� ������� ����������
，

�����������场
� ������ 、������� ， ���� �� ��� ������������

， ��� ������� ��� ����� ���
一��������

，
����

����
�

�� �� ��������� ���� ���������了�了 �����称��� ��������� � �
一��������� ������ �� �������

， ��� �

������
， ������ ��� �������������， ����� �� ��� ������� ���������� ��� ����一������ ��

��� ���

�
���

，
����

，�
��

�

�
，
���

�

�� ����一��
�

��
�

�� �������瑞 ��� ����� �������� �� �������� ���� ���� � ����

〔������ ��� � ������ ��������� ����� �� ���� ��百��
����

�

���� �������� ��� ��� ���������� ������

��������
，
����� ��������� ��� ��������� ����� �� ��� ���������������� ������ ��� ����� ������� ���

� ���������� ���������� �� ���� ����
��� �� �� �� ������������ ���������

，
����� ����� ������������

����� ��� ����� ���������
�

��� ������ ����� �� ���「����� �� ������� ���� �� �� ��� � ������ �� �羽 ����

�����
�

������ ���� ���� �������� ����� ������� � ��塔�， ����� ��� �
， ��� ������ ��������� ���� ���� �������

�������� ������� �� ��� ����� ������ ��
���� ���� ���� �� ����� ���� ����� ��� ���� �������� �� ���

������������������� ��� �������� ��� ��一�������������� ������ ��� �����
， ��� ��� �� ���� ����� ����

�� �������，
�� �� ��������� ��������� �� ����������� ��� ������ ���� ����� ��������� ���������

， ����〔卜

������ ������������� ��� ��� �����
，

��� ������ ����� ���� ���
·

� ��� ��������� �� ���� ������ ���

�������� �� ��� ������� ��� �������� ���� � �� ��� ��������������� ��� ���� �������� ��������� �

��
��� ����� �����

，
�������

，
����� ���� �� ���� �� ���， ��� �� ��� ����， ���� ����� ��� �� �� � �������

�������������� ������ ��������
， ���� �� �� ����。 ��。 �� ���� ���� ������ ������� �� �� ������� ������

����� ������ �� �������� �� ��� ����� ������
一

���������
， ��� ������ ��������� ��� �������� ��

��������� �� ������� �����
， ��������� �� ����一�������� ��� ����� ��� ���� ��� ���� ������� ��、 ��

��屏����声�� ���������
�

图 版 说 明

������ ���，������ ��
�

�� �
�

和 召�吞�� �������� ��， ��
�

�� �
� 的正模标本保存在山东临胸山旺化石保管所���

。 ‘ ��

��，��少，�� ��
�

� � �
�

和 �
�

�������称�� ��
�

� � �
�

的正模标本保存在山东临胸山旺化石博物馆
。
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�
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�， ������������东临胸山旺中新统���旺组�登记号� �������
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