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内 容 提 要

通过缅甸贝内部构造及解剖学特征的研究和对比
，
对该属进行了修订和整理

。
发现过去置于

该属中的 �� 余种实际上包括了现在理解的 �个以上属的内容
。
经与相近属内部和外部特征 的 比

较
，
对缅甸贝的起源和演化做了初步研究

。
提出该属在晚 ���

。 。 �� �
期起源于 ��

犷， 口�。 �人�。 ‘ 从 “ ，
早

�������
��

期得到了爆发性的发展和辐射
，
并在中

、

晚 ��
��� ���� 期朝 �个方向演化

。
通过对该属

时空分布
、

共生生物
、

群落结构
、

伴生沉积岩及介壳稳定同位素和微量元素的综合分析
，
认为 �“ �。 �

介抑
。 ‘ 乃�。 一

����口，
抑爪 群落主要生活于近岸浅水

、

含盐度偏低
、

水深可能小于 ��� 的低能环境
。

关键词 缅甸贝 内部构造
�

系统分类 古生态 起源演化

缅甸贝 ��
“ ，�����、 ��� �����

�� ，
�����是特提斯区中侏罗世最常 见 的 腕 足 动 物 之

一
。
它与沟孔贝 ��

������夕��� ������� ， �����一起构成了青藏高原中侏罗世一个富有特

色的近岸浅水底栖生物群落 �杨遵仪和史晓颖
，
����

，
����� ���� ��� ���

，
����� ������

��
鳍

，
�����

。
该群落不仅在青南

、

藏北
、

藏东及滇西很丰富
，
而且向东南延伸达缅甸

、

泰国和

印度支那半岛
，
向西扩展到帕米尔

、

中亚等地
，
呈明显的条带状分布

。
在青藏高原

，

其分布明显

受古构造背景控制
，

限于斑公湖
一

怒江缝合带以北
，
与当时的古海岸线大致平行�史晓颖

，�����

���
，
�����

�

与 �口�‘ 。 ‘���行 相比
，
�����

，
抑��吞�� 不仅具有更长的地质时限

，
而且具有更强的生态

适应性
，
因而地理分布远 比 ���‘ 口����行 广泛

。
据目前的资料

， �����
�������’� 不仅遍布于

特提斯区
，
甚至还扩展到部分环太平洋区

，
乃至南半球的澳大利亚

、

新西兰等地
。

但是
，
自该属建立以来

，
它的内部构造缺乏系统研究

，
特别是对产自缅甸的地模标本及模

式种更是一无所知
。
因该属外形具有小嘴贝类的一般特征

，
与侏罗纪的不少其它属相似

，
仅根

据外部特征难于区分
，

以致该属目前包含了相当庞杂的内容
。
造成该属混乱的另一方面原因

还在于 �����
��
������过分强调了许多琐碎特征

，
建立了过多的种

。
按现代生物学的概念

，

有许多种不能成立
，
只能被看做为同一种群内或不同种群间的变异

。
由于该属的含义本身不

明确
，
加之不同研究者理解不同

，
客观上造成了缅甸贝在分类学上的极大混乱

，
给生物地层学

、

古生物地理学及系统演化的进一步研究都造成了一定困难
。
因此

，
对缅甸贝进行内部构造的

�
青年科学基金资助项目

，今，。 。����项成果之一
。
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系统研究并做分类上的修订整理已不容拖延
。

一
、

研 究 现 状

��������，���� 由 ������� ����年定名
，
����年正式描述建立

。
他在描述产于缅甸掸

邦北部 ������ 层的腕足动物群时
，
根据外部及肌痕特征

，

将缅甸的标本区分为 �� 种
、
�个

系列 �
������

�� 把欧洲的标本区分为 �� 种
、
�个系列

，

并对它们之间的亲缘关系做了推断
。
实

际上
，

小嘴贝类的肌痕作为科
、

或亚科的分类特征还是有效的
，
而作为属内特征显然被 ����

�

���
不适当地夸大了

。
此后该属在印度支那

、

巴基斯坦
、

印度
、

沙特阿拉伯
、

以色列
、
北非

、

东非
、
日本

、

澳大利亚
、

新西兰
、

帕米尔和中亚其它地区及欧洲各地都陆续有所报道
。
但多数未

提供有关内部构造的信息
。

�����抑二��
。
在青藏高原的报道已相当久远

。
���� ������首次系统描述了采于滇 西

柳湾组的 �个新种�变种�
。

此后
，

特别是 �� 年代至 �� 年代初
，
随着地质调查工作的逐步开

展
，

对它的报道不断增多
，
但均缺乏系统的研究和图示

。
直至 �� 年代末

，
金玉歼等������首次

对中国的 ��，���，������� 做了系统切片和内部构造研究
，
这也是在东特提斯—�“ ，������

�

‘ �� 。
最为发育的典型地区

，
对该属所做的第一次内部构造揭示

。
由于客观的原因

，
金玉歼等

描述的 �� 个种中
，

有 �个被确定为新种
。
孙东立������再次描述了 �种

。

据统计
，
目前已提名的缅甸贝约九十余种

，
其时代范围主要从 ���

。 。 ��� 晚期到 ���。 ����

早期
，
地理分布遍及特提斯区

。
但从该属所包括的内容来看

，
有相当一部分与模式种在特征上

相去甚远
，
尤其当考虑到小嘴贝类的系统演化时

，
它们很难被接受为具有共同扮源的同一属

。

据现在的研究
，
过去不同时期曾置于 �“ ，��，几�，��� 中的种至少包括了现在理解的 �个以上

属的内容
。

在西欧
，
过去报道的 �“ ���，�����

。
种很多

，
但一般缺乏详细的内部构造研究

。
据 ��

�

����� �����
，
�����和 ������ �����

，
�����

，
������等提供的系统切片来看

，
其中有相当

一部分种与中
、

缅地区常见的 �“ ����������� �，��� 类群差异很大
。
如 刀“ ����人���无�。 ���

���‘ �一刀
�

宁�����户������一刀
�

�������� 类群
，
似不能归人本属

，
而应属 ���“ ��

， 。 ��� ��������
，

����或 �������夕����� �������� �� ������ ，
�����由于指定模式种的名称引用不当及随 后

出现的复杂情况
， ���

���， 。 ��� 未 被 录人
“
��������

”
���

�� ，
������

。
该 属 虽 经 ��。 � 和

������� ������修订
，

但仍未被使用
。 �������� 和 ������ ������提出以属 ��������，����

代替 ��夕���
，����

，
但其合法性尚有争议�

。 ��������，���� ��君�����
�����。 �卜丑

�

����。 ��

������� �� ������一�
�

�
“ ��� ������� �� ������一�

�

�������
��
��

������
� 类群应属于

��多���泣” ����� ������
，
��������咐����月��泣� ��” 万客����� �������一�

�

���夕�君�� � ��������

�
� ，���，� ������� 一刀

�

�“ ���� ������� 类群应属 �������夕，���� ������� ，
����。

而

�“ ��������人�� ��夕友�
�����

��������
一�

�

��，‘�����‘� ������一�
�

�����，，��� ��
�������������

类群虽相近于东特提斯的 ����
��夕。 ��� �“ ，，� 类群

，
但内部构造和外部特征也有明显的差

异
，
已被置人了 ��户夜�

����������� 。
过去曾被不同作者或置人 �“ ������， ���� 或 ���������

�

���� 和 �������人������ 属的 ��夕。 ���，���� �������� �������一���，�������� ��������

������� 类群被置人了 ���������������� 属
。

在亚洲
、

非洲
、

大洋洲的其它地区
，
也有不少 �“ �，����，���� 种被报道

。
如印度 ��

����
，

����
，
����

， 一���� ����� ��� �����
，
����� �����

， ����� ����� �����������
，
�����

，
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巴基斯坦 ��
���一�

���
，
�����

，

帕米尔 ���、 �卯
��� ， ����

， ����
，
�����

，
中亚 �������

�

�������
，
����

，
����� ��” �卯��� ，

�����
，
日本 ��

������� ，
����

，
�����

，
约旦 ��

����

�
���

，
�����

，
以色列 ��

�����，
����� ������

，
�����

，

沙特阿拉伯 ����
����，

�����

������ ， �����
，
埃及 ��

����， ����� ����� ��� ��������
，
�����

，

印度支那 ��
�����，

�����
，

泰国 ��
���，�

，
����� �������

，
�����

，

索马里 ��
���

，
���������一�

���
，
�����

���������
，
�����

，
撒哈拉及突尼斯 ��

����
，
����

，
�����

，

肯尼亚 ��
���

，
����

，
�����

，

摩洛哥 ��
��������

，
�����

，
阿尔及利亚 �����

������ ����，
�����

，

埃塞俄比亚及马达加

斯加 ��
������ ，

�����
，
澳大利亚 ��

�������
，
�����

，

新西兰 ����
�� ，

����� �������
，

�����等地
。
但大多未做内部构造研究和系统描述

，
仅就其外部特征而言

，
有相当一部份

，
特别

是特提斯南缘的东非
、

北非
、

以及中东等地的一些种
，
不能置人本属

。
如 �“ ，��，��二��

。 �。 ��

����� � ���������一�
�

��������。 ��� ��������� 类群
，
应属 �������，���� ������

，
����� �

�

。 �������
��一������

卜�
�

���������
��� 应属 �，，����入夕，�人�� ������� ，

����� �
�

������
�

������ �
��� 及相关分子应属 � �������入夕����� ����一�

���
，
����� �

�

，����，������� 。

属 ����，���� ������
，
����� �

， ， ������������
属 ����������

，
������ ����� 而 ������

�����
， �

�

��
， ��

�

�，
����

�

��一���描述的 �
，

印
�

应属 ��夕�����夕��“ 了 ������
，
����� �

�

��
� “ �����”

��户反�
�����

�

��
，
��

�

�
，
����

�

��一���属 �夕�，���� ������
，
����。

������

�����
，
�

�

�，一 ���描述的 �个新种似乎也应分别置入 ��君��人������ 和 ������萝� 两属
。

此外
，

可能还有部份种应分别属于 ���，��，�� ������
，
����及 ��无������ �� 。 ���

，
����。

二
、

解剖学特征及比较

本文研究的 ������” ‘ �� 。
有数百块标本

，
分别采于青南雁石坪

、

温泉南
、

唐古拉山口

北
、

山口 以东
、

格拉丹东及藏北那底岗 日
、

安多以北
、

西雅尔岗
、

东双湖
、

错尼和多格错仁一带
。

经对 �� 块标本的 ��� 多个系统切片研究表明
，
����

，������
。
内部背中隔板退化

，

一般高度

不超过 ���
。
由于背壳顶区高凸

，

在系统切片上仅后部呈板状
，

向前退化为脊状
，

并迅速消失
。

腕棒细棒型
，
为背壳长的 ���一 ����腕棒长度�背壳长度 一�

�

��一�
�

���
，
末端向腹方卷曲

，

并略

微相向聚合�在切面上典型情况下呈相向凹曲的圆括号形
。
腕棒支板不发育或很短

。

铰板宽
，

近于平直
。
隔板槽一般退化

，

缺失或很短��� 个切片标本中
， �个具短的

“
�

”
形隔板槽

，
�个

具不完全隔板槽
，
�� 个无隔板槽�

。
腹内齿板较长

，
切面上近于平行

。
无肉茎领

，
仅茎孔内缘

略加厚呈脊状
。
背内腕棒基及内铰窝脊一般分化较差

。
通常内部无明显次生加厚

，
仅有一块

老年期标本具显著的次生加厚
。

采于缅甸掸邦北部 ������ 层的 �，������，��，� ����� ������� 地模标本�图版 �
，

图

��插图 ��
，
经笔者切片研究�这是 目前世界上唯一被切片的地模标本�表明

，

它与青藏高原的

标本具有基本一致的内部构造
。
但具短的

“ �
”
形隔板槽

，
长 �

�

���
，
深 ����

。
腕棒较粗

，

为背壳长的 ����腕棒长度�背壳长度一 �
�

���
。

内铰窝脊较明显
，

具有青年期特征
。

�“ ����������� 内部构造属典型的 ���������������� 亚科型
。
它 与 ��� ����人夕，�人�。

，

������������吞�� 相似
，

但腕棒末端形态不同
。 �夕� �����夕。 ���� 虽然也具有多变的隔板槽

������� �，
����� ���

� ，
������

，
但中隔板发达

，

腕棒很长 �腕棒长度�背壳长度的 比值 在

。
�

��一�
�

” 范围内�
，
末端不向腹方明显弯曲

，
大致沿接合面平伸

。
�。 ，� 口，

����、 ��� 一般具

有良好的隔板槽
，
中隔板较发达

，
腕棒也近于平伸 ��������， ����� ����

，
��石���

。
这两属外
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部都具有发育良好的中槽和中隆及粗强的壳褶
。

�口，�。 �汤����� 在一般形态和个体大小上与 �“ ，���抑、 瓜 。
颇为相近

。
但双壳后部具

清楚的光滑区
，
腹壳后部隆脊状

，

背壳嚎部具有短浅的沟槽
。
背内无隔板槽及腕棒支板

，
中隔

板缺失
，
腕棒为倒刺型 ��

�����
，
���斗��

。
属 �������������� 亚科

。

�
�了二������ �����

，
��� �� �� ， ����与 刀“ ����再���人�� 在外形上最为相似

，
但背内具

有�分发达的腕棒支板
，
在顶腔内平行下垂与背壳底联接形成

“
拟隔板槽

”
�
�����������

，
腕

棒倒刺型
一

沟型
。

� 。 ，��“ ��，。 ���
���

，
����也具有相似的外部特征

，
但一般壳线较粗

，
具适

度发育的中槽
、

中隆及良好的方形前舌
。
背内无隔板槽

，
腕棒支板发育良好

，
适度平行下垂

，
腕

棒倒刺型
一

沟型
。 �������，���� �����������

， ����也与 �二������，���� 近似
，

但具有二分

支的壳线和适度发育的中槽
、
中隆

。
背内具倒刺型

一
沟型腕棒

。
这三者均属 ��������

�������

亚科 ���耳���日�� ，
����� ���

，
�����

�

��” ����夕称�人��
，
��五，” ��入�移����

，
��������移����

，
� “ �������那����

，
����������夕�����

和 ���二����，���� 同属于 ���������������� 亚科
，
在特征上颇为近似

。

一般地说
，
�“ 瓜口

从���� 。 具有显著的中隆和中槽
，
壳体呈三叶状

。
壳内具有强烈的次

生加厚和茧积
，
无隔板槽

，

腕棒近于平伸
。
��加。 ������

�
虽然中槽和中隆也不发育

，

但其壳

体多呈纵长的楔叶形或近舌形
，
腹嚎极为短小 �壳内顶腔次生加厚

，
背中隔板发达

，
铰板窄

、

向

腹方拱曲
，

腕棒不强烈卷曲
，

向前缓分歧
。
尽管 �����。 ���人�，���。 和 刀。 ，。 �，人，，�人�。 具有类

拟的形态和壳饰特征
，

中隆
、

中槽不发育
。
但前者具有显著的茎孔和唇边

，

增厚而突起的三角

双板高而显著
，
前接合缘常不对称

。
背内无隔板槽

，

腕棒略呈扁凿状
。
� “ ，‘ �����二��

。
壳体

大
，
呈圆亚五角状

，
具有发育良好的中隆及中槽

，

壳体略呈三叶状
。
它的内部构造目前研究得

不够
，

据 ������� ������
，
����� 和 ����� ������

，

及笔者对存放在英国自然历史博物馆

地模标本的研究综合来看
，

该属具有较粗壮的中隔板和发达的隔板槽
，

腕棒细棒型
，
向腹方强

烈卷曲但在切面上不呈圆括号状
。

�������夕，���� 和 �“ �����夕。 ���� 在内部构造上最为相似
，

其差别主要在于外部特征
。

由于 ����一�
��� �����

，
�����把该属的腕棒定义为倒刺型

，
导致 ���� �������错误地将

它置入了 �������������� 亚科
，
随后又置人 ��������������� 亚科 ���

�� �‘ ��
� ，
�����

。
但

���
�一
���� 图示的系统切片均不完整

，
没有显示腕棒的末端形态

，
因而在五十余年的时间里

它的腕棒特征一直不很清楚
。
经 ������ �����

�
�对法国的材料及笔者 ����

��� �����，
��

������对模式种 �������夕����� 夕������，��， ��
��������和 �

�

�����，�� ��
�������

，
�

�

�，�

���������� ������� �� ������等种的地模标本详细研究
，
证实 �������夕。 ���� 实际上具有典

型的细棒型腕棒
。
它和 �“ �。 ￡��” 。 瓜 。

在内部构造上的差异仅在于背内无隔板槽
，

腕棒支板

较长
，

平行下垂
，
铰板较窄

。
两者的腕棒特征基本一致

，

但 � 。
���

�
抑、 �� 。

腕棒末端在切面上

一般不呈圆括号状
。
在外部特征上

， � �

���
��” ��� 。

通常背壳凸度远大于腹壳或近于凸平型
，

具适度发育的中槽和中隆及显著的方形前舌
，
腹嚎较短

，
亚直伸

。

三
、

生态及环境特征

������抑
” ‘ �� 。

与 ���‘ 口������ 在东特提斯北缘广大范围内总是不变地密切共生 出现
，

这就不能不使我们考虑到这种关系不仅仅是一种伴生巧合
，
而是有着密切内在联系

、

相似生态

习性
、

及共同环境需求的底栖群落
。
虽然与 �口��口跳�

��� 相比
，
�、 ��从����坛有着更为广泛
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的地理分布和更强的生态适应性
，
而且其生存的时间更长

。
但做为一个特定的群落

，
显然应该

把 月 ������夕��， 和 �������，����� 做为一个有机联系的整体来考虑
。

从整个区域分布来看
，
这个腕足动物群落的组成十分单一

。
在东特提斯北缘研究较好的

地区
，
如缅甸 ��

������ ，
����� �����

，
����

，
����� ����

，
����� ����� ，

�����
，

滇西

��
���

， �����尹集祥和方仲景
，�����孙东立等

，
�����

，

藏东
、

藏北
、
青南�金玉环等

，
�����孙

东立
， ����

，
�����

，
帕米尔及中亚 �����详

��� ，
����

，
����

，
����

，
����� �������姗

��， ，

功 “ ，
�����等地

，
都具有相似的情况

。
共生的其它生物除大量双壳类和腹足类外

，

仅偶见有个

别单体珊瑚
，
苔鲜虫及胶结壳有孔虫

。

据本文研究的材料统计
，
这个腕足动物群落的丰富度 ���

���� 。 ，
�和分异度 ���

��������很

低
，
分别为 �

�

，�， �
�

��
，
而优势度 ���������

�
�则高达 �

�

��
。
在获得的腕足动物所有个体中

�，����������� 占总数的 ��务
，
����������� 占总数的 ��多 而其它属仅 占 �多

。
其产出的密

度相当大
，
常呈巢状 ���

���或形成介壳层
。
表明一种近岸浅水

、

盐度不正常的特化环境
。

从形态功能分析
，
�口�‘ 口������ 壳壁厚

，
具唇边及发达的背肌痕

，
内部具明显的次生加厚

，

前接合缘近于平直
，
显示出一种适应近岸浅水环境的特点

。
�����抑 、 ��� 壳壁也较厚

，
肌痕

发达
，
也显示适应于近岸浅水的环境特点�但却具有小的针孔状茎孔和细壳线

，
壳褶及锯齿状

前缘不发育
。
两者均具有发达的腕器官

，
表明具发达的纤毛环

。
这些特征又暗示虽然浅水近

岸
，
但水动力条件不强

，
水体中的悬浮食物并不很丰富

，
可能为有障壁或局限盆地环境

。

该群落产出的围岩以泥灰岩
、

钙质粉砂岩为主
，
陆源碎屑含量很高

。
镜下观察颗粒较细

，

泥灰岩中以泥晶方解石和粉屑为主
，
占 ��一��界

，
陆源泥质及粉砂占��一��多

，
生物碎屑仅

占 ��一巧多
，
反映低能近岸特点

。
从群落的横向分布来看

，
在藏北那底岗 日最为丰富

，
占总数

的 ��多
。
围岩以泥灰岩为主

，

伴生有少量珊瑚及苔鲜虫
，
其下见有硬石膏夹层

。
向北至唐古

拉山口北及温泉以南
，
以钙质粉砂岩为主

，
夹有多层泥灰岩

，
化石相对较多

，
占总数的 ��多

，
并

伴生有大量破碎的牡蝠介壳
。
再向北至雁石坪

，
泥灰岩减少

，
以粉砂岩为主

，
见有浪成波痕

、

交

错层理
、

植物化石碎片
、
虫管化石 ��

�
����，。 �、

舌形贝 ��雌
“ �� 及潮道冲刷面

，
接近潮间带环

境
。
腕足类骤减

，
仅占总数的 �

�

�外
。
向西至多格错仁一带

，
海水略加深

，
以泥灰岩为主

，

腕足

类 占总数的 ��矛
。
小嘴贝和穿孔贝的比例也同样显示出规律性的变化

。
在那底岗 日分别为

��务和 ��多
，

在温泉南为 ��界 和 ��并
，
在雁石坪则为 ��多 和 ��外

，
多格错仁为 ��多 和

�� 多
。
通常认为

，
小嘴贝类具有比穿孔贝类较强的适应性和忍耐性

，
在不适条件下尚可生存

，

而穿孔贝类则往往不能生活
，

数量远不及小嘴贝类多 ���
�� ，

����
，
��������、��� ��� �� �

���，
����� ������� �‘ ��

· ，
����� ������

，
����

， �����
。
上述特点表明

，
该群落主要生活

于近岸浅水
、

水动力条件较弱
、
沉积物颗粒较细的粉砂

一

泥质海底
，
位于潮间带下部一潮下带上

部
，
大致相当于 ������ �����

，
�����划分的 ���

底栖组合带
，
水深可能不超过 ���

。

该群落共生生物单一
，
缺乏典型的狭盐生物

，
尹集祥和方仲景������曾经推测其可能生活

于淡化环境
。
从这个群落的构成来看

，
丰富度和分异度很低

，
优势度很高

， ” 多 的个体为

��
，。 ��抑����’ 。 和 �口�‘ 口������ 两属的

，
产出的密度也很大

。
这种情况反映着特化环境

，

主态

灶 ����
‘ ����比较单一

，
仅适合于这种单一生态灶的少数属种畸形发展

。
������

�����
，
�����

对英国侏罗纪半咸水淡化环境动物群研究后认为
，
这种环境具有下列特征� �，

属种数少
，

分异

度很低
，
密度可以很大

，
常形成单一生物的介壳层 ��，

缺乏典型的狭盐生物
，
如头足类

，
棘皮类

，

珊瑚类
，
门类单一 � �，

存在广盐性生物
，
包括半咸水生物

，
尤其双壳类和某些腹足类� �，

在沉



， 期 史晓颖等
� 青南

、

藏北中侏罗世缅甸贝内部构造的研究及修订

积序列上常有海相和淡水沉积伴生
，

并有三角洲
、

潮坪等半咸水沉积物及植物化石碎片
。
这些

特征在该群落及其伴生的沉积物中均能发现
，
尤其在雁石坪更为明显 ����

，
�����

。

根据笔者对该群落腕足动物壳及伴生沉积岩 �� 个样品所做的稳定同位素和微量 元 素 分

析
，

其生活环境的含盐度明显低于其它群落
，
约为 �

�

�一�
�

�沁
，
水深也明显小于其它群落

。
与

现代腕足动物壳的分析结果比较
，

水深约为 ��一���
。

四
、

起 源 和 演 化

�������
������根据肌痕及外部特征

，
推测 ������方�，���� 可能起源于 �人��，��人�，�

����
，

并演化产生了 ������再，。 ���� 。
���� 等 ������认为 ������������人�� 可能是 刀“ ��

���人���人�� 的直接祖先
，
而 �������夕。 �五�� 与它有着密切的关系

。

从内部构造来看
， ��������无�。动�� 几乎没有疑问地应当被看作 为 ����������无�� 的

直接祖先
，
而且 ����泣�����几�� 的演化也不是单线系的

，
它在晚 �������� 期由 ��������人�。

�

���� 产生以后
，
在早 ��������

� 期得到了爆发性的发展和辐射
，
中

、

晚 ��������� 期迅速地

演化产生了 ���及�。 ，������人��
，
������再�，��� 及 ��，�������人��

。
这个系列代表着 �����一

���� ������� 亚科演化的主干
。 ·

从特征上看
，

��
，。 。 �。 ��二石�

具有发达的隔板槽及中隔板
，

腕棒近于直伸
，
铰齿粗强

。

外部具粗强的壳褶
，
高单褶型锯齿状前接合缘和较发达的肉茎孔

。
这些特征与 ��� 。 ，口����一

���� 一致
，
适合于开阔陆棚

，

水体较动荡
，
食物充足的浅水近岸生境

。
这也得到了对其伴生

沉积岩研究的支持�这两属被认为部分同义
，
人������ ������将它们看做同义名

，
���

�

等

������考虑到 �����了��������� 与 �‘ ��矛�弄�，�人�� 的演化关系
，
保留了该属

。
�������

和
��������� ������进一步将 ��������几���八�� 做为 �����������人�� 的亚属�

。 �“ �����夕�
�

‘ ���
内部构造和 �口��口�����二��� 比较相似

，
但表现了更为进步的特征

。
隔板槽和中隔板

退化
，

腕棒向腹方卷曲
。
它适合于近岸浅水

，
但水体比较平静的非开阔环境

。

代表了 ��
��口�

�。 ���， ‘ �� 。
朝适合于特定生态环境方向进化的一个分支

。

��‘ ����������� 在 ���������������� 亚科的演化谱系中具有十分重要的意义
，
它与 尺 “ ，�

�人��人，。 �人�。 一起形成了 ���������������� 亚科的两个平行演化分支
。
在特提斯南缘

，
作为

��������夕����� 属的直接后裔
，
以 �二��入���������

，
� ��������夕����� 和 ��������夕�����

为代表的谱系构成了该亚科一个很有特征的演化分支�而在特提斯北缘
，
以 �“ �

��
���， ‘ �� 。 ，

���友�，
，��人夕，����

，
������人夕。 ����

，
��������招��若�

，
�万

��������
，
�������夕，����

，
�

��孕� ��

�� 。
等为特征

，
构成了本亚科演化的主体

。
两个分支在演化过程中均伴随着明显的地理上由东

向西的迁移
，
而且在特提斯东端其主要分子基本上没有混生

。
在特提斯西端

，

两个支系出现混

杂
。
这可能是由于特提斯为东宽西窄的楔形

，
随着向西的收缩变窄

，
在那里腕足动物有机会交

流所致
。

这种由东向西的迁移可能与当时的洋流方向有关
。

在特提斯北缘的东段
，
随着怒江班公湖一线的张裂和扩张

，
东特提斯北支在中侏罗世早期

形成了一个由西向东伸展的狭长海槽
，

海水由西向东侵人�杨遵仪和史晓颖
，
���电 ���� ���

���
，
����� ������ ����， �����

。
古地理环境的改变和外界压力为 ���， ����人�����口 向

�。 。 �，��、 �� 。
的演化提供了必要的条件

，

产生了最早的原始种 �
� 。 。 �，。 ‘ 。

�在海槽的西部

多格错仁上 ���
����� 阶已发现 ���，����������� 和 �

�

����。 �。 。

该种具有 ��������，���。

的典型内部构造
，
但具有相似 �。 ，，口，

��������
。
的外部特征�

。
随着海水向东的持续侵入

，
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�“ ，。 ��抑、 厉 。
向东迁移

，
在海槽东端缅甸和滇西的特定生态环境下得到了爆发性的发展和

辐射
。
当再次向西迁移脱离了东特提斯北支这个狭长的海槽进入开阔的大洋陆棚环境后

，
生

态环境的再次改变为它新的辐射和演化创造了外部条件
。
中

、

晚 ��
������� 期

，
����从�。

�

����� 迅速产生了 �个演化分支
。

一个分支以 ���反����从������ 代表
，

恢复了 ���������
�

、 �����
�
亚科的主体生态 习性

，
占据近岸浅水的开阔陆棚环境

。

并由它进一步产生了 �万，，��

二 。 ��。
，
构成该亚科的演化主干

。
另一分支以 �口瓜 。 �

�� 、 瓜�
为代表

，
适合于近岸浅水的一种

特殊环境
。
以 �����，�����’ �

为代表的一支虽然在生态 习性和适应能力方面有所改变
，

但一

般认为其生活环境的含盐度仍然可以较低 �������
，
����

，
����� ������

，
����� ����

，

�����
，
�����

，
可出现在半咸水

一

河 口环境中与广盐性双壳类及腹足类共生
。
这两属产出都

有共同的特点
，
密度相当

，
大多呈

“
巢状

”
�
�����或

“
层状

”
�
�����出现

。
������人��幼�

。
虽

然在欧洲晚 �������
��
期相当丰富

，
但分布很局限

，
目前仅确认有一种 ��

�����
，
���斗��

。
该

属内部具有显著的次生加厚和茧积
，
不具隔板槽

。
被看作为适应于局部特定生态环境的结果

，

�����
�� ��� ��������

，
��������

�� ，
����� ���� �� ��

� ，
����� ������

，
������

。
它常

与高能环境的碎壳灰岩 ��
�����一 ������ ����������或介壳灰岩 �

��������伴生出现
。

� ��

��行抑 。 �� 。
内部除不具隔板槽

，

腕棒支板较长外
，
和 �������” ‘

���
没有显著不同

，
也只能

被看作为适应于特定环境的旁支
。
�口�衫二�

��” ���� 壳厚 ，

具良好的隔板槽及次生加厚
，

腕棒

短
，

其它与 �“ ，��从�����
�
相近

。
外部壳褶显著地朝增强方向发展

，
具明显的中隆和中槽

，

壳

体略呈三叶状
。
由它近一步产生的 ���

���，����
，
�������，。 ����

，
�“ �，���，，�人�。 ，

材 。 阿， 。 ���

线系则持续地表现为壳褶的增强和隔板槽的退化
。
这种与地理迁移 相伴 随 的 演化 关 系 与

人���
�����

，
�����在其它中生代腕足动物中注意到的情况相似

。

从内部
、

外部及生态特征看
，
��。 ‘�������泣� 与 ���左�

�����夕����� 的关系更为密切
。
而

� 。
���

，
仰、 �� 。

可能代表着 �，��，�” ���’� 在生态上近一步特化的旁支
，
目前还没有发现与

�����
�
抑 、 �� 。

直接联系的后裔
。

五
、

系统分类描述

超科 �����������
���� ����，

����

科 ��������������� ����，
����

亚科 �����������牡��� ����
，
����

缅旬贝属 ����� �����
�������� �������，

����
， �����

�

���
�

���� �“ ������路���� �� ��� �� ，
�

�

��
�

� ��
�

���� �� ������� �人�� ����� �� ，

� ���一�
���

，
�

�

���
�

沈��� �� �陇��而�丹 �人宕� ������� ，
����

，
�

�

���
�

� ��
�

���� �� �邢����作 ���� ����� �� ，

�
���

，
�

�

��
�

���
�

���� ���小����月���� ����� �� ，
������� � ，飞� � �����

，
�

�

���
�

� � �
�

���� �“ �脚����称���� ����� �� ，
�������

��
，
�

�

���
�

� ��
�

���� �� �勿����移���� �� ��� �� ，

� ���一�
� ��

，
�

，

��
�

����
�

���� �“ �脚��人夕耳���� ������� ，

����一����
，
�

�

��一 ��
�

����� �封 ������移��‘� ������� ，
������� � ，

�
�

���
�

���
�

���� �“ �仍��无�” ��万� �� ����� ，
����� �

，
�

�

���
�

����
�

���� �“ ����人�移�人�� ����� �� ，
������ �

，
�

�

��
�

����� �� �巾����” �左�� �� ��� �� ，
��������

，
�

�

��
�
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����
�

���� ���仍���夕” �人�� ������� ，
���������

，
�

�

��
�

���� �� �仍����邢 ���� ����� �� ，
����

，
�

�

����
�

���
�

���� �“ �邢��人�移�五�口 ����� �� ，
�����

，
�

�

��
·

���� �� �附���夕� ���� �� ��� �� ，

������������只
， �

·

��
·

����
�

���� ��，仍����� ���� �� ��� �� ，
�������

，
�

�

��
�

�� ��
�

���� �“ ������� �无�� �� ��� �� ，
��� ���

，
�

�

���
�

���， 刀，�功��方夕。 �人�� �� ��� �。 ，
金玉环等

， �咒页
�

� � �

一��� �“ �����夕称 ���� �� ��� �� ，
��� ���� �� �������� ��

，
�

�

��
�

���� �� �二���夕，���� �� ��� �� ，
孙东立

， ���一��� 页
�

���
�

���� �“ ����人�俘 �五�� �� ��� �� ，
���� ��

，
�

�

��
·

� ��
�

���� �“ �仍����” ���� �� ��� �� ，
������� �� ��� ���

，
�

�

��，
�

���� �� �，，�����， �几�� �� ��� �� ，
���������

， �
·

��
·

����
�

���斗 �“ �����夕刀 ���� �� ����� ，
������ ��� ����，

�
�

���
�

����
�

���斗� �“ �邢��入�刀 �人�口 �� ��� �� ，
��� ���

，
�

�

���一���
�

� ��
�

����� �“ ������� �人�� ����� �� ，
��� ���

，
�

�

���一���
�

����
�

���� �� ������月 ���� �� ��� �� ，
��� ����，

�
�

���
�

����
�

���� �“ �仍����月 ���� �� ��� �� ，
������ � �� � �����

，
�

�

���
�

����
�

���� �邵 ������刀 �人云� �� ��� �� ，
������

，
�

�

��
�

模式种 �， �����夕����� �、 �，� ������� ，
����

，
�

�

���
，
��

�

特征修订 壳小一中等
，
卵圆形至亚圆形

，
球形双凸

。
中槽及中隆通常不发育

。
腹嚎较

长
，

亚直伸一内弯
。
茎孔小

，
无唇

，
下窗一亚中窗型

。
三角板分离一联接

。
双壳具细圆壳线

，
无

后部光滑区
。
腹内铰齿粗强

，
齿板发达

。
背内中隔板退化

，
隔板槽缺失或短小

。
铰板宽平

。
腕

棒细棒型
，
末端向腹方卷曲

。

时代分布 晚 ���
�����一晚 ��������� 期

，
早 ��������� 期�

。
亚洲

、
非洲

、

欧洲
、

大洋

洲��

讨论 �������
������对种的划分过细

，
难于使用

。
他所划分的系列 �

������
�具有与

现代理解的种大体一致的含义
，

而其中所包含的种仅能被看作为同一居群或不同居群内的变

异
。
但也有一些系列实际上包含了不同种的若干居群的个体

。
笔者之一曾查看过 ����� ‘ �

研究的保存在伦敦地质博物馆内的原始标本及存放在伦敦英国自然历史博物馆和华盛顿自然

历史博物馆的部分缅甸标本
，
注意到有相当一部分被 ������� 置人不同系列的标本事实上

很难区分
，
也有部分被置人同一系列的标本应当被看做为现在理解的不同种

。

水滴状缅甸贝 �������夕几���� ����� �������，
����

�图版 �
，

图 �， �， �一���插图 �一��

���� �“ �娜��几�移�人�� 召“ ��� ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�一�
�

�，�� �“ �娜��汤�称�几�‘ 宕“ �，即�� ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

��
，

����
�

��一斗
�

�

���� �� �娜��人夕。 �人‘� �������那�� ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一��
�

���� �“ �仍�，五，丹‘ ��� 窟���“ �“ � ������� ，
�

�

���
，
��

，

�尸
，
����

�

��一�
�

���� �“ ����无�” ���� ��招���‘ ������� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
���‘ �

�一��
�

�夕�� �召�功��五�刀 ‘ 人�� �邵�了��吞��� ������� ，
�

�

�斗�
，
��

�

�
，
王���

，

�一�
�

���� �， ����人夕。 �人‘。 叮，�。 叮，�户������ �����
，
��� �� ���

金玉歼等
， ���页 �图版 斗�， 图 �一��

。

���� �� �����夕。 ���� 叮
���� ” �。 ，��了 ������

，
��� �� ��，

金玉歼等， ���页
，
图版 咚�，

图 ��一��， 插图 ��
。

����
·

���� �“ �‘ ��五�� ‘ 五�� �无� 。 。 ” ��� �甘��“ �� �

金玉歼等， ���页
，图版 ��， 图 ��一��。

����� ������萝�人���� ��，�‘ � �����
，
��� �� �。 ，

金玉歼等， ���页
，
图版 ��，

图 �一�
，
插图 ��

。

���� �盯，���夕� �人�� 移，���� 。 ‘ � ” ，‘� �����，
��� �� ��，

孙东立
， ���页

，
图版 �

，
图 �一�

。

���� �� ������， ���� 亨二��叮��������� �����
，
��� �� ��，

孙东立
， ���页

，
图版 �

，

图 �一��
。
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��，�� ������汤�，�再�� 刀匆�。 了。 �� ��口 �� ，
���������

，
�

·

��
，
��

·

�
，
����

·

��一��
·

特征修订 壳小
，

梨形一宽卵圆形
，

球形膨凸
。
槽

、

隆不发育或相当微弱
，

壳线较细
。
腕棒

长
。

描述 壳一般较小
，

个别可达中等
。
轮廓梨形一水滴状一宽卵圆形

。
强烈膨凸或球形

。
中

槽
、

中隆通常不发育
，
但边界可辨

。
前舌一般不发育或短小

。
老年期壳边缘加厚

，
中槽趋于消

失
。
腹嚎短

，

缘脊及平转面不发育
。
全壳覆以细圆壳线

，

每壳 ��一�� 条
，

隆上 �一�条
。

腹内无肉茎领
，
茎孔边缘略加厚

。
齿板长

，

近于平行
。
背内中隔板短

，
不超过 ���

，
向前迅

速退化为脊状
。
隔板槽存在或缺失 ��个标本切片

， �个具良好的
“ � ”

形隔板槽
， ，个不具隔

板槽�
。
铰板宽平

，
前部略背倾

，

向前尖缩
。
腕棒基分化差

。
腕棒细棒型

，
末端向腹方强烈卷 曲

并略微相向聚合
，
在切面上呈圆括号状

。
腕棒较长

，

约为背壳的 �����个切片标本的腕棒长

度�背壳长度分别为 �
�

��
，
�

�

��
，
�

�

��， �
�

��
，
�

�

��
，
�

，

��， �
�

���
。

老年期壳内次生加厚
，

腕棒长

度进一步增大
，

腕棒长�背壳长一 。
�

��
。

��个标本育量的平均值为 � 壳长 ������
�

����变化范围 ��一 �����
，
壳宽 ������。

贯是甲母甲牙舜叼舜舜舜
母卿呀娜卿叹叹卿
口公口母⑧口

��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
一

� ��
�

� ��
�

�

。
勺

乃 勺 以 》 口 》 嘴 � 叮 ，

刀�

产“飞认

��
�

� ��
一

� ��
�

� ��沸 ��� ��
�

� 装才
�

�

�

� � ����
�

�一��一几�一一����曰

插图 �

�����

�， �，玄，�夕。 ���� �� ‘ �� �� ��� ��
系统切片����� ������

，
�� ��

，

���
�

�
，
� ��

，
�������� �

�

��

。
��

，
����

�

���

代表最大壳厚
，
均以 口�

地模标本
。

采于缅甸掸邦北部 � ����� 层
。
��� 代表最大壳长

，
�代表最大壳宽

， �

为单位� 人代表壳顶角
，
以度为单位

。
图中切片右下角的数字表示该切面至壳前缘的距

离
，以 �� 为单位�以下同�

。

������������� � ���� ����������� 考。 ��� �� ��� �� � ��� � ����������
����� �� ��� ��� � ��� � � �

�

��� �� �

������
，

��� ���

���� ��� ������ ���� �� ��� �五� �� ���� ������
，
�� �� �

�

��
� ��� � ���� ��� �� ��，

�� ��� ���

���己��口�� 】】�

� ������ �� �

�� � ���� ���

���

���

������ �� ��� �����
，

� ��� ���

������ ����� �� ��� ������ ���

� ���� �� �����
，

� �� � ��飞� � ������

�� ���� ��� � ���� ��� �� ��
， ������

�� �������
�

��� ������� �� ���

������� �� ������� � � ����� �� ���

��� ��

�����

����� �� ������� ���� � ���

���������
， ���

�� � �
，
�����

����冬� �� ���田

�� 】刀 ‘� 。

����

��� �����
�� ��� ����������

�
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�公多

��
�

� ��
�

�
尾明明彝妙 ��

�

�

留母缈口
’

��刀 ��石 ��
�

� ��� �� ��
�

�

�����
‘ ��已�曰‘

一
�

插图 � �� �����夕， �五�� ���了� �� ��� �� 系统切片�������
一 ��

，
�� ��

�

�
，

� ��
�

�
，
���

�

�
，
���� 采于

藏北那底岗日
，
中侏罗统雁石坪群玛托组

。

������ ������� � �� �，������二 ���� �� ��� ����� �� � ���� ��� � ��� � ��
·

��
�� �� �����������

，
� ����

� �����
， � ����� �� �����

�

叩牙罕聊燮顾迎
·

母⑨⑧⑧。 ①⑧
��

�

� ��
�

� ��� ��
一

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

⑧
�

舀
�

①母 ����
‘ ���������������������

插图 � �� ����人�， �人�� �“ ��� �� ��� �� 系统切片� �������
，
�� ��

，

���
，
���

，
���� 采于青海

南部
，
温泉以南 ��� 道班北西

，
玛托组

。

������ ������� � �� �“ �加��几夕� ���� �“ ��� ����� ��� ���� ��� �
��� � ��

�

��
�� ��

三�
���������

，

����� ���
������

， ��� ����� ��
�����

�
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�变化范围 ��
一

����
，
壳厚 �����

�

��� �变化范围 ��一�����
，
壳顶角 �����

�

�变化范

围 ��“
一��

�

������ 一 �
�

��
，
���� 一 �

�

��
，
��� 一 �

�

��
。

讨论 据本文的修订
， �������夕，���� �“ ��� 除包括 原 �������

划 分的 刀
�

����� 系

列的 ，种外
，
还包括原 �

�

����，� 系列中的 �
�

了，��������
。
该种与 �

�

������ 系列的其它

种不同
，
壳体较窄

，
强烈膨凸

，

具较细的壳线及微弱的中隆
。
而其它种壳体较宽

，
具粗壳线及清

楚的中隆
。
金玉环等������描述的 �“ �����夕。 ���� 即

������亡二��了 及 �
�

甲。 ‘，孕滋户������ 虽

有些微小差异
，
但基本特征一致

，
应被视为不同居群间的变异

，
金玉歼等������描述的 ���，

��

��’ ��口，�。 ‘ 口。 �� 。
外部特征与本种一致

，
据原始描述其内部具沟型腕棒

，
但图示的系统切片显

示具细棒型腕棒
。

产地层位 藏北那底岗日
，

东双湖
，
多格错仁及青南雁石坪

，
温泉南 �玛托组

。

亚洲缅旬贝 �������夕����� �������� �������，
����

�图版 �
，

图 巧�图版 ��
，

图 �一��� 插图 ��

一��� �� �解苦犷幻
” �无�� �������� ����� �� ，

�
�

��多
，
��

�

���
，
����

�

�一�
�

���� �， �����夕，�方�� ��， 。 �， ��万� ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

���
，
����

�

��一
�

�

�，�� �� �爪蔺��夕� ���� �������� 移 ���� �� ��� �� ，
�

�

���
，
��

�

���
，
����

�

�一�
�

���� �“ �门�，人夕移�几�� 刀 口功” 形 ���了， ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

���一
�� ��

�

���
，
����

�

�一�
�

����� �� �邢����” �人�� ��行����， ���丹，�， ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一
��

���� �“ ����入�招�几�� 称 �再了��口刀 了�了 �� ��� �� ， �
�

��‘ ，
��

�

����
，
����

�

�一�
�

���� �� �优 ‘��夕� ���� ������仍������ �� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一
�

�

����� �“ �邢��入�称 �入�� 己�己�口 刀了 �� ����� ，
�

�

���
，
��

�

���
， 、
����

�

��一��
�

���� ���� ��� � ���� ��
� �。 玄��夕� ������

����，� 。 � � ��
�
�� ，
��

���� ����
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一��
�

����� �入�。 �入。 。 。 ��� ��“ �，�，丹�，�方����
���，多� ，， � ��

�

��夕。 ��
���� ����

，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一��
�

���� “ �“ �，���夕� ���� ” �才���� �����
，
��� �� ��，

金玉歼等 ， ���页
，
图版 ��， 图 ��一���图版 ��， 图 ��一��

。

�，�� 召、 �用�从�� �人�� �，������ �� ��二 �� ，

金玉歼等， ���页 ，图版 �，，图 ��一���图版 ��， 图 ��一��
。

一��� 召� �����夕。 ���� � ���了��� ����� �� �

孙东立
， ���页

，
图版 �

，

图 ��一��。

特征修订 壳中等
，
三角形一亚五边形

，

适度双凸一亚球形
。
中槽

、
中隆边界清楚

，
前舌可

见
。
壳线细

，

腕棒长
。

描述 壳亚圆三角一近扇形一亚圆五边形
。
缓双凸一亚球形

，
一般凸度不大

。
中槽及中

隆在壳前部可见
，
有时壳体略呈三叶状

。
前接合缘弧形一单褶型

。
前舌弧形一近方形

。
腹嚎

宽短
。
腹壳后部适度凸隆

，

前部略平
。
中槽始于前 ���

，
浅

。
背中隆见于前部

，
低平

。
全壳饰

以细圆壳线
，
每壳 ��一�� 条

，
隆上 �一�条

。

内部相似 �
�

�����
，
�个标本切片

，
�个无隔板槽

，
�个具分化不完整隔板槽

， �个具
“ � ”

形隔板槽
。 �个切片标本中

，

腕棒长度�背壳长度分别为 �
�

��，。
�

��，�
�

��
，
�

�

��，�
�

��
。

�� 个标本度量的平均值为 � 壳长 ������
�

��� �变化 范 围 ��一�����
，
壳 宽 ���

��
�

��� �变化范围 ��一�����
，

壳厚 �����
，

��� �变化范围 ��一 �����
，

壳顶角 �����
“

�变化范围 ��“
一���“

�� �����
，
�����

�

��
，
����

�

��
。

讨论 按 �������
������的原先划分

，
�

�

�������� 系列包括 �
�

����，���
，
�

�

��。 。 �
�

。 。 ���
，
丑

�

�，吞���������� 和 丑
� 。 ��人��￡。 。 ��� �种

。
其共同特征是壳或多或少呈三角形

，
双壳

凸度小
，

具细壳褶
。
在特征上

，
这一类群似乎介于 �

� 。 。 ���
和 �

�

，��。 ， 。 。 ��行 之间 。
但 ��

��� 。 �。 。 �����， 系列中的 �
�

��，��� 。 。 ���
，
�

，

��������和 �
�

��，���留己，��� �种壳不横 展
，

壳褶细
，

更接近 �
�

�，��，��� 系列
。



� 期 史晓颖等 � 青南
、

藏北中侏罗世缅甸贝内部构造的研究及修订 ���

�卿卿卿卿卿卿卿

��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

� � ����
‘���������������

插图 � �， �，��汤夕， ‘ 人�� 。 ，�。 ，��� ����� ��
系统切片� ������

，
����

·

�
，

���
�

�
，
���

，

�，��

采于青南温泉以南玛托组
。

������������� � �� �� �，���夕， ���� �������� �� ��� ��� ���� ��
� � ���� ��

·

��
���� ��

�

��������
， ����� �� �

���� ��
， ������ �� �������

·

���� ������记述的 ������������ ��
������夕，������

���了���� ���
�

��，
�
二��，� 应属本

种无疑
，
而

。
叮

“ �� ‘ 。 ，。 变种虽然与之颇为相近
，
但壳狭窄

，

凸度较大
，
中隆显著

，
呈明显的三

叶状
，
故而存疑

。
本种与 �

�

�������。 行 接近
，
但后者中槽

、

中隆不发育
，
无前舌

。

产地层位 藏北那底岗日
，
青南温泉南

，

雁石坪�玛托组
。

粗线缅旬贝 �������夕����� ������� �������，
����

�图版 ��
，

图 ��一���插图 ��

���� �� �脚����” �人�� �� ���苦� �� ��� �� ，
�

�

���� �� �勿���夕” �人�� ��������不� �� ��� �� ，

���� �“ ������” �人�� ���宫��� �� ��� �� ，
�

�

����� �“ ������月 �入�� ����� �� ��� �� ，
�

�

�，�，
��

�

�
·

�，�，

���
，
��

�

���
，
��

�

川
，
����

�

�一�
�

��
�

���
，
����

�

峪�一�
�

·

川
，
����

�

�一�
�

川
，
����

�

�一��
�
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及，���无�， ‘ 而。 招���� ��
� �����夕，�������

������ 称了 � ��
�

��， ���� 扑君� ” ��� ����
，
�

�

���
，
��

·

���
，
����

�

��一��
�

�����而���再。 ，���� ��
������夕，������

�� ‘ ��� � � � ��
�

�‘������ ����
，
�

�

���
，
��

。
���

，
����

�

��
，
���一�

�

����� ���仍��五�，�人�� �， 。 ‘ �‘ � �����
，
�� � �� ��，

金玉歼等
， ���页

，
图版 “ ，

图 ��一��
。

���� �� �����夕，���� ���人�。 。 �����， ����
，

金玉歼等
， ���页

，
图版 �斗，

图 �一��， 插图 ���。

�，��如
����汤�， �几�� ���八�� ，�口， ，�， ����

，

孙东立
， ���页

，
图版 ��

，

图 ��一�斗
。

特征修订 壳中等
，
卵圆一圆菱形

。
强烈双凸

，

槽
、

隆弱
。
壳线粗疏

。

腕棒短
，
近直伸

。

描述 壳卵圆一亚 三角形一近圆菱形
。
近等适度双凸一球形凸隆

。

前接合缘直一低弧

形
，
前舌不发育

。
腹嚎粗壮

，
亚直伸一近垂直

。
中槽及巾隆不发育或仅在前部可辨

。
壳线粗

强
，
每壳 ��一�� 条

，
隆上 �一�条

。

内部相近于 �
�

����。 ，

但无隔板槽
，
腕棒近于平伸或末端向腹方缓弯曲

。
两个切片标本

中
，
腕棒长度�背壳长度分别为 �

�

��
，
�

�

��。

�个标本度量的平均值为 � 壳长 ������
�

��� �变化范围 ��
�

�一��
�

����
，
壳宽 ���

��
�

��� �变化范围 ��一 �����
，

壳厚 �����
�

��� �变化范围 ��
�

�一��
�

����壳顶 角 ���

��”
�变化范围��

“
一��。

�� �����
�

��
，
�����

�

��
，
����

�

�。

讨论 �����勺����
。 。 ��扭，。 系列的主要特征是球形凸隆并具粗强 的 壳 褶

。
但 正 如

�����
�� 已经注意到的那样

，

其中包括的 �
�

口，��行 和 �
�

�
动

口， 。 ���
不仅壳体狭长

，
双壳凸

���卿卿卿汤易卿
��

，

� ��
�

� �头� ��� ��� ��
�

� ��
�

� ��
，

� ��
�

�卿
�

卿曾卿
��

，

� ��
，

� ��
一

�

� � ��扭�
���� ����工�一一一一曰

插图 ， �“ �，���，，��‘� ������� ����� �� 系统切片��������� �� ��
�

�
，

���
�

�
，
� ��

�

�
，
����

采于藏北多格错仁
，
色哇组上部 ����

�� ���
� �����

�

������ ‘ ������ � �� �“ �协����” ���� �� ‘ ���� ����� ������� ��� ����� ���� �� ��� ��� � ��
�

����
�� ���

������
，
������� ����

， � ������� �����
�
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度小
，
而且具有细的壳褶

。
因此本文将其分出另立一种

。
金玉歼等描述的 �

� ‘ “ 、 。 。
强烈双

凸
，

具粗强的壳褶
。
但壳体宽圆

，

具清楚的中槽和中隆
，
壳体略做三叶状

。
但从总体特征来看

，

仍做为同一种群内的变异为好
。

刀“ ���动������ ������� ������� 在本区出现较早�上 ���
����� 阶�

，
是该属已知的最早

记录
。

在特征上
，
该种表现出原始性质

。
外形相近于 ���� �，��人�，���� �������

，
����

，

具有

粗强的壳褶
，
内部具有近于平伸的细棒型腕棒

，
但中隔板退化

，
无隔板槽

，
腕棒支板不发达

。
从

小嘴贝科的特点来看
，
隔板槽是逐步退化的

，
腕棒则由近于平伸到卷曲

。
从这些特征看

，
�“ 卜

。 �从，， 。 人�。 。 ���。 ，。 ������� 可能是由 �����，��‘，。 ���� 直接演化而来的原始种
。

产地层位 藏北多格错仁湖 �色哇组上部
。

帕来缅旬贝 ����定������玄� �����亩���奋� �������
，
����

�图版 ��
，

图 �一��擂图 ��

���� �� �房��无�称���� �������邝��� �� ����� ，
�

，

���
，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

���� �“ �形����九 ���� ��‘ 拄留�� � ��� �� ��� �� ，
�

�

���
一

��
�

��
，

����
�

�一�
�

���� �� ，��，�夕� �人�� ������， �路 ��� ����� �� ，
�

�

���
，

��
�

��
，
����

�

�一�
�

���� �� �仍���夕作 ���� ‘ 心�护���� �� ��� �� ，
�一 ��

，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

���� �“ ������” ���� ��� ” � ” ��‘ �� ��� �� ，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

��一��
�

���� �“ 护����夕行���� �� “ ���� �� ��� �� �
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

���� �人�� �人。 。 。 ��� ��
� �����夕， ������

����，�� � � ��
�
�， 。 二�������� ����

，
�

�

���
�

��
�

��
，

����
�

��一��
�

卫 �� �
�

���� 召� ���，��� ���� ��� ，。 。 ��� �� ��� �� ，

金玉环等
， ���页

，
图版 ��，

图 ��一��
，
插图 ��。

����� �二 �����夕， ���� 。 ���，��� �� ��� �� ，

孙东立
， ���页

，
图版 �

，

图 ��一��
。

����� �“ �，���夕” ���� ��
�����‘ �五���

，
�� � ，� ��，

孙东立
， ���页

，
图版 ��

，

图 ��一��
�

特征修订 壳小一中等
，
近圆形

。
双壳扁平一近等适度双凸

。
中槽

、

中隆不发育
。
壳线细

，

腕棒短
。

描述 壳圆亚三角形一近扇形一近圆形
。
中槽及中隆仅在老年期前缘可辨

。
前接合缘直

一低弧形
，
前舌不发育

。
腹嚎长

，
尖耸

，
亚直伸一近垂直

。
嚎脊亚角状

，
平转面小

，
凹曲

。

腹壳后部适度凸隆
，
向前趋于平缓

，

成年期沿中部变平或略凹
，

老年期在前缘形成短浅中

槽
。
背壳均匀凸隆

，
老年期在前缘形成微弱的低短中隆

。
全壳饰以细圆壳线

，
每壳 ��一�� 条

，

隆上 �一 �条
。

内部近似 �
�

����
，

但齿板短
，
腕棒短

。 �个切片标本中
，

腕棒长度厂背壳长度分别为

心
�

���
，
�

�

��
，
�

�

���
，
�

�

��
�

��个标本度量的平均值为 � 壳长 ������
�

��� �变化范围 ��一��
�

����
，

壳宽 ���

���� �变化范围 ��
�

�一�����
，

壳厚 ���一��� �变化范围 �
，

�一 �����
，

壳顶角 �����
。

�变化范围 ��“
一�����������

�

��
，
���� �

�

�改
，
��� �

�

���

讨论 ������� ������划分的 �
�

����������� 系列包括了 �个特征上连续过渡 的 种
，

从特征上看大体上有两个形态型��
����������

。
其中 �

�

�。户�����
，
�

�

���，�， ��� 和 �
· ‘�“ �

�无己�个体小
，
双壳扁平

，
圆亚三角一近扇形

。
�

�

�户�����，，��
，
�

�

���留��，��� 和 �
·

���户�‘ 。 ��

�行 个体较大
，

双壳适度凸隆
，
亚圆一亚圆五边形

。
但这两个形态型间并无截然的界线

，
并被

�
�

���户������� 密切的联系在一起
。 �

�

�����，�，��� 从幼年期一成年期形态特征变化很 大
，

个体发育经历了这两个形态型
。
幼年期个体��

������ ，
����

，
��

�

��
，
����

�

�一��与 �
�

���
�

。 ����了
，
�

�

�������� 很接近
，
而成年期个体更相近于 �

�

�户������，�，
，
�

�

�，�，，�。 ，，�，
，

老年



�，咭

‘

公�狱斗
��

�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��� ��
�

�

� �
·

����
‘ ����曰‘ ����曰

插图 � �� �����，� ���“ �户�了��� ” ��� �� ��� �� 系统切片� �������
，
����

，

认‘��
，

� ��
，

���� 采

于藏北多格错仁
，
东湖玛威山

，
玛托组

。

������ ������� � �� �� �����夕� ���� ������。 ，，�� �� ��� �� � ���� ��� �
��� � ��

�

��
�� �� ��

�

��������
，
� ����������

， �������� �����
�

期个体则变为球形膨凸 ���
�

��
，

����
�

��一
�� ���������

。
现研究表明

，
以 �

�

���� ����� 为

代表的一组腕棒较短
，

腕棒长度�背壳长度为 ����一����，
而以 �

�

������。 万�
为代表的一组

腕棒较长
，

腕棒长度�背壳长度为 ����一����。
但定性特征上两组没有明显差别

。

产地层位 藏北那底岗日
，
东双湖

，
青南温泉南 �玛托组

。
藏北多格错仁湖东南 �色哇组上

部
。

卵回形缅甸贝 ����应��少����� �口���� ������� ，
����

�图版 �
，

图 �一�
，��插图 ��

一��� �“ �协��无�” ���� �沙���‘ ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�一�
�

���� �“ �邢����移��了� �� 月君� �� ��� �� ， �
�

��斗
，
��

�

��
，

����
�

��一�
�

���� �“ �滋����移 ���� �“ ��夕���� �� ��� �� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一 �
�

���� �“ ������� ���� ” �仍�“ 君 ” ��� �� ��� �� ，
�

�

���
，
��

�

���
，
����

�

��一�，
�

���� ���邢亩��夕，‘ ��� �� 移�留��君��君� ��� �� ��� �� ，
�

�

���
，
��

�

���
，
����

�

�一�
�

����� �“ �解 ‘��夕����� ���少� ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

���
，

����
�

��一
�

�

���� ����� ����摊 �人��� ，����� ��� ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

��一
�

�

���� ���� ” ���夕������ �“ �������� �� ��� �� ，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

��一�
�

��，�� 尺���萝�而夕。 ���� � �。 了，，。 ��� ��
���� ��

�
，

金玉歼等
， ���页

，
图版 ��，

图 ��一��
，
插图 ��。

���
�

�，�， 犬�����五�，�人‘� ���，� ������ ��
�

，

金玉环等
， ���页

，
图版 ��， 图 冲�一���图版 ��， 图 �一��，

插图 ��。

���� �“ �房矛��夕称 �人�� 移 �房�即，�，�� �� ��� �� ，
��，������

，
�

·

��
，
��

·

�
，

����
·

�一�
·

豆，�� �口����而夕刀 �再�� �口 “ 了� �� ��� �。 ，
���������

，
�

·

��
，
��

·

�
，
���

·

��
·

特征修订 小一中等
。
壳狭长

，
后部尖缩

。

缓双凸一近亚球形
，

槽
、

隆不发育
，

壳线细
，

腕
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棒短
。

描述 壳狭窄
，
后侧缘直长

，
壳体后部尖缩

。
长三角一卵圆一纵长楔叶形

。
中槽

、

中隆仅

在老年期前缘可辨
。
前接合缘直一弧形

，
老年期可见低短舌突

。
腹嚎较长

，
尖耸

，
亚直伸一垂

直
。
腹壳后部适度凸隆

，
成年期前部趋于平缓

。
背壳均匀凸隆

，
无明显中隆

。

内部近似 �
�

�脚��
，

但背内无隔板槽或不完全
。 �个切片标本中

， �个无隔板槽
，
�个具

发育不完全的短小隔板槽
，
腕棒长度�背壳长度分别为 �

�

��
，
�

�

��，�
�

��
，
�

�

��
，
�

�

���

��个标本度量的平均值为� 壳长
·

������
�

��� �变化范围 ��一�����
，

壳宽 �������

�变化范围 ��一��
�

����
，

壳厚 �����
�

��� �变化范围 ��一 �����
，

壳顶角 �����
“
�变化

范围 ��“
一��

“
������ �

�

��
，
���� �

�

��
，
��� �

�

��。

�
�
卜，
�

�
�
���

、、了八���
�丫州尸��
�

����
�‘、’�、

�卿卿叹卿易暑卿
呀只分只
眨珍口

�

口甘口
� �

插图 � �� �、 ��人�， �人�� � ，���� �� ��� �� 系统切片� ��礴���
，
����

，

���
�
���

，
���� 采于藏北

那底岗 日西山
，
玛托组

。

������ ������� � ���� 护���无�” ‘ ��� 口沙���� �� ��� �������� ��� � ��� � ��
�

��
���� ����������

，

����� ���� � ������� �����
�

讨论 据 目前的修订
，
本种包括 �������

������划分的 �
·

��，，��� 和 刀
�

����，“ ����

两个系列的部分种
。 �

�

�，���， 和 �
·

�，���，���� 虽然与 �
·

�������，
�

·

������，�，� 有些相似

之处
，
并被 �����

�� 置人同一系列
，
但其双壳凸度远小于后者

，
且壳线也细的多

。
�

�

�� 。 。 �。
�

���� 系列中
，
�

�

滚���宁���‘�，
�

�

��，�������了，
�

·

�����“ �����
，
�

�

��������� 几种壳体较宽
，

不宜置人本种
。
而 �������

记述的 ��������������� ��������� 和 �
�

� ��������� 与现藏北

标本�分近似
，
虽然外部特征接近 �户������������

，

但内部证实为 �� �����，， ‘ 人�。
。

产地层位 藏北那底岗日及多格错仁
，
青南温泉南 �玛托组

。

肥大缅甸贝 ����遗��，���定� ������ ������� ，
����

�图版 ��
，

图 ��一���插图 �，��

���� �“ �形��人�月 ���� ���亡������ ����� �� ，
�

�

���
，
��

�

���
，
����

�

��一
�

�
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�，�� �“ ����人夕二�人�� ��。 ‘ �� �� �箕��� ，
�

�

���
，
��

�

�
，
����

�

�一�
�

���� �无夕招�人。 。 ‘ ��‘ ��
，����五夕， ������

��口‘ 了� 。 � ����
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

·

��一��
�

�一��� �二
����人�。 ‘ ��� ��

������ �五���
，
�� � �� � �，

金玉歼等
， ���

�

页
，图版 ��，

图 ��一��
。

��，�� �， ����人�，���� ������ �����
，
��� �� ��，

金玉环等
， ���页

，
图版 斗�，

图 �一�， ��一��� 图版 ��， 图 ��一��
，

插图 ��一��
。

�，�� �， �，��五夕。 �几�� ��������� �����
，
�� � �� ��，

金玉环等
， ���页

，
图版 ��， 图 ��一��

。

�，�� �， �，����� ���� 子�苦������ �����
，
�� � �� �� ，

孙东立
， ���页

，
图版 ��

，

图 ��一��。

����� �� ������� ���� ��
������ �����

，
��� �� � �，

孙东立
， ���页

，图版 ��
，

图 ��一��
。

特征修订 壳大
，

宽卵圆一亚菱形
，
强烈膨凸

。

中槽
、

中隆清楚
，
壳线较粗

。

腕棒短
，
卷曲

强
。

描述 壳中一大
，

宽卵圆一亚圆五边形一近菱形
。
幼年期近等双凸

，
成年期背壳凸大于腹

壳
，
老年期成不等壳

。
前接合缘弧形一单褶型

，
前舌较明显

，
近梯形

。
腹嚎短

，
亚直伸

。

腹壳后

部高凸
，
前部较平缓

�。
中槽始于前 ���

，
浅

。
背壳肿隆

，

半球形
。

中隆始于前部
，

隆顶浑圆
，
明

显区分于两侧
。
全壳饰以较粗的壳线

，

每壳��一��条
，
隆上 �一 �条

。

内部接近 �
�

�二 。 。 ，

但齿板短
，
背内具显著的

“ � ”
形隔板槽

，

中隔板粗短
。

铰板厚
，

内铰

二二口口卿孕孚卿孕
��� ��

�

� ��刀 ��� ��
�

� ��
�

� ��� ��
�

二 ��
·

�

窗子守雪口毋
��

，

� ��
�

� ��� ��
，

� ��夕 ��
�

�

公口母口行
��

�

�口叮口
� � ����
���一

‘

一��曰‘ �������

插图 � �， �二��入�， ���� ���，��
一

����� �� 系统切片� � ������
，
����

�

�
，

���
�

�
，
���

，
���� 采于

青南温泉以南
，
玛托组

。

������ ������� � �� �� ����人夕， ���� ����，� �� ��� ��� ���� ��� � ��� � ��
�

��心�
�� ���������

，

����� �� �
���� ��

， ��� ����� ����五
��

�
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窝脊显著
。

腕棒向腹方强烈卷曲
，
切面上呈竖板状

。 �个切片标本中
，

腕棒长度�背壳长度分

别为 �
�

��，
�

�

��。

�� 个标本度量的平均 值为 � 壳长 ���������� �变 化 范 围 ��一�����
，

壳 宽 ���

��
�

��� �变化范围 ��
�

�一�����
，

壳厚 �����
�

，�� �变化范围 ��一�����
，

壳顶角 ���

��“ �变化范围 ��“ 一夕�
�

�� �压� �
�

��
，
���� �

�

��
，
��� �

�

夕�
。

呼卿哪啾显卿
�

留留
卿卿甲侧日口
口口母母母
子口 一
插图 ， �� ����������� ���，�� �� ��� ��

系统切片� ��斗斗���
，
�� ��

于藏北那底岗日
，
玛托组

。

������ ������� � �� �“ ������� ���� ��君�‘ � ����� ��� ���� ��� � ����

� ���� � �����
， � � ������ �����

�

� ��
�

�
，
���

�

�
，
��，�采

��
�

��
���� ���五������

，

讨论 ���� ������记述的 �� ����������� ���君����� 与 �
�

����，� 相似
，
强烈凸隆

，
呈

球形
，
具粗的壳线

。
不同在于后者具有更为明显的前舌

。
金玉环等������描述的 �

�

�，��口
����

�图版 ��
，
图 ��一���壳体略宽圆

，

背壳较平缓
，
与 �

·
����。 ，���� ��

������ ，
����

，
��

�

���
，

���
�

��十分相近
。
就模式标本而言

，
�

·

������ �����
，
��� �� ��

�金玉歼等
，
����

，
图版 ��，

图 ��一���
，
和 �

�

�������
�
�金玉歼等

， ����，
图版 ��

，
图 ��一���除中槽

、

中隆较为明显
，

前舌较高外
，
与 �

�

��“ ‘�
很难区分

。
而且据一系列标本比较

，
这几个种是相互过渡的

，

没

有截然的界线
。
虽然一般说来青藏高原的标本均具有更为清楚的中槽

、

中隆
，

前舌较高
，
但

����爪
�� 已经在 �

�

���阴���行 和 �
�

��。 招 两种中注意到了这种变化
。
从整个属的特征和

种群角度考虑
，

仍作为种内变异为好
。

�“ �����夕，���� ������ 个体较大
，
与 ��，�����，，���� 及

，���������相似
，
特别是背壳半球

状凸隆
，
略作三叶状

，

具有较粗的壳线及清楚的槽
、

隆边界
。
但 ������ ���、 ��’ 。

具有更为显
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著的中隆和中槽
，
内部构造有所不同

。

产地层位 青海南部温泉以南
，
藏北那底岗日 �玛托组

。

横宽缅旬贝 �������少����� ������������� ������� ，
����

�图版 ��
，

图 �，��插图 ���

���� �� ������称 �人�� ��� 俘 �‘ ������� �� ��� �� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一 �
�

描述 壳小
，
横宽的三角形一扇形

，

近等双凸
，
侧视亚球形

。
槽

、

隆微弱
。
前接合缘直一低

弧形
。
腹嚎钝短

。
壳线细圆

，
每壳 ��一�� 条

，
隆上 �一 �条

。

内部相似 �
�

�。 、 ，

但齿板短
，
分歧

，
铰齿细弱

。
背内无隔板槽

，
腕棒末端切片上呈倒

“
八

”

字形
。
腕棒长度�背壳长度等于 �

�

��。

�个标本度量的平均值为 � 壳长 ������
�

��� �变 化 范 围 ��
�

�一�����
，

壳 宽 ���

��
�

��� �变化范围 ��
�

�一�����
，

壳厚 �����
�

，�� �变化范围 ��
�

�一 ������ ���� �
�

��
，

���� �
�

��
，
��� �

�

��
。

岳分密示弓口曰
��

�

� ��
�

� ��
�

� ��� ��
�

� ��� ���

口口汤口口
����

插图 �� �“ �����夕����� ��� � ��，������� �� ��� ��
系统切片� �������

，
����

�

�
，

���
�

�
，
��一 �

，

� ��。 � 采于藏北那底岗 日西山
，
玛托组

。

������ ������� � �� �“ �，���夕� ���� ��� ，��������� �� ��� ��� ���� ��� � ��� � ��
�

��
���� ��

�

��������
，
� ���� � ����� � � ������ �����

�

讨论 虽然 �������
������将 �

�

������，�����
，
�

�

，��夕������了
，
�

�

户������� �种

也置于 �
�

�����，������� 系列
，

但它们与后者相去甚远
，
而更接近 �

�

��������一刀
�

�。 �����。 ， 。 ���

系列
。
该种较少见

， �����
��
������也仅描记一块标本

。
现标本与之特征一致

，

但是否它

应当被保留为独立的种或视为其它种群内的变异
，
由于 目前已知的材料不多

，
也未见过渡类

型
，
不能肯定

。
目前暂作为一种

。

产地层位 藏北那底岗日西山 �玛托组
。

主 要 参 考 文 献

尹集祥
、
方仲景

， ����� 滇西的海相侏罗系
。
地质科学

，

史晓颖
，�����

孙东立
，���一�

西藏东部洛隆马里柳湾组的腕足动物群
。

���� ���一���
。

青藏高原地质论文集
，

西藏中生代腕足动物群
。
西藏古生物�第三分册�

， �” 一��。 页
。

��� ��一��
。
地质出版社

。

科学出版社
。
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孙东立
，����� 中国侏罗纪腕足动物群

。
地层学杂志

，‘��� ，‘一，��

孙东立
，
陈不基

、

陈金华
、
曹美珍

、
潘华璋

、
何国雄

， ����� 滇西海相侏罗系再研究
。
青藏高原考察研究

，
横断山专集

�一�
，“ 一�� 页 。

云南人民出版社
。

史晓颖
， ����� 西藏东部洛隆马里柳湾组的腕足动物群

。
青藏高原地质论文集

， ��� ��一朽
，
地质出版社

。

金玉环
、

孙东立
、

叶松龄
，����� 中生代腕足类

。
西北古生物图册

，
青海分册�一�

，
���一��。 页

。
地质出版社

。

杨遵仪
、

史晓颖
，����� 青南

、
藏北中侏罗统 ������几���， 内部构造的研究及修订

。
古生物学报

，
肠��� ��一���

杨遵仪
、

史晓颖
，����� 藏北双湖地区中侏罗世早期腕足动物群的发现及其古地理意义

，地球科学
，������ ���一�，�。

����
，
�

�

� ���，� � ��� �������� 试 �������� ����������� �� ��������� ������������
�

��������哈
� ，

������������ ���

��������
，
�� ���一���

�

����
，
�

�

�
�，
������ ��吕����� ��� ��

������ ���������������
�

�� �
�

�����
��� 叮 ��

·， ��， �������� �� ������������ ���

����
����盯

，

孙
�� � � �，��一���

�

����� ������ �比��， ��盯�
，
���‘�，�

���
�，
�

�

�
·，
����� ���������� �������������

�

����� ���
�

��� ，
�� ���一���

�

����
，
�

�

�
�，
����� ��叩

����� ��������

一
� ������� ���� ��� �������� �������卯�

�
�

�������������
，
�����

� ，，，一，��
�

人���
，
�

�

��
，
����� ������������ �������� �� ��� �������� �����������

�

��酩�����
，

������������
，
�� ��一��

�

��
��，

� �
，

伪����
，
�

�， ��� �������
，
�

�

�
�

�
� ，
����� ��� ��������� �� ��� �������� ���������������

�

�������
，
�

��
�

一��
� ���一���

�

������
，

�
�

�
�

��� ��������
，

�
�

� ����� �������������� �� ��� ������ ��� �� ��� 份
��� ������ ������ �� �������

�������
，
������� � ����� �� ���������

�

����
�

� ��
�

��� ��一��
�

����。
，

�
�

�， ����� ���������� ��� �������� ����卜����� �� ���� �� ��� �������� ���� �� ����� �� ��� ������ ���

�������
�

���
�

��‘ � �� �������
，

�����
�

����
� ，

�����
� �一��

�

�������， � ����� ��� ���������������� �� ���二�
�� ����� �� ���������

，
���� ������ ��

����一��一�������
����� ��，����

�人夕” ���� �
�

������� ，
����刀�亡�无���人�� ���

�

�� �已��“ ����夕��石�� ���
�

����
�

���
�

����
�

���
�

���
�

����
，
�

�

�
�

���

��一���
�

�������
，
� ����� ��� ������������ �� ����

一
������ � �习��� �������� �� ����������������

�

�������
，
�

�� ����， �� ���一
���

�

�������
，
�

�

��� ������
，

�� ����� ��� �������������名 �� ������ ���������� �������������
，
�������������五��

，
����������

�� �������������
�

���
�

���
�

����
�

����
，
���� ����

�

�������
，
�

�
��� ���������

，
�， ����� ��� ������������ �� ������ ��� �������� ������

卜
一���������������

�

���
�

���
�

����
�

���
�

���
�

����
，
��� ��一���

�

��，����， �
�

�， ���，� ��������� ��� ��������� ���� ��������
�

��������� ���
�������

，
����

�

������
，

� ����� ��������
�� �� ������� ������ ���������� ��

�

��� ���� ��
������� ������

，
����

�

����� ，
�

�

�
� ，
����� ������������ �� ��� ������� �� ������ �� ������� �����

，
��

�

�
�

��� ���������� ����� �� ����
��

��� ������� ���������� �� ��� ���� ������ ��� ����
一
�����

�

���
�

����
�

�� ��
�

�����
，

�����
� ���一���

�

������� ，
�

�

� ����� ��
� ����������� �� ��� ������ ����

，
�‘ ������ ���� ������

，
�����

�

��������
�

������
， �

�

�，

����
� �一���

�

��������
，
�

�

�， ����� ��� ������� �� ����������� ���� ��� �������� ����� �� ������� ������
，

������ ����������
�

�����
�

���
�

��� �
�

�
�

��
�����

� ��一��
�

����
��，

�
�

�， ����� �������� �������卯�
� ���� ��� ����� ������

�

��������
�

������
�

��������� ��� �一���
�

。 ����� ，
�

·，
��亏�� ����������� ���������� �� �� ������ �� � ���� ���” ������

�

����
�

���
�

����
�

�����。 �
，
�����

� ���一���
�

�������
，
�

�

��� ������
，
�， ����� ��� ������������� �� ��������� �� ������� ���������� ������� ����� �

，
������������

��� ��
��������� �� ��� ��������� �� �� ������������� ����������� ���� ��� �����

一
���������

�

�������
，
�����

� ���一
���

�

�������
，
�

，
��� ������

，

�
�

�
�，
����� ��� ��������������� ������������� ����

������� ��
�

��� �����一������� ����
�

�
����

�

����
�

���� ���
�

������
，
��� ��一���

�

����， �
�

��� �������
，
�

�

�
，
����� ��������� ������������ ��� “ ��夕��人。 ，���� ” �����。 ，� ��

����������
，
����������� ��

�

�������
�

���
�

����
�

����
�

���
�，
��� ��一��

�

�����
，
�� ����� ����五����月�� ��������������� �� ���

�

���
�

�������
�

�����， �� ���
，

�����
，
�， ����� ������������ ����������� �� ������ ��������

�

���
�

�������
�

������， �����
� �一��

�

����
，

�
�

��� �������， �
，
����� ����������五�

，
���‘ ����������� ��� ���������������� �� �� �������� �� ������‘ �� ���������

��� ���������� �����������
�

�� �������� ���� ��� ����夕 ��� ������ �������� ���
������ �������

�

�����������
�

������������， ����������， ��� ���一���
�

�������
，
�

，

�， ���斗� �为��������叻
� �

，����。 ��� �� ������ ���五����� ���� �� �����
，� �� �� ������ ��

�����
� ������������

�� � ���������
�

���
�

�������
�

������
�，
�����

� ��一��
�

�������
，

�
�

�” ����� �������
�，

������
���哈�

�，
������������� �� ��������� ���

一

��
��� �� ������ ���������

�

���
�

�
��

�

����
�

���
�

�
�

�
�

�
，
��� ����

�

�����
，
�

�

�
�

�
� �

����� ����������� ��������� �� ������ ����，�� ���� ��� ������ �
��������� �

，
������

�

����
�

����
�

�
�

�
�

� ����
� ��一��

�
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�����
，
�

�

�
�

��� ��������
，
�

·，
����� �� ������� ����� �� �������������� ���� �� ��������� �

，
�盯��

��

����
�

����
�

�
‘

�
�

�
·，
����

� ��一��
�

�������
，
� ��� �����， �

�

�
， ����� �������������������� ����������� ��� ������������ �� �������卯�

�
�

�������������
，

�����
� ���一���

�

�����
，
�

�

�
，，
����� ������ �������� ������������

�

������
�

���
�

���� ����
�

�����
�

�
�

�
�

��� ���������
�

�” ����� ����������� ���� ��� ������ ��������� �� ������� ������
，
�������� �������

，

�����
�

���
�

���
�

����� �� ��一��
�

������
，
�

， ����� ������������ ��� ���������������� �� ������
�

�� �
�

�
�

�������� ��� �
�

�������� ��
。 “ �������� �。

������������ ������������
，，
���� � � ���一���

，
����

�

������ �����
�

������
�

�
�

� ����� ��。 ���������。 。 。 � ��������
一���������� ������。 ����������� �。 ��。 ����� ������� 。 ����屯

�
�������

�� �������
�� ��� ����� ��������

�

�������������
，
�� ���一���

�

�������
，
�

�

�二 ����� ������� 。 � �������� ������ 二�� ���� �� ���� ��� �������。 。 � �����
一

�
��� ��������

�

����
�

����

���
� ，

��� ��一��多
�

������
，

�
�

�
�

�
� ，
����� ��� �������� ������ �� �������� ������

�

����
�

� ��
�，
�����

� ���一���
�

�������
，
�

�

�
�，
����� ��� �� ������ ����� ����

����
�

��� �����������
�

� ��
�

����
�

����
�

�����
， ���

�

�
，
����

� �一��
�

������
，
� ����� ����� ��� �� ��������� �� �� ����������� �� �� �

，������ �“ �拼��人夕左�人�� ����了�亡作犷�了 ���
�

�� �
�

�
�

�
�

�
� ，

���
�

�
，
�����

� ���一���
�

������
，
� ����� � ��� �������������� ��� �����

一
������ �� ���������� ����� �� ������ �����������

�

��������� ���

�����������
�

���������
， ������������

�

����
��� �� ������������� �

����
�

������
�

�
，
���� ����

� ，
�����

，
����

�，
�� ���

������
�

��� ���
�

� ������ �� 。 �� �� ���������� 。 ��� 丑。 ����石夕。 �人�。 �二 。 ���。 ��
����������

�

������ �� �
，������� ������������ 。

� �
，���������� �� �� �������������� ��� ����������� ��������

�

�������
，
���

�

����
，，
�� ���一���

�

������
，
�， ����� �������� ��� �������� ����������� �� �� �������� ��� ����，

���� ����
一�������

�

� ��
�

����
�

����

���������
，
�� �一��

�

�������
，
�

，
����� �������� � ��� ������ �� ��� ������� ������ ��

������� ��� ���������
�

��������
�

����
�

����
�

����
，，

��� �������
，
��� �一���

�

�����
，
�

�

�， ����� ���������� �� ��，�������人�� ��� ‘ �� �� �� �������� ��� ��
����

�

�
�

�������， �����
� ���一����

�

�����
，
�

�

�
�

��� �����
，
�

�

� ����� ������� ��������� �� ��� ������������ ��� ��� ������������� ������ ���������

����
�

�� ������ 。 � ������
，

��
�
����

�

��
���

�

����
�

����
�

���� �
���� ���

�

�����
，
�����

� ���一���
�

� ���
一

�
���

，
�

�

�
， ����� �������� ����������

� ����� ��。 ����� ������
�

���
�

���
�

���
�

����
� ������

，
�����

� ���一
���

�

����
一

�帕�
，
�

�

�
” ����� �� ��� �������� ��������� �� �

��
� �

������� �����������
�

������
�

�����
�

�
�

���
�

������
，

���
，

���� ���一���

����
一

�
���

，
�

�

�
，
����� �������� ����������

�
�

�� �
�

�
，

�
������� �� ��

�

��
� ��� �������� ������� ��� ������ �����丫

�� ������� ����������
�

�� �乍一���
�

����一�
���

，
�

�

�
， ����� 了

‘

�� ������������ �� ��� ������� � ���� ������ ������
�

��
�

�
，
������

，� �����
�

������
�

��������
�

���
�

������
，
��� �一���

�

� ���
一

�
���

，
�

�

�
�，
����� ��� �������� ����������� �� ��� ������ ��������

�

��������
�

������
，
�����

� �一��
�

���� ��
，
�， ����� ��������������� �� ��� ������ �������� � ������

� ��������
，
���

�������
� � ������� �����

��
����，

����� �������
�

����
�

����
�

����
�

������
，
��� �一�弓

�

�������
，
�� ����� ��� ��� �������� �� ������� ����� ��

��������
��� ������ ����� ���

������ �� �����������
�

����
�

��������
�

��������� ����
，
��� ��一��

�

����
，
�

�

�
�

�
�，
����� �����

���� ��� �
������� ������� ���� ������

�

�
��

�

����
�

����
�

�����
， �

�

�， �����
� ���一���

�

����
，
�

�

�
�

�
�，
����� �������� �������������� ���� ��� � ����� ������

，
�������� ���� ������

�

���
�

�
��

�

���
�

����，

���
·

��
， ��� �一��

�

���������
，
�， ����� ���������������

，
�������������� �� ����������� �� ������ �

������� ��
����一����� ������ �������

，

�����一��������
，
����一������

�

����
�

����
�

���
�

������
，

���
�

����
�

�����， ��� �一���
�

��������
，
�

�

�
�

��� ������
，
��， ����� ������人����‘� ����，� ���

�

尸��
�

�� ��
�

���
�

��
������������

��� �������� �����
�

�����
�

����
�

���
�

�������
�

����
�，

�����
� ���一���

�

�����
，
�

�

�， ����� �� ��� ���������� ��� �� ��� ������
，
������ ��� ������ ���� ��� �� ��工���� ����� ����������

�� �����以�
��

�

���
�

����
�

����
�

�����
，
�����

� ���一���
�

�����
，
入�

�

�
� ，
����� ��� �������� ����������� �� ��� ��� �� ��������

�

��������
�

������
， �

�

�
�

�����
� ��一��

�

�����
，

�
�

�， ����� ��� �������� ����������� �至 ��� � �� ��� ����� �� ��� �������� ���� ������
，
�����

�

��������
�

���

����
， �

�

�， ��� �一��
，

�������
，
�， ����� ��� ������������ ��� ��〕。 ��� ������ ��� ������������ ���

� 、

������� ����
�

���
�

�
，
�����一��

� ���一
���

�



� 期 史晓颖等 � 青南
、
藏北中侏罗世缅甸贝内部构造的研究及修订 ���

��� ���� ����
，
����� ���� ��� ���������� ������ ���� ��� �����‘�� �� ��� �����

��
一������� �������

�

����� �������������

���巴���
，
�� ���一���

�

��� ���，����，
�夕��� ��� �������� �������������� ���� ��� �������� ��

�����
一

叭�
���� ������� � � ����� �� �����

�

�����
�

�������
�

�����
，
�� ��一���

�

��企 �主��
一���� ��� ���� ���一��

，
����� 丁�� �������� ����五����� ��������� �� ��� ���沙

��
一������� �������

�

�� ������� 。

亡� ��， ��， ����������
� ������� ����，

���一���
，
� ���������

�

���������
，
� ， ����� �������

����
，
�����

，
������� � ����五��������������

一
���� ����� �������

�

�����������
�

����， �����
�

��一���
�

��������，
�， ����� �� ���� �������� �������� ������ ���� �������

，
�����

�

�����
�

����
�

��������
�

���
�

�����
， � ‘ ·，

，��� ���一���
�

���
�����，

� ， ����� ����������� ���� ��� ������������ ������ ��� �������
���������� ������������� ��������

����� ���

������������� ������� ���� ��
�

�����
�

����
�

����
�

�����， ��� ���一���
�

�
���

，
�

·，
����� �����������

，
�����������������

，
���������� ��� �����������

�

�� ��� ���������� ��������� ��� ����� ���血

���������� ���� �� ������
，

�
�

�
�

�
�

�����
� ��� �

�

�
�

�������
�

���
�

���� ����
�

����
�

���
�

����即� ����，

�� ��一���
�

�
�主�

，
�， ���夕� ������笼� ������� ���� ��������

，
������� ������

�

���
�

����
�

����
�

����
�

�� �
�

������� ����
， ��

�一��
�

丫犷��了
，
�， ����� ���� �������� ������ �� ����� �玉��� ������������ �王 ���� ����������� ��� ��������

�

���
�

����
�

����
·

����
�

���
�

������� ���� �� ��一��
�

���� ���
一�� ��� ������������

，

����� ��� �������� ������� ���� ��� ��������������� �� ��� ������ ��
�����

一
������� ������

��
�

����
·

����� ����
，

������， ����
� ��一��

�

�������
，
�

�

�
，
��

���
，
�

�

�
�

�
�

��� ��������
，
�

�

�， ����� ��� ����������� ��� ���������� �� ����� �������� ������

���� �������
·

�������
，
����

� �一��
�

���������� �
·

�
· ，
����� � ��几���������� ��八� ��������及 ����� ‘人，，�� ������� ，

八��月
�

�� ��八米
�

���

����� ��一��
�

�������� �
�

�
� ， ����� � ���，�江���� 中����

， � �。 八����������。 益 � ���������
�

��������
�

袱��
��月

�

�� ��一
��

�

����������
�

�
� ，
����� ���曰� ��八 ���

���� ��������八 ������� � �������句� ������曰 �������月����
�

���几���

月����
�

��
� ，
����一������一���

�

��������� �
�

�
� ，
����� ���

��“ � ��������八、 一�������
�

���仄
�

���‘
�

��八狱
�

���
�

����
�

���几
�

及����「王��
， ����

���” �������” �
�

�
� ，
�����幻�

�、 �� ��������八目 ���，、 �����
�

月�������八
�

��顽� ����
，
����

·

������������只 �
�

�
· ，
���，� ��������及曰

�

�
�

��� ���������
，

�
�

�
� ， “
助�

���� ��刀。 米���� 扣冰��� ����几

���、����，�� ” ， �
�

���一 ���
，

月�������及
� ，
����

�

〔����年 �月收到
，����年 � 月修改〕

� ����� �� �������� ���������� �� ����� ���几��
·

�������� �������
，
��������������������� ������

�������� �� �������� �������一������ �������

���� ���������

�������
一���� ��� �������于�

����月
� �二

沁
�，�，��� ���，��。 ， ‘ �，

，
���护��� �������

��� ����� ��“ �” ����夕拄����
， ����

���
， ��������

，
������������

， ���������
，
������������

�

�������

�� ��� ����� ������������� ������ �������� �������������� �� ��� ������
，
�“ �” ����夕����� ��。

����������� �������� ���������，����� �� ��� ����� ��������� ����� �������� �������
一
������ ����

���

������� � ����������������
一
������������ �����一����

，
����� �� ����������� �������� �� � ����� ������
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���� ���� ����
一����� ��������� �� �������� �����，

������� ������
， ������� ��� �������� ������

����
���

， �������� �����
��

，
������ ��� �����������

， ����� ������� ���������� ��� �����一���� ������

������
�

�� ���� �����
，
����� �� ���� ���� ��� ������ �������� ������������� ���� ��� ��������� ��肚���

������������ �������� ���� ��� �������� ���� ���丈�
，
�����， ��� ����� ��� ���� ������� ����������

���� ����������������������
�

��������� �� ��� ������� �����
， ��� ���� ���������������������������

心�刀“ �����夕刀����� ��� ��� ������� ������ �������������
，
���� ��� ���

一

��������������� ������
， ���

��� ��������� ����� �众����������� ������� ������� ������ ������������
，
�������� ����� ���

�� ����

之� ��� �����������
�

��������� ���������� ��� ���� ���� �������� �� ��� �������� ��������
�

��� ���
�

������ �� ��������� ����� ��� �� ��������� ����������� �����
，
�������� ������飞�������������� �����

����� ���� ���� ��� �� ������
，
����� ���������� ���� ������� 土��� ������ ���� �� �������

��� �� ���
�

����� �� ��������� ����������
，
�� ��� ���� �������������� ������� ���������������� �� ��� �����

五��� ��土����� �������� ����� ������ ����� ������� �� ���������� �� �� ���
， ������ “ ����，，

��，�枕�’��

再夕刀���� ������ ���� ������ ��� ��� ����������� ����� ��� ����� ����� ����� ������
， ���������� �� ���

二������ ����
，
����� ���� ����� ������� ��� ����� ��������� �� ��� ���� � ��� ����� �� ���� ���

�����
，

����� �� ��� ������� ���� ���� ��� ������ ����� �� ������� �� ���� ���������
�

���� ���� ��������� �����������夕��人�� ������ �������� �����、���夕，���� �� ���� ���
����� �����

�

�����‘� �� ��� �������� ����
�

�� �������� ������� �� ����� ��������� ��� ������� �� ����� ����������， ���
�

���� �� ���及�
，���人夕，����

，
�������夕，���� ��� ������方�，���� ������������ ������ ������� �� ���� ��

�

������� �� ��� ��������� ��上�� ������ ���� � ������ �������� ���������
、

���� ����� �������� ����

�
�咨������夕忿���� ��������� ��� ����������������� ������������ �������� �� ��� �����������五���

������ ������ ��
���������� ������ ������� ���� ���������刀����

，

������� �� ����������” ����
， ���

���� �� 汉��������刀���� ���� ���� � �����几�汪��������� �� ��� ����� ���� ����� ��
����

�

����� �� � ������������� �������� ����� ���������� ���������， ��������������������
， ��������

���� ����
， ��� ����� �������� ��� ������ �������� ����������� �� ��� ������

， ��� ������� ���� ���������

��� ������������
��� ����������� �� ����� ��� ����，���夕�����

一

�����不人夕��了 ��������� �����
，
���� ���

�����������， ���� ���������������� ������ �� � ��������� ��� ������ ��� ������� ����� �������
�

����， ���� � �����
一

����� ������ ���� ��� ��� � �������� �� ����� �
�

�一�
�

��
�

����� ������������� ������� ，
����

， ������
�

����

���� ������� �“ �����夕��人�� �“ ��� �������，
����

，
�

�

�弓�
，
��

�

���������������� ������������ ��������
，
�������

，
���� �������� ���� ����������� ���

����� ����������� ���� �����
， �������� �� ��������� ������������ ������������ �� ����������������

���� ������ ������������� ������������
�

������ ��� ���������� ������������� ���上�� ���� �������
�

������� ��������� ����� ���� ������ ���� �������� ���������
�

��� ��� ������������ ���� ���
����� �� ��������������

，
������

，
������ �����������

������
����� ���及�

�了��������� ����
〕� �������� �八夕，�方������ ���友�

，������������
������ ����

刀，一����左夕��人�� �� ������ ������������� ��������，�
， �������� ��������

， �������� ����� ������ ��� �����

��� �����，
���� ���������� ����� ��������� �����������

�

����������
，
�� ��� ������������� ���� ���

名����
，
������ ����

， ����� ���� ������
，
���������� ��� �������� ������

·



， 期 史晓颖等 � 青南
、

藏北中侏罗世缅甸贝内部构造的研究及修订 ���

图 版 说 明

除两个缅甸标本保存在美国自然历史博物馆外
，
淇余标本均保存在中国地质大学�北京�

，
古生物教研室

。
照片均为原

大
。
���� ��� ��������� ��� ������� ���� �� � ��� �����么�� ��� 五����� �� ��� ������� ��� �� � ������

，
��三� �

� ��� �� ���� �� ��� �������� ��
�������

， ������ ��� ���� ������ ��� ���� ������ ����� ��� ��� ��� �� ���

� ���。 � 。 ��� ���� �� � �������������
，

�
��������� �

�

�
� ，
���

�

�

图 版 �

�
�

�“ �价泣�人�伟 ‘ 再�� �“ ��� �������

���� ������ �磨切
����������

，

地模标本 ��
���������产于缅甸掸邦北部南尧层 ���������� ���� ������

，

������� ����� �����
。

�
�

�� �娜����移 ‘ 人�� ������� ��� ��

���� 斗�����
，

地模标本 ��
��������� 产于缅甸掸邦北部南尧层 ��

������� �万
�� ������

，
���� ��� ��，��

�����
�

�一�
�

�盯脚�
�无�俘 �人�� �夕���� ����� ��

登记号� ������
，
� �����

，
������� �磨切

。 ������ ���
，
�������� � ����� 产于藏北多格错仁湖东南边�采集

号 ������
，

其余产于藏北那底岗 日西山�采集号 � ������
。

����� ���������
。

�
�

�二 ����人夕，�丙�� � ，���� �� 。 �� ��
�� �二 �二���夕。 ��滚� �� ，�� �� �����

�

登记号 � ������ �磨切
������� ���

，
产于藏北那底岗 日西山南坡�采集号 � ������

。 ��� �� ���������
。

�
，
�一�斗

�

�韶 �阴��人夕月 ���� �� ��� �� ��� ��

登记号 � �������
，
�������

，

��斗���
，

�������
，
�������

，
�������

，
�������� � ������

，
� ������ 产于青南

温泉南 ���道班西�采集号 � ������
，

其余产于藏北那底岗 日西山�采集号 ������
。
����� ��������� �

��
�

�“ ����人�称�入�� �������� �� ��� ��

登记 号� ��������产于藏北那底岗日西����采集号 � ������
。 ��� �� ��������� 。

图 版 ��

�一�
�

�� �协����� ���� ������亡称��� ����� ��

登记号 � � ����� �磨切
������ � ���

，
�������

，
��咚���

，
������� ������ 产于藏北多格错仁湖东南边�采集号�

������
，

其余产于藏北那底岗日西山�采集号 � ������
。 ��� �� ���������

。

�
，
�

�

�“ �邢����称���� 不�� ” �扩云�����了 ����� ��

登记号� �������
，
�������产于藏北那底岗 日西山南坡�采集号 � ������

。 ��� �� ���������
。

�一�一 �� ����人�” ���� ����君��� �� ��� ��

登记号� �������一����今��� 产于青南温泉以南 ���道班西北 �采集号 � ������
。 ������� �磨切

������� ���
。

��� �� ��������� �

�不一��
�

�� ������， ���� ��口，�� �� ��� ��

登记号� �������一� �������产于青南温泉以南 ���道班西北�采集号 � ������
。 ��� �� ���五�����

。

��一��
�

�“ �优��五�界���� �����了� �� ��� ��

登记号� ������� �磨切
����������

，
��������磨切

������ � ���
，
�������， 产于藏北多格错仁湖东南边�采集

号� ������
。

����� ���
�����

。






