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福建宁化禾口盆地早白至世禾口组的

���������� 化石

沙 金 庚
�中国科学院南京地质古生物研究所

，
南京 �������

内 容 提 要

详细记述了早白至世禾口组 ��������� � 的 �种双壳类化石
，
并综合了 尸������� 与 �户入� �，�二，

两属间在大小
、
膨凸度

、

壳顶位置
、

铰板
、

主齿
、

侧齿
、
韧带

、

水管和壳面装饰诸方面的差异
。

关键词 ��������
��
禾 口组 早白奎世

福建宁化禾 口盆地禾 口组的中部和上部均产非海相双壳类化石
，
但中部仅产 �，

咭口�� 口�
�

��� 和 �������，，�� 两属
，
而上部除这两属外

，

还含有 ���������� 化石�沙金庚
，�����

，
�����

王国平
，
�����顾知微

、

沙金庚
，
�����

�

禾 口组的 ��������
��
化石仅发现于禾 口盆地淮土褚树塘厚度不足 �� 的土黄色粉砂质

泥岩中
，

全为内
、

外模
，
与大量的 ������������ ��

�

�，“ �����“ � �� �� ��，
�����不。 “ ��� ��

�

�
��
及�

口������� ��������� �� ������和 �
�

�尸
�

��
���

�，����� �� �� ��
的内

、

外模化石混存
，

因个体小
、

丰度低
，
很难被发现

。
现仅识别出 �属 �新种

，
即 � ������“ � ��

�

�
��“ ����������亡

��
�

���
� ，
��������� ��

�

���
�二� ��

�

���
�

和 �
�

��
�

��
“
少�
�，�，，� ��

�

� ��
� 。

其中 ���。 。 ��“ 。 ��
�

��川�
。 。 二 。 或其亲近种

，
已在 日本关门群胁野亚群及可能下关亚

群底部盐洪组和稻仓组下部山地页岩中见及
。
但在胁野亚群下部千石组和如来田组稀少

，

在

下关亚群底部盐洪组极罕见且存疑问
。
而在胁野亚群上部下若宫组和上若宫组

，
以及稻仓组

下部山地页岩中相当丰富
。

���。 。 ，�“ � ��
�

����
“ � 或其亲近种仅见于 日本胁野亚群上部下若宫组

、

上若宫组以及

稻仓组下部山地页岩中
。

因此
，
�������，� ��

�

���
��� 和 �

�

��
�

��
���

�， 。 ，�。
在 日本共同产出的层位仅为胁野

亚群上部下若宫组和上若宫组
，
以及稻仓组下部山地页岩

。
这些地层可能与福建宁化禾 口盆

地产出 �户������� ��
�

��夕
�二� 和 �

�

��
�

��
���

���，�。
的层位�禾 口组上部�相当

。
因为禾

口组的 ���������� 化石与延伸带上限时代不晚于早白奎世的 尸��‘ ������� ��
�

�
��
反�
�，�。 ，���

共存
，
因此

，
福建宁化禾 口盆地禾口组 ���记����� 化石产出层位的时代属早白奎世

。

沙金庚
，����� 福建宁化禾 口盆地早白奎世淡水瓣鳃类

，
兼论 ����口成口

��“ 和 ���
‘ 。 �� “ 耐口

的铰齿构造
。
硕士研

究生论文
。
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� 期 沙金庚 � 福建宁化禾口盆地早白至世禾 口组的 ��
�
������� 化石

属 种 描 述

豆现科 ��的������ ����，
����

豆规属 ����� �������� �������
，
����

豆观亚属 ������� 。 �������� ����
������� �

���������
，
�����

模式种 ������� ������ ������
，
����

特征 壳薄 �很小
，
外壳呈长卵形

、

卵形
、

斜三角形和方圆形 �不等侧
，

壳顶位于后端 � 中等

膨凸�壳面饰有同心状生长线和粗糙的脊
。
韧带区小

，

韧带通常全部埋嵌在深的韧带槽中
，
有

时向下延伸入铰板中
，

很少裸露在壳外
。
铰板窄而弯曲

，
右壳前

、

后侧齿各 �枚
，
左壳 �枚 � 后

侧齿弯曲�右壳主齿 �枚
，
直而呈片板状

，

但有时分叉成倒
“ �”

形 �左壳主齿 �枚
，
完全分离

，

前 �枚分又
，
后 �枚弯曲�齿式是 �

湾
。

���� �� ������

��� �� �� ���

。
现生者水管简单并愈合

，
但无外套

时代分布 中侏罗世一现代
，

全世界
。

褚树塘豆观�豆观��新种� ����成�� ���
��������������������� ��

�

���
�

�图版 �， 图 �一��

材料 �块标本
，
全为内模和外模

。

特征 斜卵形
，
前部相对于后部窄而低

。

描述 壳小
，
明显前长后短

，

显著不等侧
，
后部高

，
后缘宽弧状

，
微向后弓

，
前部略收缩

，
窄

圆而微前伸
，

前
、

后背缘皆向下斜伸
，
分别与前

、

后缘平滑相连
，

腹缘宽弓
，
外形呈斜卵形

。
壳顶

明显
，

后倾前转内弯
，
突出于铰缘之上

，
位于背边靠后端约 ���壳长处

。
壳顶前似有一浅凹陷

。

中等膨凸
，

凸度很不均匀
，

后腹部常压缩�较扁�
。
生长线发育

。
铰板薄

。
齿式为 �

���� �� � �� ����

��� �� �� ���

前侧齿较短
，

位于壳顶前
。
后侧齿长

，

位于后背角至距壳顶不远的后下方
，
后背角附近最粗强

。

�� 最大最长
，

有时甚至绕过后背角稍向后向下延伸
。
主齿小

。
齿上皆未见沟纹

。

度童����

��� ���

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

呼��

�
。

��

�
。

��

�
。
��

�
�

��

�
。

���
曰、矛

���八��������

…
，一之�月，产�份������

�����

����今

����，

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

��

说明� ��标本号��� 壳长�� � 壳高�� � 壳顶至前缘的距离���� �壳长与壳高的比值����� 壳顶至前缘的距离

与壳长的比值�又� 均值�下同
。

比较 此种与离其产地很近的泉上漳平组的 ��‘���“ ， �“ ��
�” ‘ ，，。 ��

�顾知微等
， ����

，

��� 页
，

图版 ���
，
图 �一��的外形类似

，
但前者后部更高

，
后缘宽弧状

，
腹缘更弓

，
外形呈斜卵

状而非方圆形
。



古 生 物 学 报 �� 卷

球现属 ����� ��������� �������
，
����

球规亚属 �������� ��������� �一�界�
�����， �������

，
�����

模式种

特征

�亡���俘� ���刀�� ����亡
，
����

壳薄
，

很小
。
球形

、

方圆形
、

圆三角形至狭长的卵椭圆形
。
膨凸至相当膨凸

。
壳顶

近中或偏前
。
壳表光滑或饰有同心状生长线

。
铰板薄而窄

。
铰齿

、

特别是主齿较纤细
。
右壳

有 �枚常分叉的主齿
，

左壳有 �枚位置横斜的主齿
。
侧齿右壳前

、

后各具 �枚
，
左壳各 �枚

。

构成齿式
���� �� �� ����

��� �� �� ���

。
现生者双水管

。

为鉴别 ���。 。 ，�“ � 和 ��
����� 。 方便

，

现将两属间的主要区别列述于表 �。

表 � ��
�

���� 与 占������� 的主要区别

���皿��� �������� ������成��
��� ��加

�����

��了����� ��人�君����

很小 多数相对较 ��
�
��沁� 大

凸度 相对较 �户����‘，， 小 ，
大

壳顶位置 偏后 近中或偏前

铰板 相对较 ��人����。 。 强而弯曲 很薄

主齿 比 �户������� 强且更弯曲 纤细

侧齿
后侧齿多不分叉

，
但明显向后腹侧延伸

并绕过后背角
薄板状

，
右壳者末端分叉

韧带
陷在深的韧带槽中

，
甚至有时延伸至铰

板内缘
，
很少裸露

有时裸露

水管 单 … 双

壳饰 同心状生长线或粗糙的生长脊 光滑或同心状生长纹线

梨形球现�球观��新种� ��������� �����
�������

��� 。�
�

���
�

�图版 �，图 �一���

����� �户�����“ ， �，��，�����
����‘ ” ‘ �

��
������

，

����，
�

·

���
，
��

�

��
，
����

�

��一��
�

����� ���� ���，� � ����，�，��
����‘ 。 �。 ，

������
，
�

�

���
�

材料 �块内
、

外模标本
，
侧齿印模保存较好

。

特征 壳高大于壳长或两者近等
，

壳顶近中
，

近等侧
，

亚梨形或近圆三角状
。

描述 壳小
。
壳高大于壳长或两者近等

。
等侧或近等侧

。
前缘宽圆

，
后缘近直

，
背缘钝角

状
，

腹圆宽至窄圆
。
外形呈近梨形或圆三角状

。
壳顶小

，
壳嘴尖

，
位于背缘中央或略偏前处

，
高

突出于铰缘之上
，
显著前倾内弯

。
后壳顶脊钝而不清楚

。
膨凸度较大

。
壳表�特别是中腹部�

布满细密且较规则的生长线�图版 �，
图 ���

，

个别内模标本�图版 �
，
图 ��表面具有细放射脊痕
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，�����
� 。
化石

迹
。

铰板窄
。
右壳前侧齿 �枚

，
窄而长

，
伸至前背角

。
左壳前侧齿 �枚

，

短而粗
，

呈尖三角卵状

或梨形
，
位于前背角上方

。
右壳后侧齿亦为 �枚

，
腹方者最长

，
且较粗

，

伸至后背角后背方 � 背

侧者较短较薄
，

伸至后背角
。
因标本小和保存不很好而难以对主齿观察清楚

。
侧齿内模上未

见沟纹
。

度里����

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

��

�

一竺一
�

…一兰一
” ·

��

�
” ·
��

“ ·

�‘
�

” ·
��

” ·

��

�
” ·
斗�

” ·

�� 】 “ ·
��

“ ·

��

�
“ ·

��

” ·
��

�
“ ·
��

” ·

��� �
” ·
斗��

二����������������������

门了

几，��，�”�
︸��声

�

…
口

�
���，‘
︸

�气︸，矛月，�����

�����

�����

�����

�����

�����

�

比较 ����
������记述的产自日本下 白至统关门群胁野亚群上部

，
下若宫组

、

上若宫

组和稻仓组下部山地页岩的所谓 ��������� �������，��
�������� ��

������的图片 ���
�

��
，

����
�

��一���
，

显示了从长度略大于高度的卵三角形至高度略大于长度的亚梨形的连续过渡

的形态变化
。
当前标本与那些高度略大于长度的亚梨形个体 ���

�

��
，
�馆

�

��� 几乎相同
，

两者可能属同种
。
但 日本和福建标本与 ���“ ��，， �����。 二 �����

��
� 的原正模标本相

比
，
前者外形更近圆三角状

，
壳顶普遍较高

，

长高比值较小
。
又因中国作者的传统观念认为

����
。 �
��� 介����

。 �。
仅限于晚侏罗世

。
因此福建和 日本标本或居群应另立一种为宜

。

当前标本的外形与 �户无���萦“ � ���“ ���，�。 ， ，� ��
������

，
甚至 �

�

�，�
“ 。 。 ��������。

������������和 �
�

���夕�
� 。 ����� ��

������或多或少有些相似
，

但是其形态相对较正
，
等侧

或近等侧和壳高大于壳长等特征又与它们不同
。

值得注意的是在个别内模标本�图版 �
，
图 ��上显示有几条细放射脊痕迹

，
这类标本很可

能代表 ���。 。 ，�“ ， 的一个新的亚属级的分类单元
。

福建球观�球观��新种� ��������� ���入�������几�������� 。 �
�

���
�

�图版 �，图 ��一���

����� �尸�����，二 � ����，� ，� � ，����� ����
������

，
� ���，

�
�

���
，
��

�

��
�

����
�

�一��
�

����， ���� ���� 脚 � 称���‘ � 称� � ” ����� ��
，

������
，
�

�

���
�

材料 �块标本
，
大多为内模

。

特征 壳小
，
横长

，
椭圆形

，

长
、

高比值约或大于 �
，
后背缘或多或少斜切状

。

描述 壳小
，

横长
，

长度与高度的比值不小于 �。
前缘窄圆

，
后缘尖至钝圆

，
背缘微弓

，
后

背缘或多或少斜切状
，

腹缘缓弧状
。
外形呈横长的椭圆形

。
膨凸度中等

，
中上部凸度最大

。
壳

顶宽
，
微突出于铰缘之上

，
位于背缘靠前约 ���壳长处

。
壳嘴前常有一不很明显的凹曲

。
后壳

顶脊钝圆
。

铰板窄
，

铰齿弱
。
右壳前

、

后齿各 �枚
，
左壳各 �。 齿皆光滑且与铰边平行

。
后齿长

，
从壳

顶后下方一直延伸至后背角附近
。
壳嘴下方铰齿情况不详

。
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度� ����

� � ��� ���

凡产

�︸砂�︸曰，�工
�

…
︼，通，，一�、沙

�����

�����

�����

�����

����略

�����

�

�
。

�

���

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。
��

�
。

��

�
。

��

�
。

�，�

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

�
�

�，

�
。

��

�
。

���

比较 ��
反
�����，��� 的有些种

，
例如 �

�

�������� �� �� � �
�顾知微等

， ����
，
���

页
，

图版 ��
，

图 �一�
，

图版 ��，，
图 �一�� 马其鸿

，����
，���页

，
图版 �，

图 ��
，
��一���的外形

也酷似当前标本
。
但 �。

如�
“ �“ 。 �� 的前齿左壳 �或 �枚

，
右壳 �枚 �后齿左壳 �枚

，
右壳 �

枚
。
尽管当前标本的主齿未得到揭示

，
但其前

、

后齿是左壳 �枚右壳 �枚
，
显然不属 �。

如， “ �

� �����
，

而属 ��������二 的齿型
。

����
������描述的产自日本下白垄统关门群胁野亚群

、

稻仓组山地页岩及可能关门群

下关亚群底部盐洪组中的所谓 �户���，�“ � �，�����，� �����������
��������

·

���
，
��

·

��
，

����
�

�一���各个体间在形态上相互过渡
，

从斜卵形连续过渡为横椭圆形
。
当前标本与那些

长度与高度比值约为 �的横椭圆形个体 ��
���，

����
，
��

�

��
，
����

�

��
，
���几乎相 同

。
因

此福建与 日本的标本可能为同种
。
但与 �户�����，� �，���������

������正模标本相比
，
当

前及 日本标本的壳顶普遍较明显
，
后缘弧度普遍较窄

，
长高比值较大

，

而且我国作者传统观念

普遍认为 �������，� �，���了�����
������仅限晚侏罗世

。
因此

，
将闽西与 日本标本或居群

另立为种似较合适
。

当前的研究曾得到顾知微教授的指导
，
文成后陈楚震教授阅改了全稿�野外工作中

，
福建

省区测队提供了各种方便
，
王国平

、

杜群英
、

蔡丽珠
、

林起武
、

曹美珍和李一军帮助采集标本 �照

片由朱春流摄制
。
笔者谨致谢意

。
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图 版 说 明

标本均采自福建宁化禾 口盆地淮土褚树塘下白噩统禾 口组上部
，
保存在中国科学院南京地质古生物研究所

。
图影中除

注有放大倍数外
，
其余均为原大

。

图 版
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�

左壳
，
内模

侧视
，丫 �，

示外形及后侧齿�左���采集号� �����
，
登记号� �����

。
��右壳

，
内模侧视

，又 �，
示外形及后侧视�左

�右���采集号� �����
，
登记号� �����

。
耳

�

右壳
，
内模侧视

，丫 �，
示外形及后侧齿�左 �右 ���采集号� ���

��，登记号� ����，。
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左壳
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内模侧视

，只 �，
示外形�采集号� �����，
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。
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右壳
，
内模侧视

，又 �， � �������，
示外形及

侧齿�右壳前
、
后侧齿各 �，

左壳各 ���采集号� �����
，
登记号� ��，��。 �

�

左壳
，
内模侧视

，丫 �，
示外形�采集号 �

�����
，
登记号� ��，��。
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�

右壳
，
内模侧视

，又 �，
示外形及表面放射脊痕迹�采集号� �����

， 登记号� �����
。
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左壳
，
内模侧视

，又 �，
示外形�采集号� ���，�，

登记号� ��，��。
��

�

左壳
，
外模侧视

，又 �，
示外形及同心状生长

线痕迹�采集号� �����
，
登记号� �����。
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，夕�
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右壳
，
内模侧视

，丫 �，� �������，
示外形及侧齿�左壳前

、
后各 �，右壳各 ���采集号� �����， 登记号� �����

。

��
�

张开的双壳
，
内模侧视

，丫 �，示外形�采集号� �����
，登记号� �����

。 ��
�

右壳
，
内模侧视

， 丫 �。
示外形�采

集号� �����
，
登记号� ��，��。

��
�

右壳
，
内模侧视

，丫 �，
示外形�采集号� �����

，
登记号� ��，，，。

巧
�

左壳
，
内

模侧视
，丫 �，

示外形 �采集号� ���，�，登记号� ��，��。
��

�

左壳
，
内模侧视

，丫 �，
示外形�采集号� ���，�，登记

号� �����
。
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左壳
，
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，
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