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河北秦皇岛石门寨地区晚石炭世本溪组

下部的腕足动物及其古环境

刘 发
�长春地质学院

，
长春 �������

内 容 提 要

本文描述了采自石门寨地区本溪组下段地层 �含姐灰岩之下�中的腕足动物化石并讨论了它的

古生态环境
。
这个腕足动物群具有极大的丰度和很低的分异度

，
共 �属 �种

，
��� 以上的个体为

� ���夕�� ，
只有少数 �

��
灸
。 ��� 和 � ��班�二������ 。

这种特殊的腕足动物组合反映当时本区处于非正

常浅海环境
，
使得大多数底栖腕足动物无法生存

。 ���
如�� 和 �。 扮 “ 。

因具长的铰合线
，
外套膜

能充分扩张
、

能吸收较多氧气
，
故能够生存

、

繁衍并形成极大丰度
。
这一腕足动物群未见于上部层

位和其他地区
，
它的消失是古地理环境激剧变化引起的

，
是群落演替的结果

。

关键词 丰度 古地理环境 群落演替 沉降带

石门寨地区的本溪组厚 ���
，
可划分为上下两个岩段

。
上段为黄绿色砂页岩夹灰岩透镜

体
，
灰岩中产挺 �。 “ ������ 和腕足类 ��口八“ ��。 等

，
下段为黄绿色

，
黑色砂页岩

、

泥岩
，
在

下部黑色炭质页岩和粉砂岩中产植物化石
，
在上部黄绿色粉砂质页岩和泥岩中产丰富的腕足

动物化石
。
本文描述的腕足动物化石是我院毕业生叶辉和杨振林等分别于 ����和 ����年夏

采自石门寨地区石岭
、

小王山等地本溪组下段上部黄绿色粉砂质页岩
、

泥岩中
，
个体数量极多

，

大小不一
，

分布无序
，
层层叠叠

，

在 ��
�� � ���� 的层面上有 ���一��� 个个体

，
化石以扭月贝

目直形贝超科的 � �
���衍 为主

，
约 占全部个体数的 ��� 以上

，
有少量 � 。 。

天
。 ���

和无铰纲的

���� ‘�� 口��‘ 。
。 � 。 ��厂

。
包括大小两种个体

，

两种个体在数量上大体相当
。
较小的个体成横

圆形
，

平凸至缓双凸型
，

大小变化较大
，

据对 �� 个标本量度结果
，

其长度在 ��一����
，
宽度在

��一�夕�� 间变化�较大的个体成方圆形至长方圆形
，
壳形和凸度变化显著

，

其长度在 ��一

����
，

其中大多数为 ��一���� �宽度在 ��一����
，

大多数为 ��一����
。
这两种个体分

属两个种
，
较小的标本为 � ������ �����。

��
��� �� �������

，
较大的个体为 �

�

琳��
���

������
��� ��

�

��
�

� 。
�

。 。
妙��

。
个体数量较少

，
也包括两个种

，
�种个体中等至大

，
轮廓近方

形
，
铰合面直倾型

，

铰合线长
，
略短于壳宽

，
壳褶在前端明显

，
同心层发育

，
无中槽中隆

，
另 �种

较小
，

铰合面斜倾型
，

铰合线短
，

具宽浅中槽
。
前者为新种 ���

及
���� �入���，。 ����� ��

�

���
�

后

者为 ���
及
���� ��

� 。
无铰纲只有 �属 �种 � ������������ �������

����� ��
���������

，

而且

个体数量很少
。

整个动物群丰度极大
，

分异度很低
，
只有 �属 �种

，
反映本区当时处于一种特殊的古地理

环境
，

这个环境不适合大多数底栖腕足动物的生存
，
只有那些适应能力较强

，
适应范围较广的

无铰纲和具宽长铰合线的扭月贝类得于生存下来
。

石门寨地区位于燕辽沉降带东段
，
山海关隆起东南缘

。
由于受山海关隆起的影响

，
本区地
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形起伏较大
，
晚石炭世早期海水首先到达辽宁太子河流域形成远岸浅海环境

，
然后自东北向西

南侵人到达本区
，
由于受地形影响

，
先在一些低洼地带形成静水海湾

，
由于与广海联系较少

，

水

流不畅
，
加上周围淡水的加人

，
使海湾中海水的氧气不足

，
含盐度降低

，

形成非正常淡化静水

海湾
，

大多数腕足动物在这种环境中不能生存
，
只有广适性的 ���“ “ ��‘�。 。 和具长铰合线的

������’ �
和 �。 。

及
。 ��。 才能生存下来

，
因为长的铰合线使得其外套膜能充分扩展

，
因而能吸取

更多的氧气
，
加上扭月贝类能自由平卧海底

，

易于吸取食料
，

故能生存
。
由于生境中缺少竞争

对手
，
因而 � 。 ����’� 得到充分的繁衍

，
形成极大的丰度和很低的分异度

。

本区本溪组含艇灰岩段与其他地区本溪组上段一样均含丰富的挺 �“ �“ ���� “ 。 ，

腕足类

���
，
�����

。 �
等化石

，

其层位相当于莫斯科阶
，
而含海相腕足类的下段地层

，
目前仅见于太子河

流域和本区
，
其层位相当于苏联的巴什基尔阶

，
与我国靖远组相当

。
在太子河流域已将本溪组

限定为含挺的上段而将原本溪组下段含腕足类化石的部分称为田师付组 �刘发
， �����

。
太子

河流域和本区原本溪组下段均含丰富的腕足类化石
，

但两地化石组合截然不同
。
太子河流域

的田师付组所含的腕足动物
，

丰度较低但分异度较高
，
而本区则相反

，

丰度极大但分异度很低
。

这种差异是由于当时两地古地理环境截然不同造成的
，
太子河流域接受广泛的海侵

，
形成远岸

浅海环境
，
底栖腕足动物广泛发育

，
而本区的海侵只到达一些低洼地带

，
形成近岸静水海湾

，
因

而发育了一套特殊的腕足动物组合
。
晚石炭世本溪期

，
华北地台接受更加广泛的海侵

，
本区与

华北地台其他各地一样形成正常浅海环境
，
由于生态环境的激剧变化

，
导致本区腕足动物群落

的演替
，
新的分异度很高且广泛分布的以 ���

���，��。 �一�，。 ‘ ��，����。 为特征的腕足动物群落

代替了繁盛于本区下段的以 刀 。 ，
勿�

�一
�。 。

妙��� 为特征的腕足动物群落
。
这一演替说明本区

以 � 。 ����。 �� 。 。
扮 “ 。

为特征的腕足动物群具显著地方性色彩
，
是特定古地理环境中形成的

地方性腕足动物群落
，
它的发现对于研究腕足动物与生态环境之间的关系有一定意义

。

属 种 描 述

平凸贝超科 ���������� �
����� ，

����

平凸贝科 ���������� ����
，
����

回凸贝属 ����� ��������定��� �������
，
����

柄形回凸贝 ������������ ����������它� ��
���������

�图版 �
，

图 �一��

���� ������������ ��户�����
�，�� ��

������ ���
，
������ ��� ������

，
�

·

��
，
��

�

�
，
����

·

��一��
·

贝体小至中等
，
圆形

，
壳顶偏心型

。
腹壳凸

，
壳顶尖隆

，
向后方倾斜 � 壳顶下有一窄而显著

的茎沟
，
自壳顶开始出现

，
向前延伸

。
背壳高凸

，
亚锥形

，
壳顶偏向后方

。
壳面具密集不规则的

同心纹
，
无放射状纹饰

，
壳面具光泽

。

度 最 ����

标 本 号

��斗

���

���

�

一兰一遭一一一一�—
一

一些一�笠

—‘�·

�

�
‘ �

‘

�
� ，

�
‘

�

比较 当前标本大小变化较大
，
但主要特征与 ������ 和 ������ ������描述的标本根



� 期 刘 发 � 河北秦皇岛石门寨地区晚石炭世本溪组下部的腕足动物及其古环境

似
，
只是个体比较小

。

直形贝超科 ������������ �����
���， ����

德比贝科 ���������� ������
，
����

德比贝属 ����� ����对�
�

����� ，
����

厚实德比贝 ����对“

�图版

������ ����� ���������

�
，

图 �一�
，��一���

���� ������� ������ ，
�� ���� ��� ������

，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一��
·

���� ������� ��� ‘ �� ，
����� �� �

，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

�

�一�
·

贝体小至中等
，

横圆形 �两壳凸平型至缓双凸型
。
腹壳平至缓凸

，
铰合面低矮

，
铰合线直

长
，
略短于壳宽

，
最大宽度位于中部

。
背壳强烈凸起

，
最凸处在后部

。
壳面具细密壳线

，
粗细均

匀
，
成簇状

，
以分叉和插人方式增多

。
同心层发育

，
个别标本具同心皱

。

腹壳内具显著中隔板
，
短

，
仅为壳长 ���左右

。
背壳内腕基支板粗强

，

异向伸展
，
无中隔脊

。

度 蛋 ����

长长 度度 宽 度度

������ ����

������ ����

����
。

��� ����

������ ����

������ ����

������ ����

比较

�
�

����了�

标本个体很多
，

大小变化比较大
，
但基本特征与 ������ 和 ����

��
������描述的

相似
，
尤其是凸平的双壳

，
较长的铰合线及显著的同心层等特点完全一致

。

石门寨德比贝�新种��
���林� ��������������， ��

·
���

·

�图版 �
，

图 ��，��一���图版 ��
，

图 �一�
，��一���

贝体中等至大
，
轮廓变化较大

，

主要为方圆形至长方圆形
，
两壳凸凹型至不等双凸型

。
腹

壳凹至缓凸
，
铰合面高

，
斜倾型

，

铰合线直长
，

略短于壳宽
，

主端圆
，
最大壳宽位于中后部

。
背壳

凸度较强
，

最大凸度在中后部
。
无中槽和中隆

。
壳面具细密均匀壳线

，
以分叉和插人方式增

多
，
略成簇状

，
同心层或同心皱明显发育

。

腹壳内具高强中隔板
，

长达壳长 ���一 ���
，

肌痕面近圆形 �背壳内具显著的八字型腕基支

板
，

具明显中隔脊及具纵纹的肌痕面
。

度 最 ����

标标 本 号号

�
长 度度 宽 度度

������� … �，

����
‘ ，· ””

�������
�

��
·

�
����

今�
·

���

�������
�

�� ……… �““

���斗，，
�

�‘ ·

�
����

�，· ，，

������� … ��
·

�
����

��
·
���

������� �
��

·
�

����
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续表

标 本 号

���

���

���

���

���

���

铰合线长

��

��

��

比较 新种的轮廓和凸度变化较大
，
大多数个体成近方圆形和长方圆形 �凸度大多为缓双

凸型
，

少数为凸凹型 � 有些标本内表面具显著的瘤状突起
。
外部形态上

，

新种与 � ���厂
。

���“ ����� �
����� 相似

，
但后者轮廓近圆形

。
�������� 等 ������描述的 �����，����

���“ �。 ��� ��
������与新种相似

，
但它更加横宽

。
杨式溥������描述的 �����，。 ��� �������

�����
�

�在外形上与新种相近
，
但内部构造不同

，
易以区别

。
当前描述的标本中

，

有 �个标本

为强烈凸凹型
，

具极窄的体腔
，
可能为另 �个种

，
由于只有 �块完好标本

，

外部形态与新种无多

大差别
，
暂归人本种

。

米克贝科 ����������� ������
，
����

米克贝属 ����� �
��掩���� ����� �� ��

�

����
，
����

石岭米克贝�新种��
������� ，���亩����成� ��

�

���
�

�图版 ��
，

图 ��一��
，���

贝体中等至大
，
轮廓方圆形 �两壳近等双凸型

，
背壳较凸

。
腹壳缓凸

，
壳嚎尖

，

铰合面三角

形
，
斜倾至直倾型

，
三角孔上盖有凸隆的假窗板

。
铰合线直长

，

略短于壳宽
，
主端钝圆

，
最大宽

度在中前部
。
背壳凸度较强

，
最凸处在后部

。
壳面无中槽中隆

，
在个别标本中

，

在腹壳前部有

一宽浅的凹沟
。
壳面具粗强的壳褶

，
始于中后部

，
壳褶上具细壳线

，
同心层和同心皱显著

。

腹壳内具平行的齿板
、

长达壳长的 ���一 ���
，
无中隔脊 �背内具分离的腕基支板及低矮中

隔脊
。

度 量 ����

标 本 号 长度 宽度 厚度 铰合线长

���

���

���

���

���

���

����
。

��� ����

������ ����

������ ����

������ ��
�

���

��������

��������

比较 新种与 ���
及
。 ��。 ， 。 。 ���� ��

��
�

�
，

�
�

�、 ���� ���
����

�

非常相似
，
与前者的区

别在于新种较大
，

铰合线较长
，

具显著同心层 �与后 �种的区别在于新种铰合面规则
，
较低

，
壳

褶仅在前半部发育且具显著同心层
。
新种与 ���

反
���� ������������ ��

��
� ��

����� ���

������
，
�����相似

，

但新种近方形
，
铰合线较长

。
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米克贝 �未定种��
������� 。 �

�

�图版 ��
，

图 ��，���

贝体小至大
，
轮廓近圆形

，
铰合线较短

。
壳面无明显壳褶

，
具宽浅中槽或无

。
腹壳内具齿

板
，

近平行或异向伸展
。
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图 版 说 明

标本保存在长春地质学院地质古生物教研室
，
均产自河北秦皇岛石门寨晚石炭世本溪组

。
除注明放大倍数外均为原大
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