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新疆早寒武世 ������������ 一新种及

本属有关问题探讨

岳 昭
�中国地质科学院地质研究所

，
北京 ��。 。���

内 容 提 要

��户。 �������� 属原有 ��种
，
经过笔者研究

，
仅有 ��种可以成立�包括新种�

。 ��户留 ���几���� ��，�

��
。
叮

‘ ” ‘ 行 ‘ �� � “ � ·

产于新疆乌什玉尔吐斯组
，
它的发现为塔里木地块下寒武统的对比提供了新

依据
。

关键词 新疆 早寒武世 ��户�， ��访 ����

���� 年中国地质科学院地质研究所高林志在新疆阿克苏
一

乌什地区进行野外工作时采集

了玉尔吐斯组岩石样品
。
笔者分析后获得了丰富的 ������，�� “ 。

骨片
，
经研究将其 定 为

������������ �����
���。 。 ��� ��

·

���
� 。

���。 口���� “ 。 是早寒武世在世界上广泛分布的分类位置待定的化石属
。
它通常为磷酸

盐成分
，

多产于碳酸盐岩或含磷岩层中
。
在早期骨骼化石中它是一个十分重要的分子

。
该属

骨片形态多变
，
骨片表面具复杂多样的纹饰

。
这些特征使得这个属内的定种标准在不同研究

者间差异较大
。
由于 ���。 口�，����� 具有世界性分布及较短的地质时限

，

其生物地层学价值

颇受研究者重视
。 ��户。 �������� ��，��

�������� ��
·

���
�

的发现为塔里木地块下寒武统对比提

供了新依据
。
鉴于对 �������加�

。
属的分种及科级以上分类尚有不同看法

，

故在描述这一

新种之前有必要对本属的某些问题作一简略探讨
。

���叨�������。 属的分种 ���留��，����� 属为 ������� ������建立
。
在早期对这个

属的研究文章中
，

每个骨片都被作为一生物体看待
，
这是因为

，

在当时种的建立
，

多依骨片形态

确定 ��
������ ，

���� � �������
，
�����

，

而对骨片的组织结构及表面纹饰缺乏细致研究
。
近

年来研究发现
，
���留���触 “ 。

骨片形态变化很大
，
而骨片表面纹饰在同一生物群中却有一定

的稳定性
。
这种现象在不同地区的 �“ �‘ �� ‘��“ 。

标本中表现出同一规律 ��
�������，

�����

�������
，
�����

。
基于这一事实

，
骨片系 �

����������
�的观点被提出并用于 ��������������

类化石 ��
�������

，
����

，
����������� ������ ��� �����

，
�����

。
骨片系是指一生物体的

全部骨片 ��
�
������ ，

�����
，

而保存为化石的各个骨片仅为生物体上众多骨片之一
。
由于骨

片在生物体上所处部位的不同
，

其大小
、

形态亦有差异
。
然而在同一动物体上

，

这些骨片均具

有相同的纹饰
。
因而在目前 ���留��访���� 属被认为是具多骨片的动物 ��

�����������一����
�

��� ����������
�������

，
����

，
�����

，

骨片表面纹饰被大多数研究者作为建种 的 主 要 依据

��
������

，
����� ������ ������ ��� ���，�

，
����� ����‘���

，
�����岳昭

，
�����

。
对 ��户

�

。 ��，�。 �。
骨片组织学研究表明

，
本属的骨片具层状结构

，

骨片生长是从基部一内侧增加的
。
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这种生长方式即为外骨骼的特征 ��
������

，
����� ��������

，
�����

。
��户留�������� 骨片表

面具环状横纹饰使人们认为它具被动防御功能 ��
�������

，
�����

。
因而将 ��户。 ��，����� 作

为具多骨片动物体表的骨片是较为合适的
。
基于上述 ��������� “ 。

属的特征及属内分种标

准
，

对以前所定 ������，加“ � 各种作一检查是十分必要的
。

自 ����年 �������建立 ��户。 �������� 属
，
已有 ��种归于本属名下

，
它们是� ��户留���

������ ，���� �������
，
���� ��

������
，
�����

，
�

�

���。 ， ����
��，， �������

�������
，
�����

，

�
�

�������。 。 。 ��� ��
������

，
�����

，
�

�

����������
������

，
�����

，
�

�

叮。 ������������ ��
���

�

�����
，
�

�

��������������� ��
������

，
�������

������
，
����� ������ ������ ���

�����
，
�����

，
�

�

�������及
���若� ��

������ ，
�������

������ ，
����� �������

，
�����

，
�

�

����� ���。 ���������
，
����

，
�

�

����，��� �������������
，
���� �������� � ������、 �����盆

，

�����
，
乙

�

������� ������
�������

，
���� �����

��� ， 八�
� ，
�����

，
�

�

������
���� ������

�

��，
一���

，
�

�

������ ��������
，
����

，
�

�

��������� ��������
，
���� ���山����

，
�����

，

�
·

���� ��������
，
���� ��

��������
，
�����

，
�

·

�������，，��君 ����
，

���� �钱逸
，
�����

，

�
·

����������� ����
，
���� �� �

�

�
·

����
，
���� �钱逸

、

陈孟获
、

陈忆元
，
�����

，
乙

�

口��
�

�����￡� ��，
���� �殷继成等

，
�����

， �
�

���������� �����
，
���� �罗惠麟等

，
�����

，
乙

�

�“ ����， ��� ��
�� �� �����

，
���� �钱逸

、

张师本
，
�����

，
�

�

����。 ��� ���� ，
����

，
�

�

�����，� ���� ，
����

，
�

�

�“ ������，������ ���� ，
���� �段承华

，
�����

，
�

�

�。 ， “ ���� ����

�� ���
，
����

，
�

�

�������。 二����� ���� �� ���
，
���� �钱逸

、

尹恭正
，
������

�

������
�，�

������ ������ �� �����
，
���� ��

����� ������ ��� �����
，
�����

，
�

�

坛�，��，����������
，

���� ��
����鳍

，
�����

，
乙

�

���� ���
，
���� �岳昭

，
�����

。
除此之外尚有定为 ��户留��，��

�

��� “�
·

和 ��户‘ �������� �
�

��
·

的一些标本
，
本文对此不拟赘述

。

上述各种中
，

产于丹麦 �������� 的 �种 ��户留�������� ��������口，��，
，
�

� ‘ 口吞如�己�
，

�� 卯��
，“
鳍

“ �����
，

�� ‘ ���� 。 ，
卯��

�行 基本上是依骨片基部轮廓形态区分
，

而且所定 �种均

产于同一地点
、

层位 ��
������

，
�����

，

故应视为一种
。
本文保留以其产地命名的 ������

�

������ ���������。 ��� 为其种名
。

产于湖北的 ���留�������� ������户，���。 及 �
�

�����������
，

经最近研究证实应为单板

类 ��
� �

�� ，
�����

。
产于四川峨眉的 ������������ ���。 。 ����� 在形态上与 ������������

属相差甚远而与产于同一地点
，
同一层位的 。 ，。

�’���‘ 。
相似�殷继成等

，
����

，
图版 ��

，
图

��一��� 图版 ��
，

图 ��一 ���
，
故不应归人 ��户，�������� 属�岳昭

，
�����

。
产于云南的

���‘ ��，����� ��，������� 具有突出的纵向肋 �罗惠麟等
， ����

，
图版 ��

，

图 ��
，
而 ��

介

。 ��，加“ 。
属内各种均以横向环纹为主

，

故这一特征有别于 ��� 。 。 �，����� 属
。
如果从骨片

结构上能够证实它是托莫特壳类 ����������
�
�的话

，
这一标本亦应另归它属

。
产于贵州的

������，����� 属有 �种
，
即 ������������ �，�，���� 及 �

�

��������������
。
前者经组织学

研究证实其骨片不具有 ���。 口，��� “ 。
属所特有的层状结构

，
因而不应归人这一 属 �岳 昭

，

�����
。
后者在这一种定名者大致同期发表的另一篇文章中被定名为 ������������ ���“ ���

��� �邢裕盛等
， ����

，

图版 ��，
图 ��

。
从形态上看

，
它与 ������������ 属亦有差异

。
由于

发表的材料仅有 �个标本
，
且笔者对这一化石点采样分析后未发现这类化石

，
故暂将其作为一

疑问化石看待
。
产于湖北房县的 ���留��，�� “ 。

属系由不同研究者在大致相同时期研究
，

共

报道 �种
，
即 ��户留��，����� 无动

��。 。 ，�，
，
�

�

��������
，
�

�

�������
，
�

�

�“ ������������� �钱逸
，
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张师本
，
����� 段承华

，
�����

。
这些种是依骨片形态而定

，
故实际应为同种

。
由于 ������

�

������ 几，����。 ‘�， 发表略早
，
应予保留

。

产于西伯利亚的 ������������ ，�������� 与 ����，���五���� ������� 在骨片形 态 及 纹

饰上均十分近似
。
前者纹饰被描述为

“
在环状脊的棱上具有不深的切口 ���及卿

���
”
��

�川��
�

��，
�����

，

而后者中
，
这种纹饰被描述为小齿 �������� 。 及�

� ，
�����

。
由于 ��户�，���无君���

。 �������� 所发表的唯一图片 �刃她山����
，
����

，
���

�

�������未能清晰地显示其细 微 纹 饰

特征
，
它与 ���。 口������

� �。 ，���� 的相同常被忽略
。
但在这一图片的上方�骨片基部�仍可辨

认出环脊上的齿
。
鉴于 ���。 口��加��� ��川��

。 已为较多研究者引用
，
本文拟保留这一名称

。

������� ������曾提出在 ������，����� 属中环脊具齿的几个种 �������入����
’���。 “ ，

乙
�

��。 ‘��� ，
�

�

��再����灸
�” ‘�‘ 有可能为同一种

。
他认为 �������� ������提出区别 ��夕�，���

认 。 “ 。 ‘ ��朋 与 �
�

����
。 。 的每毫米内齿数的特征可能是由于环境不 同 而 产生 的 同种 生

物的不同表现型 ���
�
�������

。
笔者认为

，
这一论断是可能的

。
鉴于目前对这 �种是否为同

种尚存有疑问
，
本文暂时保留这 �种的名称

。

产于美国 ������������� 东部的 ��户。 �������� �二�，�多，��� 为骨片内部具有横板的标本

��
������

，
�����

，

这一种定名者认为在 ���������� 目中
，

具横板的 ������������� 科应归

人 ��������������� 科内
，

故在 ������，����� 属中建立了一具横板的种
。
从 ��户留��������

属内其它各种看
，
均不具横板

。
故这一特征已超出 ���。 口，，����� 属范围

。
因而该种不应归

人 ���。 口形���
。
属

。
至于其属级以上的分类

，
将在下文中讨论

。

这样
，

在 ���留口����“ 。
属中只有 �� 种可成立�包括以前发表的 �� 种及本文记述的 �新

种�
，
它们是 � ���留�������� ����� �������

，
����

，
�

·

���， 。
����

�� ，
�����

，
�

，

���赫
��

�

产

白

‘ 么

翔

��

��
��

� 育
�

节又

插图 � ���， �，，����� 属的世界分布

�
���� ������������ �� ���留 ��了�����

�一�
�

中国 ��五�
� �
�
� �

�

��
�

�����
，
�����

��� �
�

��，��
� ，��， ��， ��

�

� � �
�

� �
�

�
�

����� ��
，
�

�

���。 � �
�

��������
，
� ����

，
�

�

�“ ���己� ��‘
。

�一�
�

苏联
、
蒙古 �����

��� ��������
， �

·

�
·

�������
，
�

·

��，����
，
�

·

����，�了� �
� ，����� �

�

������

������� �� ��� � �����
，
�

�

吞����
，
�

�

���了�了�� �
�

����� ����五�� �� ��� � ��� ��
，
�

�

���，���� ，
�

�

�����
，

�
�

����
，
�

�

���，��
� �， �� �

�

�� ����五� �����
，
�� ���� ������

，
�

� ，���“ ��� ，
�

�

�“ ����� �
�

��������五�

�����
，
����� ��� ���� �� ������� �����

，
�

�

���，��
��协 � ，

�
�

�� ����，�� �
�

�����
，
�

� ，��，� 。

��一��
�

欧洲
、
北美 ��

� ���� ��� ����� ��������
� ��

�

��������
，
� ��� ���

， ·

�
�

�。 �����。 。 。 ���� ��
�

������
，
����������

，

�������
，
�

�

称�了��
，
�

·

��� ����
，
�

·

���邓 �� ��
·

�
·

������ � ��� ��
�

��������
，
�

�

���� “ � ��
�

�
�

������� ��������
，
��� ���

，
�

�

������
�二 �� �斗

�

�
�

� �� �� ��
，
���

，
�

� ，������友
�。 ，�了
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��，��了 ��
������

，
����� �一�

�

��������
，
�

�

牙“ ����，�“ ���玄了
，
�

�

�二�����，�“ ������
，
�

�

��五����及
����� ��

������ ，
�����

，
�

�

����� �������������
，
����

，
�

�

�������� ������
���

�

����
，
����

，
�

�

��，��，� ������
�������

，
����

，
�

�

������
���� ��������

，
����

，
�

�

������

��������
，
����

，
�

�

���� ��������
，
����

，
�

�

�，���心���� ��
�� �� �����

，
���� ���

�

����。 ，��
，
�

�

�������
，
�

�

�“ ����，�，�������
，
�

�

�����
��� � ������ ������ �� �����

，
����

，
�

�

，��� ���
，
����

，
�

·

�‘����，���了�� ，�
·

���
� 。
这些种在世界上的分布见插图 �

。

�二�切���入���� 属的科级以上分类 ������� ����一�建立 乙�户。 �������� 属时将其归

人 ��
������� 类中

，

未具体明确其科级以上分类级别
。 ���� 年

，

枷����水�����盆 建立 ���
�

������������ �������������
，
���� 科

，
只包含 ������������ 一属

，

当时归人 ������������
�

���� ������ 目 �������� � �������、 �����益
，
�����

。 ���� 年 ������、 既���益 将 �������

��������� 科与新建的 ��������� ������������� 科一起 归 人 新 建 的 �������� ������
���

�

，��� 目 �������� � 即
� ，
�����

。
鉴于 ������

一名已先被占用
，
其定名 者后将 其改 为

��������
，

相应的科及 目名称亦改为 ����������� 科及 ���������� 目 �����即刀������仑
，

�����
。 ���� 年

，
扒月�����

��浦 和 ������二
� 建立 ������������ ������������� �� ���

�

名。 ���
�� 科

，

包括具横板的托莫特壳类
。
这样

，

在 ���������� 目中就包括 �科
。 ���� 年

，

������� 将 ������������� ����� ����������
，
����科及他新建的 ������������� �������

，

���� 科归入 ���������� 目
，

而认为 ������������ 科应并人 ��������������� 科内
。
这

样
，

按 ������� 的概念
，
���������� 目包括 �科

。 ����年笔者在研究川
、

滇地区 �������

才����� 及 �� 。 ， “ ����� 时采用了 ���������� 目
，
分为 �����������

，
������������� 及

工���� ���������� � 科的方案
。

从上述分类方案的沿革可看出
，

在 ���������� 目中主要有争议的问题是 �����
�
������

科是否应单独分出及 ������������
�� 科是否成立的问题

。

�����
�
������ 科以骨片内具有横板

为明显特征
，

这一点与 ���������� 目内其它各科均不同
。
虽然在其它科中有骨片壁具分层

或有支柱 �����
��
�穿过壁的分层 �中���� � ��即����，

�����的报道
，
但这种分层均限于壁

内
，
这与骨片内空腔中的横板为不同结构

。
因而将 ������������ 科归人 ��������������� 科

内是不适宜的
，

有必要将其单独列为一科
。
������� 在建立 �����������

��
科时提出该科与

�����
�����

�
科和 ����

����������
�
科的主要区别为前者只具有一种类型�低

、

宽�的骨片
，

而

后两科中包括有高锥状至低
、

宽及螺旋状的一系列过渡类型骨片 ��
������

，
�����

。
从这一

特征看
，
������������� 科与 ���������� 目中其它科似可区别

。
然而 �二，，���，�� 属骨片

形态又与 ����������
�
科中某些属类似

。
鉴于这类标本尚未在中国发现

，
笔者尚难对其归类

进行深人探讨
，

故暂将 ������������� 科保留于 ���������� 目内
。
这样

，

本文对 ������

石��
�
目分类采用如下方案 �

����� ���������� ������
�������

，
����

������ ����������� �������������
，
����

������ ������������� ����� �� ��������
，
����

������ ��������������� �������������
，
����

������ ������������ ������
������� �� ����������

，
����

������� ������������� �������
，
����

了����
����� 目的纲

，
门级归类尚未确立

。
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本文研究的 乙即，���五。��。 二�，��
���。 ，，��

� ��� ��
‘ ��，��

乌什
，

�����

阿克苏
��药�一

��
·

���
�

产于新疆乌什尤尔美那克 �� 号剖面

�高振家等
，
�����的玉尔吐斯组

。
这个剖

面地理位置约为东经 ��“ ，

北纬 ��� �插图

��
。
在大地构造位置上

，
位于塔里木地块西

北缘
。
玉尔吐斯组为钱建新

、

肖兵 ������所

建
。
它原为肖尔布拉克组下部的含磷段

，

主

要岩性为含磷泥质白云岩
、

灰岩及磷块岩
，

在

柯坪
������

擂图 � ��夕，���“ ��� ��” ��
� ” �‘ ” ��� ��

·

�������� �
������ �� ��� �����

��
�

·

产地位置图

���������
��

���，���几。 ��� ���夕�
� ，��邓��， ��

�

� � �
�

▲化石点

标准地点厚 ���
，

含较多骨骼化石
，

但未发

现三叶虫
。
玉尔吐斯组之下为奇格布拉克组

，

含叠层石及微古植物化石
，

其时代被定为震

旦纪
。
两者为平行不整合接触

。
玉尔吐斯组

之上为修定后的狭义肖尔布拉克组
，

主要岩

性为白云岩及泥质白云岩
，

含三叶虫 �����“
�

石，‘�� 化石
。
故玉尔吐斯组为塔里木地块西北缘早寒武世最早期沉积

。
据所含的小壳化石及

高肌虫化石
，

该组曾被认为属梅树村阶�钱建新
、

肖兵
，
�����高振家等

，
�����

。
但从该组所

含动物群看
，
与梅树村期动物群有明显不同

。
它缺乏梅树村动物群中的典型分子

，
如 �加�

��

，
���

， ����耐��扭，。
故这一组的时代有可能晚于梅树村期

。
从所发现的 ���留口�����

。
属化石看

，

塔里木地区周缘与扬子地台所发现的是不同的
。
在玉尔吐斯组中与 ���留口，��‘ “ 。 ��叮‘。鳍

�

。 。 行 ��� ��
�

�

共生的还有一些其它化石
。
有关玉尔吐斯组动物群面貌及时代笔者将另文详细

讨论
。

本文研究材料系高林志提供
，
杨安国拍摄化石扫描图片

，
笔者在此一并致谢�

化 石 描 述

托莫特壳 目 ��

��
������ ��

�����������
，
����

拉普沃斯壳科 ������ ��������������� �������������
，
����

拉普沃斯壳属 ����� ���叨。 ��几���“ �������
，
����

模式种 ������������ ����� �������
，
����

特征 骨片高角锥状
。
骨片表面纹饰以横环脊为主

，
环脊上或环脊间还有次一级的齿

、

瘤
、

线
、
网

、
凹等纹饰

。
骨片基部轮廓多变

。
骨片内无横板

。
骨片壁为层状

，
从基部内侧增长

。

时代及分布 亚洲
，

欧洲
，
北美�早寒武世

。

新疆拉普沃斯壳�新种����叨�
������� 对������

��，￡， ��
·

���
·

�图版 �
，

图 �一���插图 ��

种名词源 ��������
，

取自化石产地所属的新疆维吾尔自治区
。

材料 百余件保存相当完好的骨片
。

描述 骨片小
，
均在 ��� 以下

。
骨片长度最小为 �

�

�� ��
，

最大为 。
�

“ ���
，

一般以

。
�

�一�
�

��� 为多见
。
骨片外形为不规则圆锥形至角锥形

。
骨片扩张角一般在 ��

“
一��

“
之

间
。
骨片一般不对称

，
可直或弧形弯曲

。
骨片表面平行排列横环脊

，
环脊较低平

，

脊顶浑圆
，

不
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成尖棱状
。
环脊间为窄细的横沟�图版 �

，

图 ��
。
环脊上具紧密排列的小坑

。
在两相邻小坑

相交处
，
小坑边缘形成突起的脊

。
小坑为近圆形

，

各小坑近等大
，

直径 �一�� 产� 左右
，

坑深略

小于坑直径
。
每一环脊上可有 �至 �排 小

坑
。
小坑排列不规则

，

但仅限于于环脊上而

不穿过环脊间的细沟
。
故环脊间沟较光滑

。

在有的标本中 �图版 �
，

图 ��小坑状纹饰仅

限于环脊朝向骨片顶端的一侧
。
环脊在不同

骨片中形态不一
，

有的呈波状�图版 �
，

图 �
，

��
，

有的平直�图版 �
，

图 �
，
��

。
在环脊呈

波状的骨片中
，

骨片基部边缘亦随环脊呈波

状起伏而不在一平面内
，

而在环脊平直骨片

中
，
骨片基部边缘位于一平面内

。
环脊相互

平行
，

脊间距自 ��一�� 那� 不等
。
每一骨

片环脊数在 �� 条至 �� 条之间
。
骨片基部轮

廓多样
，

常为不规则多边形�插图 ��
。
有时骨

〔 〕

� �
「

� 〔 〕
�

口 〔 〕
插图 � ��户，���入���� �����

�，��。 ，萝， ��
�

� ��
�

不同标本骨片基部轮廓

����� �������� �� ��������� ��������‘ �� ���留���五廿
�

��� 劣����
����” ，�� ��

�

�� �
�

片各面间呈折痕状过渡
，

使骨片表面似有一贯穿整个长度的纵脊�图版 �
，

图 ��
。
骨片内面光

滑无饰�图版 �
，

图 ��
，
无横板

。
骨片壁具层状结构�图版 �

，

图 ���
。

度量 ����

环

︸︸登记号
�� ���� �����

骨片长
�������� ������

基部宽
����� �����

基部高
����� �����

�����

壁 厚
������ �习� ��

����

�
�

��

�
。
�吕

����
“ ·
�

子
�

。
��

��

��

��

��

��

��

��
�

�拜�

一，，人‘�吸��︸﹄人�气�二
�

︸、‘凡‘，�内�

……
�汽���甘八���八����������

一��

��������斗
一��

��������斗
一��

���������
一��

��������斗
一��

���������
一��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

比较 新种骨片表面的独特纹饰可与属内其它种区别
。

讨论 在乌什地区的方块山西坡剖面曾报道有 ��户翻��动 尸��� ����� ������������� 发现
，

其产出层位也是玉尔吐斯组�高振家等
，
�����

。
该剖面与产 ��夕留���左。 ��� 厂����

�，��，��� ��
·

��
�

�

的尤尔美那克 �� 号剖面相距仅数公里
。
由于方块山西坡 剖 面 的 乙叩脚

，，加“ 。 �����

描述过于简单
，

其图版未能显示足够详细的纹饰特征
，

故尚难将这两个地点标本加以比较
。
但

从两者产出的地理位置及相同层位分析
，

不排除这两者为同种的可能性
。

产地层位 新疆乌什尤尔美那克 �� 号剖面
，

早寒武世玉尔吐斯组
。

参 考 文 献

邢裕盛
、
丁启秀

、
罗惠麟

、
何廷贵

、
王砚耕

， ����� 中国震旦系
一
寒武系界线

。
中国地质科学院地质研究所所刊

，
第 �� 号

。

岳昭
， ����� ��� ， 二����

。
和 ���留 。 ，������ 在云南晋宁梅树村和四川峨嵋麦地坪剖面中发现

。
地层古生物论文集

，
第

�� 辑
，
第 ���一��� 页

。

—
， ����� 早期骨骼动物演化的阶段性及前寒武系

一
寒武系界线层的划分和对比

。
地质学报

， ‘� ���� �一巧
。

罗惠麟
、

蒋志文
、
武希彻

、
宋学良

、
欧阳麟

， ����� 云南东部震旦系
一
寒武系界线

。
云南人民出版社

。

殷继成
、
丁莲芳

、
何廷贵

、
李世麟

、

沈丽娟
， ����� 四川峨眉

一
甘洛地区震旦纪地层古生物及沉积环境

。
四川人民出版社

。



盆�� 古 生 物 学 报 �� 卷

段承华
， �，��� 湖北神农架地区早寒武世西篙坪组小壳化石一

�
软舌螺和亲缘关系不明的骨骼化石

。
中国地质科学院 天

津地质矿产所所刊，第 �号
，
第 “ �一��� 页 。

高振家
、
王务严

、
彭昌文

、
李永安

、
肖兵

， �，��� 新疆阿克苏
一

乌什地区震旦系
。
新疆人民出版社

。

钱建新
、
肖兵， ����� 新疆阿克苏

一
乌什地区早寒武世小壳动物群

。
地层古生物论文集

，
第 �� 辑

，第 “ 一�� 页
钱 逸

， �，�卜 峡东地区震旦纪至二叠纪地层古生物
，
分类未定化石

。
地质出版社

，
第 ���一��� 页

。

尹恭正
， �，��� 贵州早寒武世早期小壳动物化石的研究

。
地层古生物论文集

，
第 �� 辑

，
第 ��一��� 页

。

钱 逸
、
陈孟获

、
陈忆元

， �，，�� 峡东地区下寒武统黄鳝洞组的古动物化石
。
古生物学报

， ������ ���一���
。

钱 逸
、
张师本

， �，��� 湖北房县灯影组西篙坪段小壳化石
。
古生物学报

，
�� ���� ��一�七

��������
，
�

� ，
����� ������� �� ����������� ������� �� ��� ����� ���������

�

���� ������������� �������� ���

��������� �� ������ ������������ � ���� ��� ������� �� �������
，
今��

，
���

�

��������
，
�

� ，
����� �����亡������� �� ��� ����� �������� 乙��留 。 ，，�，��� ‘ �，�邵 �

���������� �� ���
� ，
������

�� �五
� ，
��� ���� ��一��

·

好������ 。
，
�

� ，
����� ��� ����萝 ������� �� ��� ���������

，
������� ��� ������

，

����
��一��

�

舒�������
，
�

� ，
����� ����� ��� �� �������‘ ������ �� 。 ����

�

����
�

���。 ���
� ，
����������一��，�

�

心������
，
�

�

�
� ，
����� ��� �������� � � ������ �� ������ ��五

���������
� �� ����� �����������

，
���������

，

����������
， 。 ��

�

���
��

�

�
�

����
�

���
�

����
� ，
��������，一���

�

������ ������
，
�

� ， ��� �
�

�
�

�����
，
����� 乙�产，��，再���� 了��泣君

�� ，� �
�

��
�

��
������� �������

��� ��� �����

�������� �� ��� ������� ���������
， �������� ������� ��������

，
��� ���

，
���� ������ �� �� ��������

��� ��� �至 ����������� �� ��� ����� ��������
�

�������
�

�
� ，
�����������一���

·

�������
，
��

� ，
����� �������� �� ���� ���������� ��� ��� ������������ �������������� �� ���������� ��

���了

��� ������ ������
�� �五�������� �������������

�

��� �
�

������ �二 ����������一����
�

������ �� ，
�

� ， ����
�

������������了
�
������������

， ��� ������������五� �� ��� ���泣������人��萦� ������亩�。 � ������

�� ��������己 ��� � ������ �� ���������
，
��� ����

�

����
�

����
�

���
�

����
� ，
�����������一����

�

从
�������，

�
�

�
� ，
����� �������������� ���� ��� ����� �������� ���亡� “ ���� �������� � ��������

，
��������

�

��
�

�������������
�

���������一���
�

�������
，
���

， ，
����� ���� �������� ������� ������� ���� ��� �������� ��������� �� �� ������

�

����
·

��� ��� �� ����
�

�����
�

�����五���
，
������一��，

�

��
�

�� ，
����� ������� ������

���� ���� ����� �� ������� ������ ������
� � ���� � ���� �� ������������

�������� ��������
�

�� � ������������ ��� ������������ �至 ���������� ���������� �� �����
，
�����

�

������一�������� ��������
�

������� ����
������ ���������� � �� ��，

��
�

��一���
·

�����只� 幻
·

�
� ，
����月�����

�

�
� ，

��
����卜����

，

�
� ，
双���八����

�

�
� ，

米
���刃几� �

�

�
� ，

从��
��刀�� �

�

��
� ，
��������

�
�

刀
� ，
������� �

�

��
� ，
��犯���� �

�

�
� ，
�曰���� �

�

�
�

� 中���� �
�

及
� ，

����� �����叨 八�������只 �

������只 � ������刀���几卜�曰� ��刀���月� �����曰益 ������ �助���一��几
，
��� �����

，
�������

�

川�川���� �
�

��
� ， ����� � ������� � ��刀����皿��������众 ��������“ ����� �“ 米��������台���� ��刀。 水�日�益

���“ ����益 �月��中���曰
�

�， ������������中” ， ， ��刀�����刀��。 兄 ��水���� ������月 �，���� � 几�月�����

�������
�

���从�
，
�������， �

�

���一��今
�

��坦���� �
�

�
�， ���斗� ������� ” 江曰

�

��
�

���� �� �� ����
， �封�

�

���， �
�

��一��
�

�“ ����狱����“ 益 �
�

�
� ， ����� ����� ��双���� ���日���� ��。 。 ���� ���‘ ��

�������
， ���

·
���

·

��邸
����

�

袱
， ，

沁�
， �

�

���
�

从
” ����水�����益 �

�

�
�

� ������‘ ��� �
�

�
� ，
����� ���曰� ���床

���“ ��乃� ����八� ���������� ���刀����
�

袱
一

从�， �
�

��一��
�

������� �
�

��
� ，
������冰���‘ �益 �

�

�
� ， ����� ������������中

�� � 中��” � ” � 、 ��� ���������� ������兄
�

��
·

��� �� ����
， �曰�

�

���
·

������� �
�

��
� ，
�“ ����水�����益 �

�

�
� ，
��月����� �

�

�
� ，
�������� 月

�

�
� ，
���“ �� �

�

�
�，
��几几�� �

�

�
� ，

����刃幻� �
�

�
� ，
����八���� �

� ，
���月只� �

� ，
������� �

�

�
�

只 ��八���� �
�

八
� ， ����� �������� “ 认 兄��� 压

����涯��� ��水��� ����“ 蜘
������只

�

��
�

��� �� ����
， �曰�

�

���
·

劝��“ � �
�

江
� ，
�������� �

�

�
� ，
����� ����兄 ������ ����刀�����，����� ����� “ ���� � �������曰� ����双曰 ��

�������������只
�

���月����
�

水
� ，

冲�， �
�

「�，��年 �月 �� 日收到�



� 期 岳 昭 � 新疆早寒武世 乙。 �即口，，加 “ 。
一新种及本属有关问题探讨 ���

� ��� ������� �� ����� �������� ��尸���������

���� ��������
，
����� ���� ����������� �� ����

�������� ���������� ���� �����

��� ����

��，
，����，。 �

� �
������

，
���。 。 �� ����。 ，夕 �

� �����窟公��� ����二。 ，，
��矛少�

�� �������

��� ����� � �����
���

，
����� ��������

，
���留���人����

�

�������

���留��‘����� ���夕�
�，�����’� ��

�

���
�

��� ���� ������� �
����

，
�����

���
，
�������������� ����

�，�

��
“
� ��������� ��� ��

�

� ������������
��一���

�

��
�

������������
， ��� �������������� �� �� ��� �������

��

���� ������ ����� ����� �����
�

��� ��� ������� ������ �� ��� ������ ��������� �� ����� �

��
�

����� ����������� ������� ���� ������� ���
��

， ���� �����������，�� ���
，�������

�������������
�

���

������ ��������� �� ������ �������� ����������� ��� �����������
� ��������� ������������ �����

��� ����������� �������� �� ��� ���������� ��������� ������������� ���������
���� ��������� ��卜

�五���了�甜
�

�������������� ���������� ��� ������ ��������� �� ��� ���
������ ���������

，
����� ��

功����� ����哪�� �����������
，
���� ���� ����������� 就����������� ��� ������������

，
���������� ����

��� ������ ��������� �� ��� ������ ������
�� 、����� �� ��� ������������ ����� �����

�

��� ��� ��

��� ������ ��������� ��� �������� ���������� �� ������������
，
��� ��� ������� ����� ������ ����

������ ��。 ��������� ���� ����� ��山� �
����������� �����

�

��
� ������� �����留 。 刀����� ��� ����

����������� ����� ����� �������
·

����� �������� ���� ��� �罗 �� ��� ������ ��������� ��� ��

������� ���� �����现
�����

�

���� ����� ����� � ������ ����� ����� ���留��‘人����
�

�� �� ��� �����������， ����������������

卜��� ��
�� ����� ����� ���� ����� ��������� ���� ������������ ������� �� ��� ������� �����留��

�

������
�

���� ����� ������� �� ��� ������ �� ���留���再���� �� ���� ���� ��� ��������
� ������� ����

���� ����� ���� ��� �������� �����
�

�� � ������
， ���� �� ������ ��� ���������� �� ����� �������

�����留���入����
，
���� ����� ��������� ������������ ����� �� ����

一
���

‘

�
�

��� ������ �������� ���� ��������� ������ �� ���������� ��� ����� ���������
�， ������

，
���

�

��������
，
�������������

，
������������

，
��������������� ��� ������������

�

����� �� ���� ��� �����

���留�������� �� ������ ���������������
， ��� ��� ������一������ ���������� �������� �������� ��

������ ������������
�

��� ���� ���������� �� ��� ������� ����� ��������� ��� �� ���� �� � ���������

之� ���士���������� ��������� ������� �� ���砂
��访����

�

����������� �� ��� �������

�即切
洲���

如 劝眺了认砚夕朋��� ���
�

既
���

�

�
，
����

�

�一��� ����一���
�

��

����������� � ��������� �����
，
����������� ��������� ��������� �� �����

， ������������
， ������

�� ��������
�

��������� ������ ���� ����� ���� �� ��� ��������� ������� ��
“ ��� ��

� �

������� ��
�������� ���� �� �� �� ������������������ ������ ���������� �������� �� ��������

， ��� �����������

���������� ������� ������� ��� ������ ���
�

�
，
���

�

��
�

�����
����� ������ ������� ���� ��协� �� ��协�

�



��� 古 生 物 学 报 �� 卷

�� ���� ���郎 ������������ ����� ������������ ���� ����������� �����
·

���� ������� ���� �落�� ��

一。卜� �� �������� ����
� ����� ������� ���� ��� ��������， ����������� �� ��� ������ ��� ��� �����

�

�砚 �址 ��

����
�

�

����� �� ���
����� ���� ������� �������� �� ���� �����������

·

�� ���� ���������

��� ��������� ���� �������� �� ��� ���� ����� ������ ������ ��� ��� �� ��� �������� ���
·

�
，

���
�

��
�

�� �������������
������

， ���������� ������ ������� ������ ��� ����������
������

�� �����
·

��
�

������������� ����������� ������
，
������� ��� �������

·

������‘� ������������� �������
·

�
，
���

�

���
�

图 版 说 明

所有标本均产于新疆乌什尤尔美那克 �� 号剖面
，
玉尔吐斯组

。
标本保存于中国地质科学院地质研究所

。
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