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河北唐山西域山晚寒武世长山组的树形笔石
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内 容 提 要

唐山地区奥陶纪树形笔石早有报道�孙云铸
， ���，�

，
但本文记述的

，
在本区西域山长山组中部

所发现的寒武纪笔石尚属首次
。
这是一个古老的

，
以固着底栖为生的原始树形笔石动物群

，
包括了

��� ‘，� ” �“ � ，
�������户‘ “ �

和 ��” ������户‘ “ ‘ � 属
、 �种�其中 �新种�

。
证明� �������户，“ �

属的

地质历程最早可追溯到中长山期
。
也揭示了本区繁荣的奥陶纪树形笔石群从上寒武统的属种演化

过渡而来的
。

关键词 晚寒武世 树形笔石 唐山 河北

�

」�山
�

���山

一
、

��� 舀

河北唐山附近寒武
、

奥陶纪地层发育齐全
，
出露广泛

，
且富含保存完好的生物化石

，
是研究

华北地区寒武
、

奥陶系的标准地区之一
。
本世纪 �� 年代孙云铸等首先研究开平地区的寒武

、

奥陶纪地层和所含生物化石�三叶虫
、

笔石��孙云铸
，
����

，
�����

，
从而奠定了古生物研究和

地层划分的初步基础
。
开平赵各庄一带是华北区奥陶纪树形笔石的宝库

，
这里树形笔石属种

丰富
，
标本众多

，
保存尤佳

。
但关于寒武纪的笔石却未见有公开报道

。

����年夏
，
笔者随北京大学安太库教授等一起观察唐山

、

卢龙和秦皇岛等地寒武
、

奥陶纪

地层剖面时
，
在赵各庄以东的西域山首次发现晚寒武世长山组的树形笔石

。
长山组笔石是华

北区古老的笔石
� ，

在我国所见不多
，
仅见于安徽萧县�林尧坤

， ����
，
�����陈均远等

， ������

和山东泰安�李罗照
，
����� 林尧坤

，
�����

，
西域山是发现我国长山组笔石的第三个地点

。

野外工作期间承安太库老师
、

宋力生同学大力协助
，

朱兆玲
、

钱义元同志代为鉴定三叶虫

标本
，
在此热忱致谢

。

二
、

地层剖面与笔石群简介

剖面位于唐山赵各庄以东的东
、

西域山之间
。
西域山东北隅

，
沿上山顶采石场公路南侧

，

出露晚寒武世固山组
、

长山组
，
自上而下为�

长山组

�未见顶�
�

�

紫色薄层泥质粉砂岩及泥质页岩
。
近底部泥质页岩中含笔石 ��“ ，” ” ‘ “ “ “��

，

石���
�“ �‘盯 ，��

，

刀�，��������� � ��� �人������� ���
，
�

�

���， � � ���
，
�

�

夕��矛���
��。 ‘， ��

·
� � �

� ， 畏�
·

�
��

·

� 三叶虫

�
王敏成等 ������在

《 辽宁地质 》上报道
，
他们曾在辽阳兰家晚寒武世固山组发现笔石

。
此事若实

，
则这些笔石乃是目

前华北区发现的最古老的笔石
。
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�几� ” ��入� ” �� ���
·
� �

�

��

�
�

紫色中厚层含铁质竹叶状灰岩
。 ，

�

��

—整 合—
尚山组

�
�

灰紫色竹叶状薄层白云质泥质灰岩与紫色页岩互层
。
近顶部页岩中富含三叶虫 ����一��� ��

��

�
天， 。 ������ �

��
� ，
�夕�������移二 。 ��� �

��
� ，

������件������ � ��
·
� �

�

��

�
�

灰白色薄层致密白云质灰岩
，
中部夹鲡状灰岩

。 � �
�

��

�未见底�

含笔石层位 ����
一
�� 位于本剖面的上部

，
即第 �层近底部的紫色薄层粉砂质

、

泥质页岩

中
。
据安太库面告

，

曾在此层中发现长山组中部三叶虫带化石 ���������’ � ���
�

等
，
但这次

未能采得
。
此层笔石层之下约 �� 处

，
即剖面第 �层上部的灰紫色页岩中采得一层 三 叶 虫

����
一���

，

保存为印痕
。
经朱兆玲

、

钱义元鉴定为 ����及留
������� � ��

� ，
�夕������������� �

��� 和 ��’ 。 口��������
�� ��� 等

，
为晚寒武世岗山组的常见分子

。
笔石层位于尚山组三叶虫层位

之上
，
且与长山组 ���叮

����� 共生
，
其时代应为晚寒武世长山期

，
相当于华北区长山组中部

的 ���������户，，�一��������户，“ �一���，夕�� ���
层位和三叶虫 �再�，������� 带

。

本文描述的笔石群包括 ����，����� ��
· ，
�������户，。 � ��

· ，
��，������户�“ � ��，����

����，

���
，
�

·

户��” �� ���
，
�

�

即
�����

����� ��
·

���
� ，
刀� ��

· 。
这一笔石群的特征与其他地区长山

组的笔石群一样
，
诸如笔石体小型�最长的仅 ��一巧 ��

，

一般均为 �一����
，

笔石枝纤细
，

分枝少
，
易折残

，
显示原始古老的特色

。
刀����口， 。 � �

��� 的标本和安徽萧县长山组的 �����
�

口��� � ��
·

���最为接近
，

可视为同一类或同时代的产物
，

遗憾的是两地标本少
，
均较破碎

，

难

以定名
。
但从所保存的笔石枝和横靶的性质

，
特别是笔石枝和横靶之间宽度相近的特征看

，
它

们是一种比较原始的网格笔石
。
从笔石枝和横靶挺直

、

粗壮的特征看
，
此类笔石往往是固着底

栖网格笔石
。
�������户��，

在国外均见于奥陶纪地层 ��
�������� ，

����
，
�����

，

我国华北

区不少地点的寒武
、

奥陶纪地层中均发现 �����
，。 �，“ �

，

晚寒武世凤山组不同 层位 都 见到
，

��
�口
����、 �，

有的保存完好
，
发育齐全

。
笔者 ������曾描述辽宁太子河流域的 ���口�����“ �

� ”
�
����“ � 和 �������户��� ��。 ��了户��。 �

，

证明 才������户�“ � 属在晚寒武世已开始出现
。
这次

发现的 ��，口��。 ���� 的 �个标本
，
均具有笔石体固着生长的附着盘

，
以及正胞管 口部具有发

育的
、

分叉的 口刺或 口片等 ��
�������� ，

����
，
����� 穆恩之

，
�����

，
因此把它们 归 人

石
�“
��

“ ��“ ‘
属是无疑的

。
这样

，

��
�
��

�。 ���� 属的地质历程最早可追溯至中长山期
。
我们

描述的 �������户�，� ��
· ，

就其枝形和胞管性质可与 刁��口���户�，� �，
�
���，��相比较

，
因当前标

本的笔石体不全
，
难于确切对比定名

，
但它们在这一笔石群中是很有特色的

。

� �“ ������户‘ “ � �������
����， ��� 和 �

�

户��� “ � ��� 在华北区过去已有发现
，
前者曾见

于河北井经和安徽宿县凤山组
，
是一种笔石体形状比较简单

，
但相对又比较长大的树笔石

。
这

次长山组所采得的标本也具有这种原始的特征
，
笔石体

、

笔石枝和胞管均与 � 。 。 �，口��。 �，“ ，

��” �����
���‘ 接近

，
可能是 �

�

��，����
����� 的较早期标本

。 刀
�

户��。 二�
曾见于山东泰安凤

山组底部
，

是一种笔石体较小
，
带有平底附着盘的固着底栖的树笔石

。
当前标本中有一个从笔

石体外形
、

笔石枝和平底附着盘等特征酷似此种的标本
，
应该视为同一种

。 � 。 ，�，口�������

” ������
���‘ ��

·
���

�

是一种极小型的树笔石
，
高

、

宽仅 �一���
，

底盘平
，
附着海底生活

。
它

的分枝具有独特的形式
，
以末枝短

、

长度均一
、

呈
“ �”

形为特征
，
并以此与其它树笔石区分

。
以
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白碑�，饭呻一�一��一一�一一

—
一 一

�

— 一
� 一 ——前未见到关于此种笔石的报道

，
可能代表一种新的原始的小型树笔石

。
还有一种树笔石

，
笔者

把它定为 ������
，
��。 � � ”��

，

这也是一种固着底栖的笔石
，
笔石体小

，
笔石枝呈簇状生长

，

放射状向上斜方向伸展
，
从外形看似像树管笔石 ��

。
耐

�����、 �的枝形和具有细长 的 正 胞

管
，
但胞管排列确像树形笔石

，
因此笔者暂将它存疑地归人 � 。 ，��口��。 ��。 属

，
待今后有较好

的标本时再详细论述
。
西域山长山组笔石群中未见到 ������

，。 ���，� 属的代表 ，

可能采集不够

的缘故
。
总之

，
从整个笔石动物群的面貌看

，
无疑是一个比较原始

、

小型
、

固着底栖并以树笔石

为代表的笔石动物群
，
东方型

、

区域性的特征明显
。
笔者认为这一保持着原始特色的笔石动物

群是华北区内古老的树形笔石种群
，
���� 年孙云铸描述本区 �滦县赵各庄�下奥陶统笔石计

�属
、
��种

，

其中包括了 ���������� ，
� �，��������“ � 等属的树形笔石分子

。
这次寒武纪树

形笔石的发现
，
揭示了繁荣昌盛的奥陶纪树形笔石群是从它的祖先—上寒武统种群演化和

过渡来的
。

三
、

属 种 描 述

树笔石科 ������ ��������������� ������，
����

网格笔石亚科 ��������� ������������� �� ，
����

网格笔石属 ��
��� ���������� ����

，
����

网格笔石�未定种����如����“ ��
·

�图版 �
，

图 �� 插图 ��

����� ����夕�� �� � ，�
�

���
，

林尧坤
， ��� 页

，
图版 �

，
图 ���

有 �个标本
。
笔石体未见全貌

，
可能为锥形或扇形

，
仅保存相邻的两个笔石枝和两个横

靶
。
两个相邻的笔石枝长约 ���

，

夹角 ��”
一 ��

“ ，
枝宽均一

，
为 �

�

�一�
�

���
�

两个较完整

的横靶
，
长 �

�

���
，

宽度略小于枝宽
，
约 �

�

���
，

与相邻枝直交或微倾斜
，

其基部稍增宽
。

�
���

���

插图 � 示 ����夕。 ， �， � ��
·

的笔石枝
、

横靶和

正
、
副胞管

������� ������
，
������������， ���������� � ��

��������

插图 � 示 ����君������ ��
�

的笔石枝
，
胞管

形状�带分叉的 口刺或口片�和附着盘���

������� ������
， ���������� ���� �� �����

� � ������� ������ ������������ ��� ����

�� ���������� ���
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偶见锯齿状正胞管位于笔石枝的一侧
，
其旁边还有细小直管

，

可能是副胞管�插图 ��
。

讨论 当前标本与安徽萧县捻山晚寒武世长山组的 ��“ �口。 。 ，�
��� ���最为接近

，

但

我们的标本横靶纤细
，

仅后者宽度的 ���
。
可能是同一类型

、
同一时代的网格笔石

。
由于标本

少而破碎
，
不能定种

。

无羽笔石亚科 ��������� ����
���������� �� ，

����

持握笔石属 ����� ���鳍
������ ���������，

����
， �����

�

��
，
����

持握笔石�未定种���
��������‘ ��

·

�图版 �
，

图 �一���插图 ��

有 �个标本
，

保存于褐黄色钙质页岩里
。

未见笔石体的全貌
。
仅有 �个单一的笔石枝

，

枝直或微曲
，

长 �一���
，

宽 �
�

�一 �
�

，����

�包括胞管 口刺或 口片�
。
其始端似有根形附着盘

。

胞管�正胞管�细长直管状
，
长约 �

�

���
，
口部宽 �

�

�一 。
�

���
，

腹缘直
，
微内凹

，
口缘平

，

倾角 ��。
一��” ，

相邻胞管掩盖其长度的 ���一���
。
分叉的 口刺或 口片劲直

，

长 �
�

�一 ���
， ，

·

�� 内有 �一�个胞管
。
偶见微曲的细直管交错排列于正胞管两侧

，
可能是副胞管�插图 ��

。

讨论 ���口��
。
娜。 ��

�

虽然笔石体结构简单
，
但具有固着盘的笔石体

，

分枝少
，
胞管为齿

状
，
且具有明显的两分叉的 口刺或 口片等特征

。
当前标本与安徽宿县夹沟凤山组发现的 ���口�

�� 。 娜。 ��
�

�陈均远等
，
�����最为接近

，
但我们标本的口刺或 口片特别发育

，
劲直粗壮

。
由

于未见较为完整的标本
，
不能确切定名

。
或者

，

这种笔石的笔石体就这样简单
，

有待以后采集充

足的材料加以证明
。

当前
，
���口��。 �，“ � ��

�

的胞管形状和辽宁太子河流域晚寒武世 凤 山 组 的 ��，��
�。 �扭�

。
��

，。 ‘ ���
���

������最为相似
，
因未见此种笔石全貌

，
难于确切对比

。

世界上 ���口��。 ��。 属以前仅见于奥陶纪
，

近年来又见于我国安徽
、

山东
、

辽宁的晚寒

武世凤山组
。
这次在长山组发现 ���口

��
���“ ，属的分子

，

又把它的地质历程前推
，

可见 ���口�一

���� “ � 属也是一类古老的树形笔石
。

树笔石亚科 ��������� ��������������� ������，
����

， �

��
��

�

��
，
����

树笔石属 ����� ������������� ����
，
����

渔叉树笔石 ������������� ���动
。 几

，�窟� ���

�图版 �， 图 �， ��

���
� �，，������夕�，� ��� ������，该� ���

�

陈均远等
， ��� 页

，
图版 ��，图 �， 呼。

����� �‘ 。 ‘ �������“ ， ��� �无��
� �二�，

，
陈均远等

， ���一��� 页
，
图版 ��， 图 ��， ��。

有 �个标本
。
笔石体树形

，
保存长度 �� ��

，

宽 �
�

���
。
笔石枝劲直

，

末枝微呈弯曲
，

主

枝长 �����
，

向上分枝
，
夹角 �。 “ ，

分枝无规则
，
似呈平行状

，
枝宽 。

�

�一 。
�

，�� 。

正胞管侧压似锯齿状
，

腹缘直
，
口缘平

，
有小 口尖外突

，
��� 内有 �一�个胞管

。
副胞管

性质不明
。

讨论 当前标本的基本特征与 � ���������，“ � �������
��二�� ����陈均远等

，
一���‘�相

近
。
但胞管排列较为稀疏 ��一�� ，一�个�

，
笔石枝宽度略粗 �。

�

�一�
�

���
�

�一�
�

，���
。

笔石体从外形上看和笔者 �陈均远等
，
������描述的安徽宿县晚寒武世凤山组顶部的



��� 古 生 物 学 报 �� 卷

�，。 ������户�“ � 。 ������ ����� ��� 接近
，

但当前标本笔石枝纤细
，
仅为后者的 ���

，

胞管也

较稀疏
，
差别较明显

。

此种笔石的外形和笔石枝分枝特 征 等 接近北 美上 寒 武 统的 � 。
耐

�口�，���。 。 �。 。 ���

卫�������� ��
�������� ，

�����
，

但后者笔石体长大 ��倍�
，

枝宽为前者的 �倍
，
胞管排列稀

疏
，
易于区别

。

�弯树笔石 刀已���四
������ ������ ��。

�图版 �， 图 �� 插图 ��

���� ������������， ���，�� ��� ，
林尧坤

， ���一��� 页
，
图版 ��， 图 �， ��擂图 ��。

笔石体小
，
树形

，
高 �� ��

，
宽约 ���

，

始端有 �个平底的附着盘
，
直径 �

�

�一�
�

���
。

笔石枝直或微弯
，

宽 。
�

�一�
�

���
，
分枝不规则

，
两主枝间有一小突起

，

可能为胎管
。

偶见胞管�正胞管�于末枝上
，
为细长直管状

，
长 �

�

���
，
口部宽 �

�

���
，
腹缘直

， 口缘

平
，
口尖显著

，
倾角 巧

。
左右

，
相邻胞管掩盖其长度的 ���一���

， �
�

，�� 内有 �个胞管
。
副胞

管不显�插图 ��
。

讨论 从笔石体形状或数据来看
，
当前标本与山东泰安凤 山 组下 部 的 � 。 ，����

，���。
户�口。 “ � ��� 最为接近

，

唯一差异是当前标本胞管排列比较稀疏
。

��吐

插图 � 示 � ‘ ����君���，，了 ��� � ��

平底的附着盘

��� 笔石体和 插图 � 示 � ��������户�“ 了 �户�����
�����

��
�

� � �
�

笔石体和附着盘

������� ���������� ��� ����� ���� �� ������� ������� ����
一

��� ���� �� ����������

����������
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�形树笔石�新种��
����������。 ， ��‘ �定������� ��

�

���
�

�图版 �， 图 �， ��插图 ��

有 �个较完整的标本
。
笔石体小

，
呈灌木形

，
高 �一�����

，

宽 �一���
。
始部有一个短

茎�可能断去一部分�
，

有 �个标本�副模�主茎长约 �
�

���
，
始端有豆形或肾形附着盘

，
长 �

�

，

��
。
然后两分叉向上生长

，
夹角 ��

“
一��

“ ，
分枝不规则

，

分枝距离长短不一
，
最多分枝达 �

次
，
夹角均在 ��

。
一��

“
之间

。
末枝短

，
两分叉呈

‘

�形
，
夹角相差不大

，
排列整齐

。
笔石枝直或

微曲
，

宽度均匀
， �

�

巧一 。
�

���
。 ·

胞管�正胞管�为细长直管状
，
侧压为锯齿形

，
长 �

�

�一�
�

���
，
口部宽 �

�

�一�
�

���
，
腹缘

直
，
口缘平

，
口尖醒目

，
长 �

�

��一�
�

�� ��
，
��� 内有 �个胞管��

�

，�� 内 �个胞管�
。
副胞管

性质不清
，
偶见正胞管一侧有细小锥管

，
可能为副胞管�插图 ��

。

讨论 这是一种笔石体极小的树笔石
。
它和河北井径良都凤山组 的 刀 。 ，�，口��。 �，、 ��

�

二口��� ��� �陈均远等
，
������有些相似

，
特别是笔石体大小

，
分枝特征和末枝性质

，
但后者

是一种向一侧弯曲的树笔石
，

主枝和分枝都呈弯曲状
，
易于区分

。

安徽萧县捻山长山组曾发现 � �” ������户�“ � ��
�

�陈均远等
，
������和 � ��������户�。 �

印
�

����林尧坤
， �����

。
这两种树笔石均比较破碎

。
前者笔石枝粗壮

，
宽 �

�

�一�
�

��� �后

者笔石枝宽度为 �
�

���
，
分枝性质等特征和新种较为接近

。
但 � 。 ，�，

��
，���“ � ��

�

���的

标本仅保存很小一部分
，

难于进行确切比较
。

树笔石� �未定种��
������

������ ���
�

�图版 �， 图 �� 插图 ，�

仅 �个标本
。
笔石体小

，

底平
，

高 �
�

，�� ，

斜方向伸展
，

似爪形
。
枝粗壮劲直

，
不分枝

，

最长的笔石枝长 ��� ��
，
最短 的 ��一 �

�

�

��
。
枝宽均一

，
宽度为 �

�

，一�
�

���
。
未见

胎管
，

可能位于簇状枝的中央
。

正胞管长管状
，
极细长

，
长 ���

，
口部

宽 ���一�
�

���
，

腹缘直
，
口缘平

，
口尖不显

，

倾角小
，
约 ��� 左右

，

相邻胞管掩盖少
，
仅为

其长度的 ���
，
��� 内约有 �个胞管

。
副胞

管性质不明�插图 ��
。

讨论 粗略地观察当前标本的外形大小

和山东凤���组的 � 。 。 ��������“ � ����
� ‘ ���

相近
，
但后者仅两个主枝

，
不呈簇状排列

，
且

笔石枝分叉
。
小型簇状生长的树 笔石 � 。 ��

��口��即，“ � ����
�。 。 ，��� ��� 见于安徽宿县

凤山组
，
但这种固着底栖的小型树笔石不是

平底的
，

而是始部有一小的短茎和附着盘
，
然

后再呈簇状分叉
。

宽 �
�

，�� 。
笔石枝簇状生长

，

共 �枝
，
各向上

插图 � 示 �口月��������即� � ��
·

笔石体
、
笔石枝

、
胞

管形状和排列和平底附着盘

�五����� �五��������， ������
， �五��� ��� �������

�

���� �� ������ ��� ����� ���� �� ����������
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这种生长方式的树笔石
，
与贵州三都下奥陶统 同 高 组的 �����口�“ ��� �。 �‘ 口�。 ‘ ，刃�

‘
琳

��� �穆恩之等
， �，���笔石枝枝形较为相似

，
但笔石体形状不一样

，
而它们之间根本差别在于

正胞管的形状和排列
。 � 。 。 ����

“ �“ � 的胞管排列呈束状
，
相邻胞管掩盖较多

，
口部向外伸展

。

当前标本的正胞管虽然较长
，

但还是按树形笔石胞管排列形式排列
，
从胞管性质看比较接近树

形笔石
，
由于标本太少

，
保存欠佳

，

故笔者存疑地将它归人 刀 。 ，��。 ��。 �，，��
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���� ���
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�。 。 ��������。 � ������ ���

，
�����������。 � 夕�，蓄���

��仍�� ��
�

���
· ， ���

�������
����“ �尸��

·

����������� �����
， ��� ������������������� ����������������������

， ������� ��� �������������

��� ��� ����� ������������������ ������ �� ��� ����� ����� ������
·

����� ����
， ��� ���，夕���，” �

。�
�

����� ���� ��� ��������� ��������� ����������
，
�

�

������������� ���������� ������� ������

����������才。 � �������
��那行 ��� ��� �����������。 � ����“ � ��� ��� ���俩

�� ����� �� ��� ��������

��������� ���
�

�����
，

�
�

����������
�����一���� ��������

�

�。 ，���������。 夕�了���’����打 ��
�

���
�

�� � ������呼一��� �� �������
������������ ����

， ������������ � �

��
������� �� ��� �����

��
刀����

������
�

��� ���������� ���口刀��昭
���之�，、 户 ��

�

������� �������� ������扭�“ � �� ���� ����������

��� ����� �� ������
，

��� ������� ���� ��� ����� �� ��� �������� ��������� ��� ����������

����� ������ �
�����������

�

����� ��� ��������� ��� ��� ��� ��� ����������� �� ���� � �������� ��
�

�����������
，
���� ���������� �� ���� �������� ���� ����� ��� ������� ����

�

�� ��� ����� ��� �������

��� ����� ������ �
�

�

�
· ， ��� ������� �� ������

� ����������������
，
���

�

�
， ��� ��������� �� ����������� ��

�

�������� ���� �� �� ��� ���� ��������� ��� ������ �������
�

���� ����� ��� ����������� �� ���� ��
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�

�� �����
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�� �����
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���多��
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������

��� ��� ����

�������� �������� ���������
�

��������
， ��� ������ �� ����� ������� ���� ���� ����� ������ ����

������������ �������� ���� �������� �� ����� ����������
�

��� ������������ ����������������

���� ��� ���叮
����“ �一��缺

���������
�

���� ������
一

������ ����� �� ��� �������� ��� ��� �������� �� ��� �������� ��� ��������� ����

��
，
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���‘“ � ��������
����

，
�

�

夕������
����’� ��

�

���
�

�������声��
��

�

���， �� �� � ����� ���� �� ��� ������������ ����� �����
����� ���� ��称��������姚 ���炸�了

， ���
�

�� ��������
， ��� ��� �������� ����������� �� ��������� ����� ��� ��� ���������� ������ ����� �����

���� ����� �� ������� �����，
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图 版 说 明

所有标本均产于河北唐山赵各庄东的西域山晚寒武世 长 山组 中 部 �，” ‘ ��窟，�户，二�一��������户���一������，�， 。
层

�相当于三叶虫 �加枯
�无�耐�

带�
。
标本保存于中国科学院南京地质古生物研究所

。
采集号均为 ���一

。

图 版

��月�，�����，即� ��� �人���，邢泣� ��� 又�，

��” �������‘ ，� ���，二， ��� 又�， 登记号�

登记号�

�������

又 ��， �
。

������， �������

�亡。 ���������， ��，����
��，�， ��

�
���

�

��������
，
登记号� ������� �

�

� �������
，

登记号� �������

������那�份 � ��
·

��称���������� �

�一��
�

���������“ �

��，
登记号� ������。

��
�

火 ��， 登记号� ������。

��
�

火 ��， 登记号� ������一������
。

�
魂��、�

矛��，��
，三，山流，�时矛




