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西藏海相下第三系及其双壳类动物群

苟 宗 海
�成都地质学院

，
成都 �������

内 容 提 要

西藏海相下第三系
，
广泛断续地出露于雅鲁藏布江断裂带南北

。
本文概略论述西藏海相下第三

系
，
列举一些新的地层剖面

，
划分对比地层

，
简述沉积岩相古地理

，
提出双壳类化石组合特征并描述

�个双壳类化石新种
。
它的研究对了解喜马拉雅地质历史的发展

，
海水退出该区的最后时限

，
以及

探讨古地理
、

古气候等
，
都具有一定的理论与实际意义

。

关键词 西藏 海相 下第三系 双壳类

西藏海相下第三系
，

广泛断续地出露于雅鲁藏布江断裂带南北
。
本世纪 �� 年代以来

，

经

多方面的研究
，

它的地区分布
、

地层划分对比
、

动物群特征已有较初步认识
。
笔者 ����一 ����

年参加高原地调大队科研和百万分之一噶大克幅区调
，

重新观察和实测了岗巴宗浦河及仲巴

以西的海相下第三系
，
采集了大量的双壳类和腹足类化石

。
本文拟概略论述西藏海相下第三

系
，
列举一些新剖面

，

划分对比地层
，

简述沉积相和古地理
，
提出双壳类化石组合特征并描述部

分新种
。
通过研究对了解喜马拉雅地质历史的发展

，
海水退出该区最终时限

，
以及探讨古地

理
、

古气候等
，

都具有一定的理论与实际意义
。

本文部分地层及化石资料由西藏地矿局区调大队一分队提供
，
化石图版由刘思本摄制

，
在

此致深切谢意
。

一
、

西藏海相下第三系分布及剖面

西藏海相下第三系主要分布在喜马拉雅区的定 日
、

岗巴
、

亚东一带及冈底斯区隆起南北侧

的萨噶
、

仲巴
、

噶尔等县和措勤县当穷错
、

革吉县捷嘎茶里错等地
，
下分两区叙述 �

�一�喜马拉雅区的海相下第三系

喜马拉雅区的海相下第三系
，
从六十年代开始

，
先后有杨遵仪

、

西藏地质一队
、

中国科学院

青藏高原综合科考队
，
高原地调大队 �� 分队

、

西藏地矿局区调大队等
，

做过较详细的研究工

作
。
本文主要是对定 日

、

岗巴
、

亚东三地区的剖面岩性
、

双壳类化石作简略综述
。

�
�

岗巴宗浦河海相下第三系

岗巴地区的海相下第三系
，
文世宣

、

章炳高等人测过剖面
，
并将穆恩之等������命名的宗

浦群划分为 �一 �段 � 笔者 ��� �年在观察实测该剖面后
，
研究了其中较丰富的双壳类

，
且将

前人命名为晚白奎世晚期的基堵拉组划归下第三系
。

下第三系宗浦群

�段���一�� 层�� 灰色灰岩与灰绿色泥页岩互层
，
厚度� ��� 。 。

产丰富的双壳类 ����
�
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��
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��
� ，
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，

�“ �“ ���� 户����� ��
��������

，
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��
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���� ������ ，

�
�

���
�

��������� ���������
，
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�

�
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�

���
� ，
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�夕��� ��
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������“ �� ��

�

�������，��� ������
，
������ �����。 。

�

，�� ������
，
�

�

��
����。 �，��。 �

�、 “ ���。 �。 ��
�

���
� ，
�

�
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�
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� 。
文世宣在此段描述的双壳类

还有 ������� �刀�
��������

���������� �
，
������� �� ���� �，

�
�

�刀
�

�
��

�

������� ������
�

���������� ��
� ，
������������� ��

�

��
�，�����，

������� �� �����，
���人。 户���� ��

�

�����，�。 �

，�� �
�� �� ���

，
������，� 。 ���二��， ��

����
，
�。 � 。 ��。 �，��。 。 �

， 。 “ ������� ��
，
������� ��

�����
�等

。
此段内还含有较多的有孔虫

、

介形类
、

腹足类
、

藻类
、

水媳类等
。

�� 段��一�� 层�� 厚层块状灰岩
、

疙瘩状灰岩
、

夹泥页岩
，
厚约 ���

。
产双壳类 ������。，

��
�

�“ �诊�，泣� ��������
，
�“ ������ ���

�
��������� ���������

，
�

�

��
����� ������ ，

�
�

��
·

��，����
�

�

�
�

���
����

����� 叩
�

���
� ，
���� �宁，����

��� ��������
，
��，���‘ 。 ���� ���

�

���������
�

�����，
����������� ��

�

����，�����������，
����������� ��

� ，
�，���� ��

�����������
��

�

等
，

还有少量的有孔虫及介形类
。

���段��一�层�� 深灰色灰岩与黑色钙质泥页岩互层
，
产双壳类 �户���夕��， ����

�，“ � ��
�

���
� ，
�

�

��，� “ ����
’
������� �� �����，

��
�

�����。 。 ，��� ������
，
���� �宁“ ����

��� ����
�

����
，
������ ��

�

�。
此外

，
文世宣记述的双壳类有 �

�����“ � ��
� ，

�“ ����“ ���
������ “ ��“ ����

吞���“ �，� �� �� ���
，
乙�口�，�。 。 、�

�

等
，
以及有孔虫

、

介形类
、

腹足类
、

藻类
、

鹦鹉螺等
。

�� 段��一�层�� 深灰色疙瘩状生物灰岩
，
有孔虫灰岩

，
厚度����

。
产少量双壳类 �����

�

‘ 。 ���“ � �万
��。 ‘ 。 ���“ ��

��
� ，
�。 ����。 ，�

� ，
��，��。

�了
��
友
口�，�。 。

�
��

� 。
此外

，
文世宣描述的双

壳类有 ���“ �口���访 。
��

����，。 ����
��。 ����� �� �� ���

，
�君，��������� ��

· ，
�����“ 。 ��

·

等
。

这段地层产大个体腹足类和较多的介形类
、

有孔虫
。

�段��一�层�� 灰色中厚层灰岩
，

厚度����
。
产双壳类 ���������，�� ��

�������夕��
“ �

��。 二�� �� ��
��

� 及较多的腹足类
、

有孔虫
、

介形类
、

藻类和少量的珊瑚化石等
。

基堵拉组

浅灰白色褐色含铁质石英砂岩及灰白色纯石英砂岩
，
厚度 ���� 。

产双壳类 ���������。

���，人���� ��� ，

万夕���
�� 。 ���。 �口口�。 ���� ��。 ������

，
� 乙��，�����口，�。 �五

�����，����������
��

�

������。 � 。
��

�。 ��
，
������‘ 。 ，��� ��

� ，
�������� ��

� ，
����。 ����������� ��

�

以及 少 量腹足

类
、

有孔虫和较多的介形类
。

�
�

亚东堆纳海相下第三系

下第三系宗浦群

灰色薄至中层状灰岩夹薄层页岩
，
厚 ����

。
产双壳类 �户。 ，�，�“ � �������� �

，
������� ��

�����，
���� ��

� ，
�

�

�叮。 ����
��� ��������

，
��。 “ �������� ��

�������护��
“ ������� �� ��

�知
，
�

�

��
�

�
��

�

等
，
此外有海胆

、

腹足类
、

有孔虫
。

古新统基堵拉组

灰白色中厚层状细粒石英砂岩
，
厚 ��一巧��

。
产双壳类

、

腹足类及虫迹
，
多为空洞印模 。

定 日的海相下第三系
，
与亚东地区的岩性

、

化石面貌类同
。

�二�冈底斯区的海相下第三系

冈底斯区隆起南北侧的海相下第三系
，
西藏区调大队在 日喀则幅中已对萨噶

、

仲巴
、
措勤
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等地海相地层记述过
，
中国科学院青藏高原综合科考队�����一�����也有零星报道

。
笔者在

参加噶大克幅区调时
，
又对噶尔

、

革吉等县的海相下第三系进行了研究
，

这里就一些新的地层

剖面简略介绍予后
。

�
�

噶尔县达机翁下第三系剖面

本剖面位于噶尔县 日康巴东约 ���
，
由西藏区调大队一分队徐仲勋

、

王全海
、

王小波等人

于 ����年首先发现并实测剖面
。

灰绿色辉橄岩

一
断 层

一下第三系达机翁群

盆�
�

灰绿色黑色薄层状钙质粉砂岩夹浅灰绿色薄层状流纹质岩屑晶屑凝灰岩 厚 �，
�

��

二�‘
灰黑色中薄层状钙质粉砂岩夹有细砂

、

岩
、
砂质灰岩

。
含有孔虫化石 ����������， ��

· ，
��������，�‘

几‘� ��。 夕���‘� ����� �， �����
，
�

·
����户�口‘����， ��

��� �����
， � � ，��������

� ������
，
�

�

���
�� ��

�，�������
�二 ��������

���������
，
������‘��� ��，，�了�，。 ���

���������
，
�

�

户������� �� ��� �������
，

�
�

���扩“ �� ‘ ����� �� �����
，
��‘ ���” � ��水����月��� ����� �� ���� �

，
�

� ‘ � ���邢�� ��� ����
，

�
�

��������� ������
，
才

�

���， �，� ������
，
�

�

�。 ，�， ����� �� ����� 等 厚 ��
�

��

��
�

黄绿色厚层块状砾岩与灰褐色细至中粒长石岩屑砂岩
。
产有孔虫� �，，

���
， 。 �。 �� 。 �人。 ，�‘ 。 �����

�� �����
，
�

�
�������雌 ��� ����

，
�

�

��月���云�� ������
，
��������了亡� 人�水 ���夕� ” ��� ���� � ��

�五���
，
�

·
����户�������， ��

��� �����
，
�

�
� 。 ‘���“ � ��

� ������
，
�

�

���
�， ��，����� ��

��������

���
� ‘，�� ����

，
� �二� ������ ��� ‘，����，，

��
���������

�

�
�

户。 。 ���� 。 ， 。 ，�� �������
，
�

�

户��，，�� �

����� �� ����� 等 厚 ���

，�

灰白色灰黄色中厚层状有孔虫灰岩
，
豆状生物灰岩与灰绿色钙质粉砂质页 岩 互层

。
产 有 孔 虫

��������。 ， 户��“ 二�“ � ����� �， �����
，
�

�

夕������ 。 。 ‘ �， �������
，
�

�
�，��，�，，

��
�������

，
�

�

�，���� 。 ， ��������
，
�

�

��，������ � ��������
，
����������� ��

� 。 ， ，����� ��
������

，
�

�

������

���������
，
�

�
��

�

�“ �，��苦， �� �������
，
������� � ��������� ������

，
�����“ ��” � ��

� ，
�‘，‘ ������月 �

，

��
���� ��夕���� ��

��
�

� 双壳类 ������� ��
� ，
�� ����二 ��

� ，
��‘��户��窟� ��

� ，
������� ��

�

� 腹足类

城 。 户���‘� �户��， ��
� ，

�����二��� ��
� ，

��夕“ ���，户‘�� ��
�

��
·

�
�

��。 。 �� ��� ��
�������

，
汉

�

�

��
· ，
�，户�� ‘ �‘� ��

·
��

·

�
·

������。 ，�� “ �� ，� ��
，
���二 ���￡，������

� ，

��，无���‘� ��
· 。 �，������� ��

���
�

�
，

�
·

��
· ，

�����，����，��� ，���。 ，�� ��� ��
���� �� �， ���������

，
�

·

��
� ，

��户��窟����，�� ��
� ，

注份户�������“ ‘�
��

·
��

·

�
�

� ������ �� ��� ��

等 厚 ����

�
�

灰黄色厚层块状砾岩夹灰绿色薄层状岩屑长石石英砂岩 厚 ����

， �

灰白色深灰色中厚层状微晶有孔虫灰岩
，
生物碎屑灰岩

、
豆状灰岩

。
含有孔虫化石 � “ � 。 “

���“

户��，，��� ����� �� �����
，

� ‘ ����� � ��
�

� 双壳类 ���二������人� ��
����，��

��
� ，

�户。 ，�夕���

��
� ， �印，���

， ��
�

�腹足类 �，�， ��� ��
� ‘

厚 ��
�

��

，

�
�

灰绿色中厚层状长石砂岩与黄绿色厚层块状砾岩夹 �� 厚豆状灰岩
。
产少量有孔虫化石 � “ 。 �

仍��“ “ ��
·

厚 ��
�

��

，
�

灰白色至深灰色厚层豆状灰岩
。
产有孔虫 �� ��‘���，�， “ �

·
��，�‘ ��“ ‘

��
� “ ����

，
�� ‘ “ “ ��‘ �� ��

·

厚 ��
·

��

�
�

灰黄灰白色薄层状生物碎屑微晶灰岩与灰黄色厚层状细粒长石岩屑砂岩互层
。
含丰富的有孔 虫

�，二二，����� ��
· ，
��，�亩����，， ��

· ，，������ �� �������
，
�

· ， 。 ，����� � �����
，
�

�

�，￡�����������
�� �

�� �五����
，
�

·
��

· ，
才 ‘ �‘���� ��

·

等 厚 ��
�

��

紫红色中厚层状砾岩与黄绿色中薄层状岩屑长石砂岩

灰黑色中至薄层伏微晶灰岩
。
产大型腹足类化石

厚 ��
�

呼。

厚 ��
�

����
��
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�
，

灰绿色中层状含细砾石岩屑砂岩 厚 们
�

��

—
角度不整合

—下伏 � 辉绿岩或角闪花岗岩

西藏地质二队李晓东等人
，����年在噶尔县 日康巴

，
在相当于上述剖面 �层以上的砂岩

、

灰岩中采有双壳类 ��，��������� ”�
· ，
�户。 ，���，， ��

· ，
�，���� ��

· ，
������ ��

· ，
��户�� ��

，

�及

有孔虫化石 �������� �����，��� ������
，
�

·

��
· ，
�，，。 ，����� ��

· ，
������夕��，� ��

· ，
������

�

��‘�‘ “�
· ，
�户�������� “�

· ，
����������� ��

·

等�在相当于上述剖面 �层的灰岩中
，
采有较多的腹

足类化石�经余汉鉴定��
������ ，泣������� ��������

，
�口� 。 。 。 �泣访“ ， ��

· ，
������二� ��

� ，
�。 �

������ ����口“ �了���� �������� �� ��������
，
�������� ��

· ，
���������� ��

· ，
��������� ��

·

等
。
这里海相下第三系底部与白奎系的火山岩

、

硅质岩
、

灰岩接触
。
白奎系产双壳类 ���’� 。 ，“ ��

，�
·

� 腕足类 ������左夕��， ��
·

和放射虫等
。

�
�

革吉县亚热尼勒
、

芒拉
、

洛桑海相下第三系

这一地区的海相下第三系
，
主要为一套紫红色砂岩

、

石英砂岩
、

钙质粉砂岩
、

含砾砂岩及英

安岩
、

安�����岩
、
玄武岩

、

凝灰岩
、

流纹岩等
，
厚达 �����

。
在砂岩中含有海相双壳类 �、 耐 。

彻

��
����������

��
� ，
������，� ��

� ，
����������腹足类 注������

“ �“ �
��

���，��������
���

� ，
��

�

�“ ��������， ��
� ，

�
������� ��

� ，

�
�

��
�

��������，� ��
���

�

�
，
���。 二�。 。 ��

� ，
�。 。 �，����� ��

�

等
。
下第三系底部在一些地方与白奎系捷嘎组呈角度不整合接触

。

二
、

地层划分及双壳类化石组合特征

�一�地层划分及时代讨论

�
�

喜马拉雅区的海相下第三系
，

经过中国珠穆朗玛峰登山科考队
、

穆恩之等������
、

文世

宣������
、

章炳高等������
、
西藏区调大队以及高原地调大队 � 分队等研究以后

，
其划分大体

上有两种意见
，
以文世宣为代表的划分是下第三系宗浦群 �划分为 �一 �段�和上部页岩�插图

�
，
�� 层�

，

时代为古新世至始新世 �章炳高等进一步划分为宗浦组和遮普惹组
，
宗浦组相当于

宗浦群 �一川 段
，
时代为古新世

，
遮普惹组相当于宗浦群 �一� 段及其上部页岩

，

时代为始

新世
。
本文划分仍沿用文世宣的划分

，
所不同的是将基堵拉组划归古新统

。

�� 基堵拉组为一套滨岸潮坪的铁质砂岩
、

石英砂岩沉积
，
厚 ����

。
文世宣等人曾将它置

于晚白奎世最晚期
。
笔者在基堵拉组下部发现了较多的双壳类

，
主要有 ��

口���。 ，�� ‘ �����。 ，。

��� ，

�夕���，� �������������� ���������
，
����，�，������� ��

���� 。 ，�，�注��，���
��

�

���������

��
。 。 ���

，
�������‘ 。 �‘ ����� ��

� ，
�������� ��

� ，
��， 。 �������� ��

�

等
。
这些双壳类大部分显示

第三纪面貌
，
����

��口��� �������扭 其形态与第三纪的一些种
，

尤其是与委内瑞拉和加勒比

海地区第三纪的 孙
�������� �

���������� ������ 很相似 ��。 。 ��������� 在欧洲
、

非洲
、

北美

都产于古新世到始新世
。
当然也有部分双壳类出现于白至纪或时代延续较长

，

由此基堵拉组

下部就双壳类而言
，
时代具有从白垄纪到第三纪过渡色彩

。
但在同层中又发现有孔虫 �口����。

��反���������，
�

�

��，�� ” ������，
�������� �������������

，
���及�

����� ��
� ，
���������

��
�

等
，
�口����’ 。

属的两种最早见于波斯湾的阿拉伯海岸
，

局限于古新统下部
，
������、 属

见于中国
、
苏联及欧洲的第三系

，
��口川认� ‘ �

���� 最早发现于南美的古新世早期地层
。
在本

化石层之上产介形类 �������
，
���������

，
�������������� 等

，
��������� 属见于法 国 巴黎

盆地
、
苏丹以及巴基斯坦等地古新统之上的地层中

，
��

口�口川 。 ������ 属在大西洋和地中海区
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广泛分布
，
时代不老于第三纪

。
基堵拉组在本区与晚白垄世宗山组为整合连续过渡

。
因此

，
根

据生物群总体特征
、

地层接触关系
、
上下地层中重要化石的时代意义

，
认为基堵拉组应隶属于

早第三纪古新世
。

��西藏定 日一带的海相下第三系
，
文世宣等认为宗浦群上部有一套灰岩

、

灰绿色页岩夹

少量泥灰岩
，
厚 ���，� 。

产有孔虫
，
时代为始新世

，
应置于宗浦群之上

。 ����年高原地调大队

� 分队万晓樵等
，
在定 日贡札

、

查那
、

堆米
、

恩同等地
，
重新观察和实测地层剖面

，
认为贡札剖

面出露较好
。
大化石虽发现少

，
但有丰富的有孔虫

，

其化石均为岗巴宗浦河剖面中的同种类

型
，
两地有孔虫组合特征也基本一致

，

可进行对比
，
并否定了原遮普惹群�组�的时代

。
因此

，

定

日地区宗浦群之上部是否有遮普惹群�组�的存在
，
还需进一步研究

，
本文暂不引用遮普惹群

�组�地层单位
。

�
�

冈底斯区的海相下第三系
，
有两种沉积类型

，
即南部的碳酸盐岩与碎屑岩

、

北部的碎屑

岩与火山岩沉积
。

�� 萨噶
、

仲巴一带的海相下第三系
，
称之为错江顶群

。
为一套生物碎屑灰岩

、

泥灰岩
、

砂

砾岩沉积
，
厚达 �����

。

地层中下部含丰富的有孔虫 ����������� 。 ，�������
，
�����������。 ，

��
����������

��
� ，
������，� ����������

，

����������� 二�������
，

�
�

����户�及双壳类 �����
�

户������
�

�，����。 。 ��� 等
，
除 汉�������户人�� ��������

，

�������
����

在亚洲
、

中东
、

欧洲等古地

中海区是古新世的特征化石外
，

其它化石为古新世到始新世
。
错江顶群上部为一套砂砾岩

，
未

发现化石
，
但在仲巴麦拉一带

，
相当于这套地层中产有孔虫 �“ ����打�� ，口�耐 。 �佃� 为始新

世
。
因此错江顶群的海相最高层位与喜马拉雅区相比

，
除海相沉积的岩性有明显差异外

，

从有

孔虫出现层位看
，
错江顶群可能低于或大体相当于宗浦群

。

��噶尔县一带的海相下第三系
，
新命名为达机翁群

，
根据岩性和动物群组合面貌

，

将达机

翁群分为下组�剖面 �一�层�和上组�剖面 �一�� 层�
。

�
�

达机翁群下组
�岩性主要为薄至中层状砾岩

、

灰绿色岩屑长石砂岩夹微晶灰岩
、

泥灰岩
。

在达机翁剖面上的灰岩中有大个体腹足类碎片
，

难于鉴定
，
但在达机翁南东 ��� 的 日康巴

，

根

当于此段地层的灰岩内发现有大个体的腹足类�相当于岗巴宗浦群 �段腹足类����
��。 ‘

了���
�

���，
����������“ � ��

， ，
����娜�“ 邢 ��

� ，
�������� ����宁“ ������

，
��从�形���� ��

� ，
�������附��

��
�，
�����瓜介� ��

�

等
。
这些腹足类大部分与岗巴地区宗浦群 �一� 段内所产化石相同

，
其

中 ��，������ 属出现于宗浦群 �段
，
也产于巴基斯坦信德地区的 ������� ���“ �����层

，

时

代为古新世中晚期
，
而 �������

，
������“ �

，
����，��� ����宁，������ 等

，
也为巴基斯坦信德地

区 ������� 组中常出现的属种
，
���。 “ � ，�����“ �

为珠峰地区古新世区域性种
。
由此可见这

段地层时代应为早第三纪古新世
。

�
�

达机翁群上组� 岩性为砂砾岩与灰岩
、

页岩互层出现
。
在灰岩及砂岩

、

页岩中产丰富

的有孔虫 �“ �������� ���，二���
，
�

�

���������。 ��，
，
�

�

�，��，�“ �
，
�

�

���“ ���，“ �
，

�
·

����

���“ �
，
�

�

������” ���
，

�
�

�������
，

�
�

���“ ����“ �
，
���������心� ��

� ” “ 多多����
，
�

�

��，���
，
�

�

��������
，
�

�

��
�

�夕��“ �二�
，
�

�

�夕�����
����

，
������俘� ��” ��” ����

，
�

�

��
�

���������
，
�

�

��� ��

，������
，
�

�

�“ �����，���
，
������ ��

� ，
����������� ��

� ，
�户���二���� ��

� ，
������夕���，� ��

��

，泣。 ��������
��

�

等 �属
、
��多种

。
其中 ����������� ��

�

����滋�玄� 的原种是欧洲 �������� 阶的

重要分子
，����年巴黎始新统会议把此阶置于始新统下部

，
而 �

�

�口����为欧洲 �������� 阶

的分子
，
应属于中始新统

。
�

�

洲
�，。 “ �曾见于巴基斯坦 �����五�� 组中上部

，
在卡塔尔半岛产
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于中始新统
。
�

�

��
�

口时“ �“ ，
原种产于巴基斯坦 ����组上部

，
也相当于中始新统

，
而 �，

朴
�心���

�

��叮
。 �口。 。 ��在印度尼西亚及马里亚纳群岛见于始新统下中部 。

其余有孔虫多分布

于始新统
。
达机翁群上组所产大多数有孔虫

，
也是西藏安日

、

岗巴地区宗浦群 ��一� 段的重

要分子
。
与有孔虫共生的双壳类

，

一部分时代延续较长
。
在上组下部 �剖面 �层�产双壳类

几
�“ ������，� ��口

���‘ 。 �
��

� ，
�户�� 、 ��，� ��

� ，
�印，��

�� ��
�

等
，
在岗巴宗浦河剖面上常与古新

世中晚期有孔虫共生
，
层位分布较低

。
在上组中上部�剖面 �层以上�产双壳类 �口，�以 。 ���

，

�。 �己�。 � 。�
� ，
乙�动口户人。 �。 。�

� ，
左�，。 ，，。 。�

�

等
，

在本区及其它地区主要出现于始新世
。

��冈底斯区隆起北部地区
，
在措勤当穷错北西见有海相下第三系孤立的地层露头

，

为一

套厚约百米的角砾状灰岩
，
产海相腹足类 � �����人，� ��

，������
��户�����

����� �位
，

该种见

于喜马拉雅区岗巴宗浦群
，
其时代大致为始新世早期

。
在革吉县那不如

一

亚热一带的海相下第

三系
，
以亚热北茶里错地层出露较好

，

地层命名为茶里错群
� ，

代表这一地区古新世到始新世沉

积
。
亚热茶里错一带岩性主要为砂岩

、

石英砂岩
、

含砾砂岩
、

钙质粉砂岩夹火山凝灰岩
、

安山岩
、

英安岩等
，
并有辉绿扮岩侵人 �在芒拉

、

洛桑一带
，

岩性以火山岩为主夹含砾砂岩
、

钙质粉砂岩
。

由此可见
，
由东向西火山岩逐渐增多

。
在砂岩中含有海相腹足类 �“ �，���“ �“ �

�����“ ����。 ��
���

� ，

�
�������� ��

�

���，。�������
���

�

�
，
��户������户��， ��

�

等
，

其中 �� ‘������ ��
�

���，������
，

�
�

��
�

在古地中海区产于中始新统
，
���“

��������
� ��

�

主要出现于古新世到始新世
，
其余腹足

类产于古新世到现在
。
双壳类化石有 �“ ����� ���

二户�，������
��

� ，
��������� 等

，
化石的时代

延续比较长
，

大多为中新生代的一些比较常见分子
。
在革吉县洛桑剖面中

，
流纹岩的同位素年

龄值为 ��
�

��� ，
时代为古新世中晚期

。
茶里错群不整合于含白至纪化石的捷嘎组之上

，

其上

与同位素年龄值为 ��
�

���
的渐新统 日贡拉组

，
亦为角度不整合接触

。
因此

，

茶里错群的时代

应为下第三系古新世到始新世
。

�二�双壳类化石组合特征

�
�

古新世早期双壳类化石组合

古新世早期地层在岗巴
、

定 日
、

亚东等地称基堵拉组
，

为一套厚度 � ���� 的铁质砂岩
、

石

英砂岩
，
局部夹砂质灰岩

。
基堵拉组下部产双壳类有 ��������，。 ���，����� ���，

�����“ ‘

�������������� ���������
，
����������“ � ��

�

�
��

·，
��� 。 。 �，��多口��� ��

����。 ，�，������� ��
�

�������，�
��

�����
，
������，。 ��

� ，
��。 ，���‘ 。 ���。 ��。 ��

� ，
��， 。 ，�‘ 。 ���。 ��

�

等海螂科
、

壳菜

蛤科
、

三角蛤科
、

鸟蛤科
、

铰蛤科化石
，

大部分双壳类显示出早第三纪面貌
，

尤其是找到了相当

于巴基斯坦信德地区古新统 ��
����。 �。 。 “ �口盯�层中重要双壳类分子 � 。 。 ��‘ 。 ���� 属

。
同

时与双壳类共生的介形类
、

有孔虫
，
其时代也为早第三纪

。
因此

，
上述双壳类动物群

，
为喜马拉

雅地区古新世最低层位的双壳类组合
。

�
�

古新世中晚期至始新世双壳类化石组合

�� 双壳类化石下组合 该组合产出地层相当于文世宣所测岗巴宗 山剖 面 ��一�� 层
、

宗

浦 �剖面 �一�层
，
宗浦 � 剖面 �一�层

，

本文前列宗浦河剖面 �一�层即 �一� 段
，
双壳类

以 �，�二�����‘�� ��
����，�����

�����，��一�户口，����� �口��二���为代表
，
其主要分子有 ���“ ��

�

������ ��
����‘�����

“ ���� ��了
，
�户���夕�“ � ����“ �不�

，
��

�

����亡������
，
�

�

����
�，�� ��

·

���
· ，

������� ��
· ，
������� ，�

· ，
������������ �月

����。 ，�����
��

· ，
������������ ��

· ，
� “ ������

弓�用噶大克幅 ������名称
。



�� 古 生 物 学 报 �� 卷

��
������ ��������占

。 ������
，
材���口�“ � ��

� ，
尸��。 ��“ �。 ��

� 。 ������。 ���
，
乙��� ��������

��，
�“ �

����� ���
�

��，������ ，
�

�

��
· ，
������ ������。 ���

，
�

�

��
· ，
�

�

��“ �友
。 ，��广��

��
·，
������亡� ”�

·，

��户�� ��
·

等
。
这个组合中以 ��“ �������� ��

����，��和 �户���夕��，
个体最丰富

，
化石保存

也好
。
与双壳类共生的有大个体腹足类以及大量的古新世中晚期有孔虫 �口�����

，

��，����。
�

� ‘ �，
�口‘
及��� ‘��

，
��。 �。 “ ���� 等� 在噶尔县达机翁群上组底部��层�

，
除产有上述化石组合

中两个主要双壳类分子外
，

还有 �，‘ �。 。
���

，
�口��� ���

，
�。川�’�。 �

��� 等
。
双壳类又与少量的

始新世早期的有孔虫 �“ ��������
，
才�������

，
�����口����， 共生

。
由此双壳类下组合时代为古

新世中晚期至始新世早期
，

但主要产于古新世中晚期
。

��双壳类化石上组合 岗巴地区宗浦群上部即剖面 �一� 段
，
以黄绿色泥页岩为主夹

灰黑色疙瘩状圆板虫灰岩
，
以大量的双壳类

、

有孔虫
、

腹足类
、

珊瑚组成介壳层
。
双壳类主要有

� “ �“ ��月� ������
，
�

�

��仍� “ 称��
，
�“ ��移� ��

·，
������不���� ��

�

��������
，
�

�

�������
，
������

�

������ ���
�

�����” ��，
，
�

�

夕“ �����俘�
，
�

�

������� ��
·

���
� ，
�

�

��
�

� “ �������
，
�������� ���

�

���，����� ，
�

�

������
��，

������。 。 � �“ ����
����� ��

·

���
�

�
�

��
�

��������
，
��������，��

��
· ，
���

�

��，。 �� ��
�

�二��������，
，
���� �夕“ ����

���，
���������� ��

�

� ������，，��
，
�������，夕� ��

· ，

���，������� ��
·，
����“ �� �刀�

��������
����������

，
�

�

��
�

�
��

�

�����，�
，
�，������

�����������
��二������ ��

�

���
� ，
�

�

��
�

�
��

· ，
������ ������� ���

，
������������� ��

�

�����
，��

，
�������

�
�

�
�

�

������
����� ��

·

���
�

等
。
在噶尔县达机翁群上组�剖面 �层�中有 ����“ �� ��

· ，
������� ��

· ，

��，���� ��
·，
���������� ��

�

�
��

·

等
。
双壳类上组合以 ������������

，
����，�，���� ，

���
�

“ “ �
牡蜗类占优势

，

不含下组合中的海菊蛤和假米萨蛤�曹里特蛤亚属�
，
只有少数下组合上

延分子
。
而 ��

��口����。
��

�

�分布范围最广泛
，

各地均有发现
。
与双壳类共生的有大量腹足

类
、

珊瑚
、

有孔虫 �������，����
，
��������，��

，
���。 “ ����� 常见属的不同种

。
由此

‘ ，

双壳类上

组合时代为始新世中晚期
。

三
、

沉积环境与古地理

白奎纪末期广泛海退以后
，
到古新世早期

，
随着印度板块的洋壳继续向北俯冲和冈底斯陆

块撞碰并向北推移
，

致使喜马拉雅海域和班公
一

怒江海槽大大缩小
，

海水主要限于北喜马拉雅

和冈底斯隆起的南北侧
，
形成断续的残留海盆

。

北喜马拉雅定 日
、

岗巴
、

亚东一带
，
在古新世至始新世早期

，
东部岗巴

、
亚东主要为钙泥质

及铁质砂岩沉积
，
厚度大于 ����

，
向西至定 日变为以钙质为主

，
厚度大于 ����

。
到始新世中晚

期岗巴一带以泥质沉积为主
，
厚度大于 �����

。
自第三纪以来生物繁盛

，
以有孔虫最丰富

，
其

次有双壳类
、

藻类
、

腹足类
、

鹦鹉螺类
、

珊瑚
、

介形类
、

水媳等
，
反映了较温暖的滨岸潮坪�基堵拉

组沉积时期�及浅海沉积环境
。
始新世中晚期以后

，
残留海消失

。

冈底斯隆起南侧的萨噶
、

仲巴
、

噶尔一带
，

在古新世至始新世早中期
，

主要沉积一套砾砂质

及钙质物
，
粗碎屑物多

。
仲巴以东厚度大于 �����

，
仲巴以西厚度较小

，
噶尔地区明显地有两

个沉积旋迥
。
灰岩中产有较多的有孔虫

、

双壳类
、

腹足类
，

其生物不如喜马拉雅区丰富
，
属于滨

浅海沉积环境
。
始新世中期以后

，
仲巴以东海水向定 日

、

岗巴一带退走
，

仲巴以西噶尔达机翁

一带
，
海水撤向印度河

，
从而结束海洋环境

。

冈底斯隆起北侧
，
措勤

、

革吉一带
，
在白奎纪末期海水可能向班公，怒江海槽大撤退

，
早第

三纪初期
，
冈底斯山主脊强烈上升

，
形成一系列小型山间盆地

，

并有大量的花岗岩侵人
。
与此
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同时
，

在措勤当穷错一带保留了残留海盆
，
形成含有小个体海相腹足类的钙质沉积

。

在革吉捷

嘎
、

亚热一带
，

残留海盆中沉积了含砾碎屑岩夹火山岩
，
最大厚度达 �����

。
从东到西钙质及

碎屑沉积减少
，
火山物质增多

。
海盆中有少量海相腹足类

、

双壳类生存
，
从生物面貌看是浅海

到浅海潮下带环境
。
始新世中晚期海盆消失

。

四
、

新 种 描 述

铰蛤科 ������ ���������� ������
，
����

美心蛤属 ����‘ �����奋������ �������
，
����

三射美心蛤�新种���
���������� ������� ��

�

���
�

�图版 �， 图 ��一���

左右壳标本多块
。

壳斜三角卵形
，

中等到大
，
均匀膨凸

。
壳顶低圆

，
壳嚎尖前转

。
小月面明显

。
后背边圆曲

，

腹边缘缓圆
。
壳面有 �一�� 条等粗的放射脊

，
始于壳体中部靠前

，

但不达壳顶
，
射脊脊顶平

，
从

壳体中部靠后到腹边
，

每条脊又分射出 �条等粗的脊
，
脊间沟窄

，

所有射脊均有小瘤粒分布于

目，几�，�﹄，臼，‘，且几‘，山

脊上
。

比较 新种以壳三角卵形
，
较少的不始

于壳顶的等粗的三分射脊而区别于 �
�

���，口�

����
��

�����
，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�
，
��一

���
�

产地层位 西藏岗巴宗浦河
，

宗浦群�

段
。

标本号
壳长
����

壳高
����

����

����一，

����一�

���色一�

����一�

�
��

��

��

��

铆刀蛤科 ������ �
����������� ��

叮 �� ������
，
����

镶刀蛤属 ����� ��������� �����
��，

����

畸形镰刀蛤�新种��
�������� �������

���， 。�
�

���
�

�图版 ��， 图 �一 ���

左右壳标本各 �块
。

壳斜椭圆形
，
小

，

最大标本长约 ���
，
高约 ����

，
最小标本长约 ���

，

高约 ���
。
壳顶

尖圆
，
突出于铰边之上

，
壳嚎尖

，
强烈向前扭曲

，

除壳顶附近壳面隆起以外
，

中后部壳面扁平
，

前边斜直
，

后背边较短
，
以近于直角转向腹边缘

，
后端略尖突

。
壳表有明显的同心皱

。

比较 新种从壳形和壳面纹饰特征与苏联中亚地区所产的 ���行�君“ ���一刀���’��。
����

。 �

及。 ，，天�������
���
��

�八�����
，
����

， ���几
�

����
，
中��

�

��
，
���很相近

，
但后者后背边与后

缘呈圆弧形转折
，
后腹缘缓圆

。
壳顶尖伸

，
两者易于区别

。

产地层位 产地同上
，

宗浦群 �段
。

海菊蛤科 ������ ����������� ����
，
����

海菊蛤属 ����
� �����，��� �����

，
�了��

膨凸海菊蛤�新种�������，�� �������� ��
·
���

·

�图版 ��， 图 ��一���
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，块左右壳相连标本
。

壳大
，
不等壳

，
右壳大于左壳

，
很膨凸

。
右壳有较宽的三角形铰合区

，
两耳不明显

。
壳顶宽

圆
，
壳嚎尖内曲强

。
前边缘内凹

，
后背边斜直

，
前腹边缘凸伸

。
壳面有粗强的规则带粗瘤粒的

放射脊 �一�条
，
间距等宽

，
两粗脊间有细的放射脊 巧一�� 条不等

，
该射脊又可分为 �级或 �

级
，
不均匀地布满壳面

。

标本号
壳长
����

壳高
����

双壳凸度
����

����一�

����一

����一�

��

��

��

，�

��

���

��

��

��

比较 新种壳形近似于 � �口“ “ ��� ��
�

����。 �� �����
�中国的瓣 鳃 类 化 石

，
���

页
，
图版 ��

，
图 �，

��
，
但后者粗脊约 �条

，
两

粗脊间的细放射脊 �一�根或略多
，
两者有显

著的区别
。

产地层位 产地同上
，
宗浦群 ���段

。

牡蝠科 ������ ��������� �������
，
����

牡蝠属 ����� ������ ����已
，
����

重蜗亚属 ������ ��
��，����������

���，
����

粗糙重蝠�新种��，���� ��
�����������

�口�����，“ “ �
·
���

·

�图版 ��， 图 ��，���

�块标本
。

壳近柱状
，

似喇叭形
，
厚大

。
壳高约为壳长的两倍半

。
左壳体中部前后宽窄变化十分明

显
，

后部宽度约为前部宽度的 �倍
。
壳顶圆突

。
壳面有不规则的粗糙的同心片层

，
偶有细放射

线
，
但不十分明显

。
韧带区构造未暴露

。

比较 新种的壳形
、
壳表片饰与欧洲法

兰西始新世的 ���，��，，��� ���，��� ��������

��
����，

����
，
�����

，
���

�

����
，
��相似

，

但后者壳体较大
，

左壳体前后宽窄度较均匀

的变化
，
两者易于区别

。

产地层位 产地同上
，

宗浦群 �段
。

标本号
壳长
����

壳高
����

����一 �

����一�

‘，

�
，“

�� � �，

刀形牡蛹 �新种������。 �
�
�

�
�

������几
���� ��

�

���
�

�图版 �， 图 ��一���

�块上壳�右壳�
， �块下壳�左壳�标本

。

标本号
壳长
����

壳高
����

����一�

����一�

����一�

����一空

����一 弓

����一弟

��

��

��

���

���

���

���

���

��

��� ” ‘���，户�� “ � ��
���� ，

����
，
����

，
���

�

���，

壳刀形
，

中等大小
，
壳高约为壳长的 �一

�倍或更大
，

壳形变化较规则
。
上壳较扁平

。

壳顶钝圆
。
在上壳内表层边缘可 见 上 横 脊

�
����

五
������

。
壳表光滑

。

讨论 当前标本以特殊的壳形和上横脊

特征
，
应归人牡砺类一新种

。
而壳形及壳表

特征又不同于具有上横脊 �
�
��

�
���

����的

��
，
也难于和牡蜗类中任何已知属 �亚属�
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进行比较
，
因此

，
目前将新种标本暂归人广义的牡砺类

，
待发现更多的标本时

，
了解内部的肌痕

及韧带构造后
，

进一步确定属�亚属�类
。

产地层位 产地同上
，
宗浦群 �� 段

。
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�一 �� ����������� ������ ������ ����� ����� ���� ������ �� ��������� ���� ��� ��������

������� ��� ��� �������� ��� ����� ��� �� ������ ������ ��������� ������ �� ����� ����

���� ��� ��������� ������� ������ ��� ������� ������
， ���� ������ ����� ��������������

���� ����� ���� ������ ������ ���� ����������
�

������ ������������ ������� ��� ����巴

�����丫���
�

�������� ���� ��� ������� �� ������������� ���� ������������ 宁������，�
��

��
�

��� ，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�
，
��一 ����� ��� ��������� ����������

一����� �����
， ��� ��� �����

���� ����� ������
������ ������ ��� ��������� ���� ��� ����

�

��������

������
������

����

﹄”︸曰、︸�����，山月�，山，二，月乙一，夕碑什��
︺��，，‘山八，‘山百二����

����一�

����一 �

����一 �

����一 �

���三��� ��� ��������� ������� �
，
������ �����

，
��������

，
�����

，
������

�

������ ��������玉��� ���� �� ������
， ����

����� ��������� �������， ����

����
����� ����亡，����� ��

�

���
�

���
�

��
，
����

·

�一���

��������� ��� ���� ����� ��� ��� ����� ����� ���������
�

����� ��������� �����， �����
�

������� �������� ��� �� ������ ��� ���� �� �������

�������� ��� ��� �� ������ ��� ��� �� ������
�

���� ������� �����， ������������� ����
�

��� ����� ����� ������
，

���� �����
， �������� ������� �������

�

������������ ���� �� ���
�

��������� ����
，
��� ����������� � ��� ��� ����

�

�������� ������ ��������� ��������� �����
�

�������������� �������
， �������� ��������� ��� �������� ������������������� �� �������

������
�

��������� ��� �����
，
������ ���

�

����� ������� ���������� ���� ���� �����������

���������� �����
�

��������

����������� �一

��� ��� ������� �� ���� ������� �� �������

�����������
“ 天

。 留�
及�����

�����
��

���� ���
，

��� ������������ ��� ����� ��

����
，
�����

�

����
，
����

�

��
，



� 期 苟宗海
� 西藏海相下第三系及其双壳类动物群 ��

����
��� ��� ����������� ������ �� ��� ������ �����

，
���������� ���� ��� ������ �� ���

������������������� ��� ��������� ������
，
������� � ������� ����� ���， ��� ����������

��������������������
， ��� ��� ������� ��������� ����

�

������� ��� ��������� ������ �
，
������ �����

，
��������

，
�����

，
������

�

������ ����������� ����， ����

����� �����，��� �����，
����

��������� �������
， ��

·
���

·

���
�

��
，

����
�

��一���

��������� ���� ��������� ���� ���� ������ ��������� ������
�

����������
，
�����������

，
���� ����� ����� ������ ���� ��� ����

， ���� ��������
�

�����

����� ���� � ����� �������� ����������������� �������� ��� �����
�

���� ������� �������
�

���� �����
， �������� ��������

�

�������� ������ �������� ������� ������������� ������

��������� ��������
�

������������������� ��������� ��������
�

����� ������� ����������

���� �一�
����� ��� ������ ����������� ������������������������������� ��� �����������

������ ������� ����� ��一�� ��
�� �������� �� ���������� ������������

�

�������� ��� ��� ������� �� ���� ������� �� ���称���“ � ��“ � “ ���������� �� �����

��
�������������� ������� �������

，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�
，
���

� ��� ����������
，
��� ���

������ ��� ������������� � ����� ������，
���� ����������� ������� ���� ����� ������ �������

���� �一� ��
�� ������ ������

，
���������� ��� ������� ���������� ������� ���� �������

�

������ �� ������ � ����� ��� � �����
������ ���� ���� �。 ��

月

侍哎夕月」内�，山，山�︼、，山一，一、一还月，几��，�已���沙
才

斗����一 �

����一 �

����一 �

������� ��� ��������� ������ ���
，
������ �����

，
��������

，
�����

，
������

�

������ ��������� �������
，
����

���� � ������ �����
，
����

�������� 伪���� ��
���������������

�，
����

������ ���
�，，�������

�叮������。 ��
�

���
�

���
�

��
，
����

�

��
，
���

��������� ��� ���������
�

�������������， �����
，
�����

，
��一���� ���� ��� ��一���� ������

�

�
� ， ����� � ��

�

��� �� ���� �� �����
�

��������� ������� ������ ����� �� ���� �� �������� �������
�

����
�

��� �� ������� ���� �� ��� ��������� ���� ���������
�

���� �������
�

������������ �����

������ ���� ���� ��������� ������ ���������� �������� ��� �������
，
����� ������ �����

�

��������� ���������� ���� �������
�

�������� ���

����
，

� ����
，
���

�

��从护 �。 ��。 ��口���。 � �，�“ ��� ����������
����，

� ���

�������� ��
������������

������� �� ���� �������

，
���

��� ��� ������

��� ��� ������ �������

�������� ��

�� ��� ������

���������� ��� ����������

��������� ��� ��� ��������
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‘ ������ �� ��� ����� �� ��� �������� ��� ��������� �������� �� ��� ���� �����
�

����艺�� ��� ��������� ������ �
，
������ �����

，
��������

，
�����

，
������

�

伍���� �
�
�

�
�

��������
���� 。 �

�

���
�

���
，
�， ����

�

��一���

�往������� ���� ����� ����� ��� ��� ���� ����� ���������
�

��已�������
一������

，
������

一�����
，
��一���� �� ������

，
���� ���� ��一���� ��

五�����
�

������� �� ����� ����� ���� �������
�

����� ����� ����
�

���� �������� �������
�

������ ������� �������� �� ����� ����� ��������� �� ���������� ���������
�

������������

名�����
�

�五��������� ����� ��� ������� ���� ���������� ����� ����� ��� ���������� ���������

七������ �� ������ �
�

�

�
�

�
�

�� ���������� ��� ������� ��������������� �� ������� ��� 二 ���
�

二，����户���� ��
����，

����
，
� ���

，
���

�

� ��
，
������

���������� ， ��� ���� ���� ��� ���
�

、 ��� �� ����� ������ �
�����������

� ���������
�

��� ���� ������ ， �� ������� ���� ��� ���
�

‘ ��� �� ����������� �������� �� ������ �� ��� ����� �����
�

������� ��� ��������� ������ ��
，
������ �����

，
��������

，
�����

，
������

�

图 版 说 明

未注明倍数者均系原大�标本存于成都地质学院地古室
。

图 版

�
�

�，����� � 产�萝��� ��
��������

左侧视
。
采集号 ����

。
登记号 ����

。
西藏岗巴后山宗浦河

，
宗浦群�段

。

�
，
�

�

�，，，�����，�� ��
����������

，���， ��了 �� �� ���

�
�

右侧视
。
�

�

后视
。
采集号 ���。

登记号 �。 。�一盆，�。
产地同上

，
宗浦群 �段

。

丹
�

�“ ��月� ��
�

右内模侧视
、

采集号 ����
。
登记号 ���，。

产地同上
，
宗浦群�段

。

�
�

��� 。 ，��������� ��
，��� 。 ，����窟。 ，���

��
·

，������， �
��

� ����

左内模侧视
。
采集号 ����

。
登记号 ����

。
西藏岗巴宗山

，
基堵拉组下部

。

石，�
�

������“ 那 ��
�

�
�

右外模侧视 火 �
。 �

·

左侧视 又 �
。

采集号 ����
。
登记号 ����，����一，。

产地层位同上
。

名
�

��� 心�������� ��
�

右侧视 又�
。
采集号 ����

。
登记号 ����

一 ‘ 。
产地层位同上

。

，
�

������ ‘ ����������移 ‘�‘ ���������

左内模侧视
。
采集号 ����

。
登记号 ����。

产地层位同上
。

��
�

�人�����仍�� ����入���� ���

���
�

左侧视
。 ���

�

顶视
。
采集号 ����

。
登记号 ����

。
产地层位同上

。

注�一��
�

������������ ��
，�������二，���

·

��
�

右侧视
。 ��

�

右侧视
。 ��

�

左侧视
。
采集号 ���，�， �

。
登记号 ����一，，，， ����

。
西藏岗巴后山宗浦河

，
宗浦群

��一�� 段
。

��一��
�

��称 口�������� ���
�

����君件��� �����

��
�

左侧视
。 一�

�

左侧视
。 ��

�

右侧视
。
采集号 ����，��。

登记号 ����一�， ����， ����
。
产地同上 ，

宗浦群 ��一�

段
。

盆�
�

���了‘ �考���� ��
�

��移 。 “ �亡���������

右侧视
。
采集号 ����

。
登记号 ���，。

产地同上
，
宗浦群 �� 段

。
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��
�

���，������� ��。 移����� ������

右内模侧视
。
采集号 ����，��。 登记号 ����。 产地同上

，
宗浦群�段

。

��一��
�

�亡称 君�������� 夕������ � � � �����

��
�

左侧视
。 ��

�

左侧视
。 ��

�

左侧视
。 ��

�

左侧视
。
采集号 ����，��。 登记号 ����一，����一 ‘ ，�，，。

产地层位同上
。

��一��
�

��移 ��������� 考���君�� ��
�

�� �
�

��
·

右侧视
。 ��

�

左侧视义 ����
， � �������

。 ��
�

左侧视
。 ��

·

右侧视
。 ��

·

右侧视
。
采集号 ����。

登记号 ����，

����一，，，，����一�
，，。
产地层位同上

。

��一��
�

��了��� �
�

�

�
�

���
����

��功�� ��
·
���

·

��，��
�

左壳�固着壳�侧视
。 ��，��

�

左壳 �固着壳�侧视
。 ��

�

右侧视
， � �������

。
��

�

右侧视
。
采集号 ���， ��。

登记号 ����一，
，‘ ，����一 ‘ ，�，�，今。

产地同上
，
宗浦群 �，�� 段

。

��，��
�

�“ ������ ‘ ��
�

��月了����� ���������

�呼
�

侧视
。 ��

�

侧视
。
采集号 ����，，一�。

登记号 ����，����。
产地同上

，
宗浦群 ��，� 段

。

��
�

��夕，����，�� ��
·

左内模侧视
。
采集号 ����

。
登记号 ��。斗。

产地同上
，
宗浦群�段

。

图 版 ��

�一�
�

�“ �，���� ，�
��

� �� ������

�
·

右侧视丫 ����
。 �

·

右侧视
。 �

·

左侧视
。 �

·

左侧视
。
采集号 ����，��，��。

登记号 ����一�
，�，���，， ���礴

。
西藏岗

巴后山宗浦河
，
宗浦群 ��一� 段

。

�
�

�������� ��
� ，。
步�
� �� ������

右侧视
。
采集号 ��巧

。
登记号 �。，，一，。

产地同上
，
宗浦群 �段

。

� �“ �了亡��� ��
�

右侧视
。
采集号 ��，。

登记号 ��，�。
产地同上

，
宗浦群 �� 段

。

�一��
�

�������� � ������
� �二�� ��

�

� � �
�

�
·

左侧视
，
� �������

。 �
·

右侧视
。
�

·

左侧视
。 ��

·

右侧视
。
采集号 ����，��。 登记号 ����一�

�，，�，����一，。
产地同

上
，
宗浦群 �段

。

��，��
�

��才�‘ �� ” � ��
·

��
�

右侧视
。
��

�

左侧视
。
采集号 ����

。
登记号 ���护

，，�。
产地层位同上

。

��，��
�

��‘ ���‘ � � ��
�

�“ ��刀��� ����� ���

�� 右侧视
。 �� 右内模侧视石 采集号 ����，��。

登记号 ����一�，��，�一�。 产地同上
，
宗浦群 ��一� 段

。

�，、

��� ” ���� � �� “ ���苦��
，
������� �� � ����

左内模侧视
。
采集号 ���。 登记号 ���，一�。 产地同上 ，

宗浦群 ��段
。

��
一

�
�

�������，� ����
�不“ � ��

·
���

·

���
�

左侧视
，���

�

右侧视
，���

�

双壳前侧视
， � �������。 ��

�

右侧视
。 ��

�

右侧视及顶视�部分�
。
采集号 ���

。

登
记号 ����一，，�，����一�。 产地层位同上

。

��
�

��������“ ‘ �� �份口月 �称�泣了 � �����

左侧视
。
采集号 ���。

登记号 ������。 产地层位同上
。

��
�

毛�仍 � ，夕“ �仍���，� ������ ��

左侧视
。
采集号 ���

。
登记号 ��斗�。

产地层位同上
。

��
�

��仍��“ �� ��
�

右侧视
。
采集号 ����

。
登记号 ���。 。

产地同上
，
宗浦群�段

。

��
�

�����才“ �� ��
�
�“ ��‘ �口” ��� ���� ���

侧视
。
采集号 ���

。
登记号 ����

。
产地同上

，
宗浦群 ���段

。

��，��
�

��才�心� 忿����君称��‘ � �����

��
�

侧视 �，���
。 ��

�

侧视
。
采集号 ����，��

。
登记号 ����，����

。
产地同上

，
宗浦群 �段

。

��，��
�

������ ��
������，�，

��
·

左侧视 又 ����
。

��� ������ ��
·
� ��

·

��，��
�

��盆�砂� ��
��‘ ��‘ ��‘ ��

�

左侧视
， � �������

。
采集号 ����

。
登记号 ����一，，，。

产地层位同上
。

��
�

����

�� 左侧视
。 �� 左侧视

。
采集号 ����，��

。
登记号 ����，���，一�。 产地同上 ，

宗浦群 ��一� 段
。

��
�

��了���� ��
·

左内模侧视
。
采集号 �，。

登记号 �，��。
西藏定日龙江乃龙地区

，
早第三纪

。

��
�

�‘ ���� ��
�

�

右侧视
。
采集号 ���。 登记号 ���，。

西藏岗巴后山宗浦河
，
宗浦群 ���段

。






