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本文描述了贵阳西北郊探矿厂对面山坡上发现的早二叠世晚期茅口组双切尾虫亚科三 叶虫的

�新属—棘菲利普虫属 ��
��，�五。 户人����户����

，
计 � 新种�

’

���” ‘人。 户人���印
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丰富了我国二叠纪三叶虫动物群的资料
，
对研究二叠

纪三叶虫的分类
、
演化和古生物地理分区都具有一定的意义

。

关键词 二叠纪 三叶虫

我国南方海相二叠纪地层不仅发育完整
，
出露良好

，

而且各种岩石类型的沉积都有
，

是研
究各门类海相化石的理想区域

，
然而对二叠纪三叶虫的研究 目前还仅仅是一个开端

。

有关我国二叠纪三叶虫的研究和报道
，
近十年来有了较大的进展

，
经前人和钱义元�����

，
�

�����
，

尹恭正 ������
，
张全忠

、

鞠天吟 ������
，
周天梅 ������等人的研究共发现了 �属 �亚
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，
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除了最后的两个种属

����场�
�������� 科外

，
其余的种都属 ������������� 科

。

本文描述的三叶虫是菲利普虫科双切尾虫亚科的 �个新属
，
共有 �新种即 ��
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这一发现对于二叠纪三叶虫的分类

、

演化和古
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生物地理分区都具有一定的意义
。

这里描述的三叶虫标本是笔者于 ���斗
、
���，年在贵阳近郊的探矿厂对面的小山脚下采集

约
，
三叶虫保存在下二叠统茅 口组上部的灰黄色

、

紫红色
、

杂色硅质
、

粉砂质泥岩中
，

除三叶虫

外
，
尚有腕足类

、

艇
、

腹足类等化石
，

现将这一剖面介绍如下 �

上二叠统龙潭组� 灰黄色页岩

下二叠统茅口组第二段

��
�

灰白色粘土岩
。 ��

��
�

灰黑色
、
风化后呈灰白至灰色薄层硅质岩

。 ���

��
�

灰
、
深灰白色薄层灰岩夹薄层硅质岩及少量钙质页岩

，
含腕足类化石碎片

。
�� 。

夕
�
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浅灰色中厚层灰岩

、
底部夹硅质岩

。
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� ，
����人。 ��， � ��
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茅口组第一段

石
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灰
、
深灰色厚层状灰岩

，
含筵 ��人。 ����‘， � ��

· ，
�� ��，�。 。

灸�
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深灰色厚层块状灰岩
，
含筵 ��几留 ��，��二 � ��

� ，
�人� ��， 口��� ��

� 。 ���

�
·

灰色厚层至块状灰岩
，
偶含白云质团块

。
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本文图版所用三叶虫照片由胡尚卿摄制
，
任玉皋清绘插图

，
笔者在此一并致谢

。

化 石 描 述

菲利普虫科 �二���� ������������� �����叮�，
������

�

����
，
�

�

���� �� ����������，
����

双切尾虫亚科 ��������� ������������� ����
，
����

棘菲利普虫�新属���“ ��入。 砂�������“ ���
�

���
�

等尾型三叶虫
。
头部和尾部长满了棘状的刺

。
头鞍凸起

，
向前扩大

，
呈棒棍状

，
前端宽圆

，

神达前边缘沟
。
前面的头鞍沟 ���一�

�

�消失
，
后一对头鞍沟深

，

在内端分叉并形成深的凹陷

区
，
前支在中部相连

，
后支短且不与颈沟相连

。
前颈环叶发育

，

但较颈环窄
、

低
，
前侧颈环叶

��
�

�并不与颈环中叶完全分开
。
眼叶长大

，
新月形

，
向外凸出明显

，

前后端靠近头鞍
。
眼长

，
呈

极窄的凹陷区
，
眼沟极深

。
固定颊极窄

。
活动颊宽

，

颊刺极短或消失
。
尾部半圆形至半椭圆

形
，
中轴长而凸起

，
横切面近乎半圆形

，

分 ��一�� 节
，

肋部分 ��一�� 对肋脊
。
肋沟及轴环沟极

深
，
间肋沟极浅

，
仅在内核上可见

。
尾边缘极窄

，
尾边缘沟浅

。

讨论 新属就其头部和尾部的一般形态与伊朗中部中二叠世的 ��。 。 。 �����
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�
，
��亦显示出在后一对头鞍沟的内端和头鞍前叶的后部有 �个较深的凹陷区

，
前颈 环 侧 叶

��
、
�并不与中叶完全分开

、

活动颊颊刺不发育
，
尾部的肋沟和轴节沟比较深宽

，
且头部和尾部

表面都具有小的瘤点装饰
。
新属的模式种和 ������户���� 。 的模式种 ������户����� �������

�

��� ���������� �� ������ �����
� �

�
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�一�� ����
���一��
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��
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��
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�一��相

比
，

新属的头鞍前叶凸起更高
，
呈椭球状

，

而后者呈次方形 �头鞍前叶的后部平直
，
而后者裂开

形成 �条纵向的头鞍前叶后部中沟 �头鞍前颈环侧叶并不与中叶分开
，
而后者的前颈环侧叶与

中叶完全分开
，

并且呈现出两个凸起的大瘤�眼叶长大
，
向外凸出明显

，
面线后支段

口
一 �极短

或缺失
，
而后者眼叶呈中等大小

，
面线后支段

口
一 雪较长 � 眼极窄长呈 �凹陷区

，
而后者眼凸

起
，
呈新月形 �活动颊颊刺退化

，
而后者具长的颊刺�新属尾边缘极窄

，
且无清楚的尾边缘沟

，

而

后者尾边缘宽
，
尾边缘沟深 �新属的头部和尾部表面的装饰呈棘状刺

，
而后者为瘤疙状

。
新属

的模式种与 ���，���� ����，
�

�

���� �� �
�

���� 的模式种 �
�

������� ��
���，

�
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�����

��� �
�

����
，
����� ��一 ���

，
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�

�一���
��
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，
���

�

�一������
�

�
，
���
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���
�

�
，

��� �一������
�

�一���相比
，
后者头鞍前叶头鞍沟 ���一�

�

�发育
，
前颈环叶三分

明显
，
前颈环侧叶 ��

�

�发育
，

眼凸起呈肾形
，
尾部分节略少 ���一�� 个轴环

， �一�� 对肋脊�
，

尾边缘宽
，
尾边缘沟较深

，
头盖及尾部表面仅具瘤疤状装饰

。
新属就其头部和尾部表面的棘

状刺装饰来看
，
与早

、

中石炭世的 ����户����，� ����
，
���� �模式种 �

·

������������ ����
，

�������
�������

，
一������一��

，
��

�

��
，
���

�

�
，
��很相似

，

但后者头鞍向前扩大不 � 分 明

显
，
头鞍沟 ��

，
一�

�

�发育
，
而前颈环叶不发育

，
眼和眼叶短小

，
面线后支段

。
一 互通常发育

，
尾

部分节较少�具 ��一�� 个轴环和 ��一�� 对肋脊�
，
不具有明显的尾边缘

。
就其尾部分节较多

及头鞍具有较低的前颈环叶等特征新属与 ���������������� ��
����户�����户���� �

·

���� ��

���������� ，
���� 亦有些相似

，
例如新属的模式种与 ��

�����������户��� ��
����户人����户����

��，�， ��� �
�

����
，
�

�

���� �� �����。
������ ���一 ���

，
���

�

�
，
���

�

�� �
一�����

�

��
，

��一��都具有向前扩大的头鞍
，
头鞍前叶无头鞍沟

，
前颈环叶虽然低

，
但无分离的前颈环侧叶

��
�

�
，

前边缘沟深
，
前边缘凸起

，
眼叶较长大

，

但新属的模式种背沟较深宽
，
面线前支短

，
向外

分散的角度小
，
眼叶向外凸出明显

，
眼极窄

，
呈窄长的凹陷区

，
眼沟极深

，
活动颊无颊刺

，
且表面

布满了棘状刺
，
尾部虽然分节较多

，
但轴节沟及肋沟极宽深

，
此外尾边缘极窄

，
表面也布满了棘

状小刺
，
两者容易区别出来

。
新属就其头鞍微向前扩大

，
具有前颈环叶

，
面线前支向外分散角

度较小
，
尾部呈半椭圆形等特点与 �八口二 。 ���� �����

，
���� 也有些相似

，

所不同的是新属

的头鞍前叶后侧和后部有 �个较深的凹陷区
，
前颈环叶较头鞍和颈环低

，

前边缘沟深
，
前边缘

窄而凸起
，
头部及尾部表面具有棘状刺

，
尾部的肋沟及轴环沟极宽深

，

分节也较多
，
两者易于区

别
。
值得注意的是 ���������� 的一些种

，
如 �

�

��������� ���
���������

，
�������

����，

����� ��
�

��
，
����

�

� �
一

�
�� �

�

�夕
����，��� �������� �����

� ���一 ���， ��
�

��
，
����

�

�一�
，

�
，
��� �

�

�。 。 ����������� �
��� �����

����一��� 页
，
图版 �，

图 ��一�
，
��一�

，
�

，
��一

�
�

，

其尾轴节上也有横向排列的一列小瘤
，
甚至头盖上还有粉瘤

，
因此新属有可能是从晚石炭世

��，���户夕�� 的某些种演化而来的
。

模式种 汉��������‘������� �二�夕�，��” ��� ���
·

�� ��
·
���

·

时代分布 贵州 �早二叠世
。
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贵阳棘菲利普虫�新属
、

新种������几。 助�����，�� ��妙������奋�

���
�

�� ��
�

���
。

�图版 �， 图 �一���插图 ��

‘

除了属的一般特征外
，
还具有以下的特征 � 头鞍较短而宽

，
均匀向前扩大

，
似棍棒状

，

前叶

似球状
。
边缘沟深

，
边缘凸起

，
其外部具有与边缘平行的 �至 �条脊线

，
内部具 �至 �排极小

的棘状刺
。
头部表面的棘状刺大而少

。
尾部平缓凸起

，
半圆形至半椭圆形

，
中轴分 �� 至 �� 节

，

肋部具 �� 对肋脊
，
每对肋脊上只具有 �排较大的瘤刺

。

，

描述 共有 ，块头盖外模及模型
，
�块活动颊外模及模型

，
�块尾部外模及模型及 �块不

擂图 � ��� 。 ，��户人����夕��� �，���，�。 ���� ���
�

�� ��
·
�� �

·

�
�

头部
，����

�

尾部
，��

�

�

完整的尾部内核
。
头鞍中等凸起

，
均匀向前扩

大
，
呈棍棒状

，

前缘宽圆
，
伸达前边缘沟

，

在 丫稍

前方达最大宽度 、在 �相对位置处略向内收缩
。

头鞍前叶呈球形
，
最大高度在中后部

，
侧头鞍沟

��
�

一�
�

�消失
。
后一对头鞍沟深而宽

，
在内端

分叉
，
前支深并在中部相连

，
后支短浅

，
不与颈

沟相连
。
前颈环较颈环窄而低

，

向两侧明显倾

斜
，
前颈环侧叶和中叶三分不明显

，
它们之间仅

仅由于表面瘤刺的大小不同和凸起的高度不同

而微弱地显示出来
，
侧前颈叶通常低

，

其上的瘤

刺很小
。
颈沟深

，
中部微向前弯曲

。
颈环凸起

，

中部比两侧略宽
，

向两侧的背沟方向强烈倾斜
。

前边缘沟深
，
但两侧与侧边缘沟不相连

。
前边

缘凸起
，

内部有 �至 �排很小的棘状刺
，

外部

有 �至 �条与边缘大致平行的脊线
。
从侧视看

，

头鞍自前颈环起成缓坡逐渐向上升高
，
至中后

部达到最大高度后即向前下倾
，
成 �陡坡与前

边缘沟相接
。
背沟宽而深

。
固定颊很窄

。
面线

前支段 月一 了 直
，

紧靠背沟
，
几乎与背沟平行向

�

前延伸
，
至前边缘沟后成 �钝角向内切前边缘

于头盖的前侧方 �面线后支段
‘
一 �极短

。
眼

叶长大
、

凸起呈新月形
，
位于头鞍相对位置的中后部

，
前后端均靠近背沟

，
后端几乎达颈沟的水

平位置
，
中部强烈向外凸出

， 占明显地凸出在夕纵长线之外
。
固定颊后边缘凸起

，
横向较宽

，
纵

向较窄
，
后边缘沟窄而清楚

。

活动颊宽大
，

颊刺极短
，
几乎消失

。
眼极窄长

，

在固定颊和活动颊之间形成 �个窄长的凹陷

区
，
小眼粒不清楚

。
眼与活动颊颊区之间由深的眼沟分开

。
侧边缘沟宽深

，
侧边缘宽而凸起

，
呈

陡坡向外倾斜
，
其内部有两排极小的瘤

，
外部有 �一�条与边缘平行的脊线

。
头鞍

、

颈环
、

眼

叶和活动颊颊区上都有较大的棘状刺
，
其中正模标本的头鞍前叶上大约有 ��一�� 个大的棘状

刺
，
眼叶上大约有 �一巧 个大的棘状刺

，
活动颊颊区上大约有 �一�� 个大的棘状刺

，
此外还有

许多小的棘状刺和瘤分布在边缘地带
。
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尾部半圆形至半椭圆形
，
中等凸起

，
宽度略大于其长度

，
宽与长之比约为 �

�

�� 至 �
�

��
。
中

轴长而凸起
，

轴节沟深陷
，
分 ��一�� 个轴节

。
中轴的宽度与肋部的宽度几乎相等或略窄

，

纵向

三分现象在前 ��一�� 个轴节较明显
，
分宽而凸起高的中叶和窄而低的侧叶

，
侧叶自前向后变

窄
，
直至消失

，
侧叶上具 �至 �个小瘤

，

中叶上具 �排 �一�个较大的瘤刺
。
轴节横切面呈圆弧

状
，
中叶约占整个中轴宽度的 ���

。
后关节半环清楚

，
前关节半环窄

。
背沟宽深

。
从后部看

，

肋

部自背沟起向外呈缓坡上升
，
至中外部又急剧地向边缘倾斜

。
肋沟宽深

，
间肋沟极浅而窄

，
仅

在外皮脱落的内核上可见
。
肋部具 ��一� 对肋脊

。
每个肋脊上具有一排 �至 �个大的棘状

瘤刺
。
尾边缘窄而平缓凸起

，
其外缘呈较陡的坡度向下倾斜

，
其上具有小的瘤点装饰

。

产地层位 贵州贵阳探矿厂 �早二叠世茅口组上部
。

度量 ����

标标本登记号号 头盖长长 头鞍长长 头鞍最大宽宽 前颈环长长 颈环长长 丫一 丫宽宽 古一 古宽宽 �一 �宽宽

�������������� ��
。
��� �

。

��� �
。
��� �

。

��� �
。
��� �

。

斗斗 ��
。

��� �
。

���

��������� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。
��� �

。

��� �
。

��� �
。

���

��������� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。
��� �

。
��� �

。
��� �

。

���

��������� ��
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。
��� �

。
��� �

。

��� ��
。
��� �

。

���

����呼���� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。
��� �

�

���

尾尾尾 长长 尾最大宽宽 尾轴长长 尾轴最大宽宽 轴节数数 肋脊对数数

��������� �
。

��� �
。
��� �

�

��� �
。

��� ���� ����

��������� ��
。

��� ��
。

��� ��
，
��� �

。

��� ���� ����

��������� �
。

��� ��
。
��� �

。

��� �
。

��� ���� ��一����

� �������

优美棘菲利普虫�新属
、

新种�����������������。 。 ����� ���
�

�� 。�
�

� 。 � �

�图版 ��， 图 �一��图版 ���， 图 �一��插图 ��

头鞍前叶较长
，

向前扩大明显
，

似椭球状
。
头盖及活动颊边缘外部的脊线不明显

。
头部表

面的瘤刺小而密集
。
尾部较长

，
半椭圆形

，
中轴分 ��一�� 节

，
由两侧的纵沟将中轴清楚地三

分
，
其中侧部具有 �一�个小瘤刺 �肋部由 �一�� 对肋脊组成

，
每个肋脊上具有 �一�排小的棘

状刺
。

描述 共有 �块头盖外模及模型
，
�块头盖内核

，
�块尾部内核及 �块尾部外模及模型

。

头鞍中等凸起
，
呈棍棒状

，
较长

，

向前微扩大
，
至头鞍前侧角达到最大宽度

。
头鞍前叶呈椭球

状
，
前面的头鞍沟 ��

�
一�

，
�消失

。
后一对头鞍沟深陷

，
自眼叶前端相对位置的背沟处向后内

方急剧斜伸
，
然后在内端分叉

，

后支短
，
向后内侧斜伸

，
但不与颈沟相连

，
前支深陷

，
平伸并在头

鞍中部相连
。
前颈环叶较头鞍和颈环略低

，
呈浅的凹字形

，
前颈侧叶 ����与中叶没有分开

。
前

颈环叶中部凸起较两侧高
，
后缘几乎与颈沟形成垂直的陡坎

，

前缘向后 �对头鞍沟倾斜
，
两侧

向背沟方向形成较陡的倾斜面
。
颈沟深

，

中部微向前弯曲
。
颈环中部凸起高

，
向背沟急剧倾
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�
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一
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�
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�
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�
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一一

斜
，
中部比两侧略宽�纵向�

。
前边缘沟窄而清楚

。
前边缘较宽而平缓凸起

，
前缘向前急剧倾

斜
，
其上有 �一�列垂直向上生长的棘状小刺

，

其外部的脊线不清楚
。
从侧视看

，

颈环微向前倾

斜
，
至颈沟处急剧下倾

，

使颈沟呈 �字谷
，

前颈环在头鞍前叶和颈环之间形成 �个窄而低的平

插图 � � �������人�������� ������ ���
�

�� ��
�

�� �
�

�
�

头部
，义 �� �

�

尾部
，��

�

�

地
，
然后头鞍呈缓坡上升至眼叶中前部相对位置处

达到最大高度
，
以后平缓下降

，
呈缓坡与前边缘相

接
。
背沟深

，
在眼叶相对位置处明显地升高

，

向前

向后急剧下降
。
固定颊极窄

。
面线前支段 声一� 较

长
，

靠近背沟
，
后支段 。一雪短

，
向侧后方斜伸

。
眼

叶长而宽
，
凸起较高

，
呈新月形

，
前后端都靠近背沟

，

后端达前颈环相对位置的中后部
。 占明显地凸出在

夕的纵长线之外
。
固定颊后边缘平缓凸起

，

其上仍

生长有棘状小刺
。
头盖表面布满了中等大小及小的

与表面几乎垂直的棘状小刺
，
其中正模标本的头鞍

前叶约有 ���一��� 个棘状小刺
，

眼叶上具有 �� 个

左右的小刺
。

活动颊宽大
，

颊角圆润
。
眼窄长

，
凹下

，
小眼粒

不清楚
，
代之以 �排由 ��一�� 个小的棘状凸起

。
眼

沟极窄而深
。
颊区平缓凸起

，
向侧边缘沟和后边缘

沟倾斜
，
其上具有 �至 �列大约有 �� 个小 的 棘 状

刺
。
后边缘沟宽而深

，
后边缘平缓凸起

，
其上布满了

小的瘤
。
侧边缘沟宽深

，

向颊角方向变浅
，
外边缘

凸起
，
向颊角方向变宽

，

向外急剧倾斜
，

其上有 �至

�排小的瘤刺
。

尾部长
，

半椭圆形
，

平缓凸起
，
宽与长之比约为 �

�

��。 中轴长而凸起
，

横切面呈半圆形
，
轴

节构深而宽
，
分 ��一�� 个轴环节

。
中轴向后均匀收缩

，
后缘伸达后边缘沟

，
与后边缘沟形成

�个小的陡坎
。
中轴为纵沟清楚地三分

，

中叶宽而凸起
，
由前向后收缩缓慢

，
侧叶窄而低

，
向

后收缩明显
，
至第 �� 个轴环以后

，
侧叶基本消失

。
每个轴环节的中叶上具有 �至 �排 �一��

个中等大小的瘤刺
，

瘤刺数由前向后逐渐减少
。
前 �个侧叶上通常有 �个小瘤刺

，

第 �至第 �

个侧叶上有 �个小瘤刺
，
以后的侧叶上有 �个小瘤刺

。
后关节半环清楚

，

前关节半环向前强烈

拱曲
。
背沟宽而深

。
肋部自背沟向外呈缓坡上升

，
至中外部向边缘沟倾斜

。
肋沟深宽

，
间肋沟

消失
。
肋部具 ��一�� 对肋脊

，
在前二对肋脊上有 �一�排小的瘤刺

，

在第 �至第 �对肋脊上有

�一�排小的瘤刺
，
在以后的肋脊上具 �一�排小的瘤刺

。
尾边缘沟浅

。
尾边缘窄而平缓凸起

，

其上亦有稀少的小瘤
。
腹边缘较宽

，
其上有 �一�条与边缘平行的阶梯状脊线

。

比较 新种与模式种相比
，
一个显著的特点是头部和尾部表面的瘤刺小而多

，

其次是头鞍

较长
，
头鞍前叶呈椭球状

，
头鞍的最大宽度在头鞍的前侧角

，
活动颊较宽

，

其边缘上具 �一�排

瘤刺
，
但不见有 �一�条脊线

。
尾部较长

，
尾轴向后收缩较快

，
中轴的侧叶上具有 �一�个小瘤

刺
。

产地层位 贵州贵阳探矿厂
，

早二叠世茅 口组上部
。
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头盖长 �头鞍长 头鞍最大宽 前颈环长 �颈环长 ��一丫 宽 �占一占 宽
�一� 宽

���
，�月，��

…
�几�之︸�一�︸��

…
�﹃二”，二�月几矛弓子

…
﹄”�︸�甘�︸�

︹��﹄��八�
��

…
�尺门��月矛哎」八目，三，‘

…
‘

�目，砂哎」

度量 �。 ��

标本登记号

���� ������

�����

����耳

�����

��今�� �
。

� � �
。

� 】 �
。

�

尾长 �尾最大宽 尾轴长 尾轴最大宽�轴节数

�
�
‘��，自自�﹄��，孟�自

��

……
，人�
�

�斗
目

�，
�︸�
��且月了�抖‘�

…
，����沪

�
�

汤，一、声已�工沙���产︸日︸，�，二︸�勺�工了通
��，月，曰�八��

‘
�︸

��������一一��

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

��
�

�

��
。

�

�
。

�

��

��

��

� ��

��

� ��

� ��

��

肋脊数

��

��

��

��一��

��一 ��

� ��

� ��

��

� ������

反常棘菲利普虫�新属
、

新种������人。 动���奋�
��� �������� ，�

�
�� 。�

�

���
�

�图版 ���，图 �，���插图 ��

尾部中轴强烈凸起
，
纵向三分

，
由深而宽的轴节沟将中轴分为 ��一�� 个轴节

，
每个轴节中

叶有 �个横向排列的棘状小刺
，
肋部肋脊较宽

，
表面的瘤点小而稀少

。
尾边缘极窄

，
向外呈陡

坡下倾
，

其上有 �一�条与边缘平行的脊线
。

描述 有 �块尾部及部分胸节的内核标本和 �块尾部及部分胸节的外模及其模型
。
尾部

凸起
，
近乎半椭圆形

，

宽略大于长
，
两者之比约为 �

�

�。
中轴比肋部略窄

，
强烈凸起在肋部之上

，

向后微收缩
，

后端宽圆
。
前关节半环呈明显的新月形

。
中轴

纵向三分明显
，

中部宽
，
强烈拱起

，

两侧低平
，
微向背沟倾斜

，

由宽而深的轴环沟将中轴分成 ��一�� 个轴节
，
每个轴环节的

中叶上有 �个棘状瘤刺
，

前 �至 �个轴环的侧叶上亦有 �个

很小的瘤
。
背沟宽而深

。
肋部比轴部略宽

，

由窄而深的肋沟

将肋部分成 ��一� 对较宽的肋脊
。
从后视看

，
肋部 自背沟向

外升高
，

但至肋部的 ���处急剧向外倾斜
。
边缘沟不清楚

。

边缘极窄
，

成陡坎向外向下倾斜
，
在其外侧的边缘上具 �一�

条脊线
。
肋脊上具有稀少的小瘤点

。
在其保存为内核的情况

下
，
可见极窄的间肋沟及中等宽度的腹边缘

，

并在其上见有

�一�条阶梯状脊线
。

与尾部在一起的胸部共有 �个不完整的胸节
。
背沟深

。

插图 � 汉��，����无�������� ��移��二��

���
�

�� ��
�

� �� �

尾部
，又 �

·

�

中轴强烈拱起
，

横切面几乎成半

圆形
，

每个轴环节都有 �个前关节半环
，
但略低于后关节半环

，
且光滑无装饰

。
中部略窄于�纵

向�后关节半环
，

向两侧很快成圆弧状下倾并尖灭
。
后关节半环呈圆拱形

，
强烈凸起

，
纵向的长

度几乎相等
，

向背沟呈圆弧状急剧下倾
，
其上有许多小瘤装饰

，
关节半环沟清楚

。

肋部比轴部

略宽�横向�
，
靠近轴的 ���微向上升高

，
外部的 ���弯曲向下倾斜

，
外端圆润

。
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比较 新种与模式种 才����五。 户�����夕��� �����，��，��� 相比
，
中轴凸起较高

，

肋沟窄
，
肋

脊宽
，
无尾边缘沟

，
且肋脊上的瘤点少而小

。
新种和 ��。 ，���������娜��

��，口�� 相比
，

尾部较

短
，
尾轴向后收缩较慢

，
肋脊较宽而平坦

，
其上仅有稀少的小瘤

，
两者易于区别

。
新种就其尾部

的外形
、

凸度
、

分节数与阿富汗早二叠世早期所产的 �。形￡��� 的模式种 �
�

����口�� ����，

�
�

���� �� �
�

���� ��������一 ���
，
���

�

�
，
���

，

�一�����
�

�
，
���

�

�一 ������
�

�
，
���

�

�一�����
�

�
，

���
�

�一 ��� ���
�

，一���的尾部也较相似
，
所不同的是新种的尾边缘沟不 显

，

尾边缘很窄
，

尾轴环节上长有 �列横向排列 �个棘状刺
，
尾轴纵向三分明显

，

在两侧叶上还有

�个小瘤
，
此外在尾边缘的外侧部还具有 �一�条脊线

。

就其尾部外形
，
肋沟窄

，
肋脊较宽

，
尾边缘沟不显等特征来看

，
新种与 ��’�口�����‘ 某些

种的尾部也很相似
，
如 ��，������� ��������� ���

���������
，
�������

����， ����� ��
�

��
，

���
�

�������，
�������

�

�
，
����

�

�一��� ��
�������� ��

��� �，��� �������� �����
� ���一 ���

，

��
�

��
，
����

�

�一�
， ，，

�� 与两者的区别是新种的尾轴和肋部分节较多
，

轴环沟及背沟极宽而

深
，
每个轴环上有 �个棘状刺

，
而 刀八�����那 的这 �个种尾轴环上仅有很小的瘤

，
此外

，

新

种的边缘极窄
，
也容易和它们相区别

。

产地层位 贵州贵阳探矿厂 �早二叠世茅 口组上部
。

度量 ����

标本登记号 尾长

��
。

�

尾最大宽 尾轴长 尾轴最大宽 � 轴节数 � 肋脊数

���� �����

���� ������

� � ������

瘤状棘菲利普虫����新属
、

新种������入。砂亡������� ����
�������。

���
。
�� ��

。
���

·

�图版 �， 图 ���图版 ���，图 �一��插图 ��

头鞍前叶呈梨形
，
前缘与前边缘愈合

，

两者仅为一浅的前边缘沟分开
。
背沟深

，

在颈沟之

前向俞扩张
，
至 。 相对位置处又向前收缩

，
在眼叶之前形成 �个深的前坑

，
然后又向前强烈扩

张
。
头盖上具有瘤疤状装饰

。

描述 共有 �块头盖内核标本
。
头鞍梨

形
，
前部明显地向前扩大

，

在其前侧角达到最

大宽度
。
头鞍强烈凸起

，

其前叶的后部凸起

最高
，

向前倾斜
，
前缘与向前下方倾斜的前边

缘愈合
，
两者之间仅为 �浅的前边缘沟分开

。

前叶的侧头鞍沟 ��
�

一�� 消失
。
后一对头

插图 � ��� ， ����入�����，�� ���君
�������� ���

�

�� ‘ �
�

�� �
�

�
�

头盖
，
正视

，��� �
�

头盖
，
侧视

，� �
�

，

鞍沟近背沟处浅
，
内端分叉

，

在分叉处形成宽

而深的坑
，
前支宽深

，

在中部相连
，
后支亦宽

深
，

但不与颈沟相连
。

前颈环叶窄�纵向�长
，

但略低于头鞍前叶后部和颈环
，

靠颈沟处凸

起最高
，
与颈沟几乎形成 �个垂直的陡坎

，

向
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前平缓下倾
，

但向背沟方向急剧下倾
，

形成 �个陡坡
，

前颈环侧叶 ��
�

�窄长�纵向�
，
并不与中

叶分开
·，
向后侧的背沟方向形成一陡坡

。
颈环中部凸起高

，
向两侧变窄并急剧下倾

，
在背沟处

形成 �对深陷的凹坑
。
前边缘窄

，

几乎形成 ��“
一��

“
的倾角向前下方倾斜

。
背沟宽而深

，
自颈

环两侧逐渐向前扩大
，
至 占相对位置处又向前收缩

，

并在眼叶相对位置的前部形成 �对深陷的

前坑
，

然后又向前明显扩大
，
使头鞍形成 �个钝圆的前侧角

。
固定颊极窄

。

面线前支段 夕一了

长
，

紧靠背沟
，
与背沟平行向前延伸�后支段 。一首极短

，
与背沟近乎平行

。
眼叶长大

，
凸起呈

新月形
，
后缘达前颈环中部的相对位置

。 吞明显地凸出在 夕纵长线之外
。
固定颊后边缘窄而

凸起
。

头盖表面除了头鞍中部的瘤较大外
，
布满了中等大小及小的瘤

。

比较 新种就其头盖
、

头鞍的凸度及一般形态
，
眼叶的大小和表面的瘤状装饰

，
可归于

�����
口���’ “ �’���。 属之中

，
但是新种的头鞍在 �相对位置处明显地向内收缩

，
头鞍前缘与前

边缘愈合
，

在眼叶前方的背沟处具深而圆的前坑
，
与 �‘ “ ������������� 属内其余的种都不相

同
，
而与 �，�耐

�户人����户��� ��
。 �，�户人����户，����

�

���� ������������ ，
���� 及 ������户���

������
，
���� 都有些相似

。
新种与 ������户�����户��� ��

��，�户�����户����的模式种 ��
�

��
�

�
���，���� �����

’

�����
� ��一 ��

，
���

�

�
，
���

�

�一�����
，

�一�� �
�

���� ��� �
�

����
，

����� ���一���
，
���

�

�
，

���
�

�一�� ���
�

��一��� 的主要区别为新种的前颈环侧叶并不完

全与中叶分开
，

头盖及头鞍的凸度较大
，

眼叶向外凸出明显
，

面线前支段 口一了 紧靠背沟
，

向

外分散的角度很小
，
以及表面具有强烈的瘤状装饰

，

两者易于区分
。
新种与产于美国中部内布

拉斯加州东南部早二叠世所产的 ���口��户��。 留������ ��
����� �� ����������� ��

�����

��� ����������
，
����� ���一���

，
��

�

�
，
����

�

��一 ��� ����
一

����
�

��一 ���
，

在其头鞍的形

状
、

凸度及面线的历程上都很相似
，
但美国的种头鞍较长

，
前颈环叶三分明显

，
面线前支段夕一

丫 长
，

眼叶较短
，
位置靠后

，
表面无大的瘤点装饰

。
新种就其头盖上的装饰来看更接近于 �‘ 。 ， �

，�口�������
��。 。 �，。 ，。 ��

�

��
�

� ，

两者的主要区别是前者在 �处头鞍明显地向内收缩
，

在眼叶

相对位置前方的背沟内有 �对深陷的前坑
，
头鞍呈梨形

，
前侧角明显地向两侧扩大

，
且其壳面

装饰为瘤疤状
，

不象后者那样呈棘状小刺
。

产地层位 贵州贵阳探矿厂
，
早二叠世茅 口组上部

。

度量 ����

二座里强一一�兰兰生�遗竺乞�竺曼哩�宜暨竺生�里竺巳
一

�一�上二��上兰竺
一

一一竺�翌竺生一卜二兰阵全兰卜兰
一

�一竺二阵生生
�

卜二生
一

�一至止阵竺一

—
一

型竺一
�

卜少望一卜二竺一卜竺一卜一兰一卜上生刁一兰生
一

阵竺兰�
�

兰二
��

一一竺竺一一…卫三三二�‘岁竺一�一竺一卜二生一

卜士生
一

�一竺一�二上兰�一望‘
一

—竺竺二一卜
一望匕…二里一�型

�

卜
�

望生卜��
�

�一二二 �一止二一�卫一
�

�
·

斗
�

“ ·
�
�

” ·
� 】 ” ·

�
�

‘ ·
�
�

斗
·

�
� 一 �

� � �������
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，
�������� ������

‘

������� ������������� �������， ����

��������� ����������
��� ��时

，
����

����������������� 邵
�

�

����

�����
����� ����������� ���� �����

一
���� ������

�

���������� ������������ ������� �� ����

� ���� ����� �����
·

�������� �������� ���������������
， ������

一
���� �� �������

，
���� ������� ������

�� �������� ������� �������� ���������������� �一
������

���一���
�������� �������� �� ������� ���

�

������ ���������������� ������ �����
����� ������� �������������� �������� �������� ������ ��� ��

�

���� �������
， ���������� �� ��� ������

，
����� ��������� ���� ����� ��� �������

�

�������� ������

������ ������ ��� ����� �������� ������ ��������
，
������

， �������� �� ��������
�

����������������

�������������
，
��� ����������������������� ����

����������������
�

�������������� ����� ��� ����

�
�����

�

�
， ��������， ���� �������� ������������ ���� ���� ��� ������������

�

����� ������ ��������丫

������
�

�������� ������ �� ������������� ���������� ���������������������� �����������������
�

��������� �������� ������� 〔一�
�

�界� ���� ���� ��� ������
，
������� � ������ ��������� ����，

���� ��� ������ ������ �������
�

�������� ����犷����
， ������������ �� �������������� �� �������

�

������ ����
， ������，

���������� ���������� �
�����

‘

�
，
���� ��一��

����������
�

��������� ������� ���

�������������� ������� ��� ������ �������
·

������� ����� ������ ������� ���� ��一�� ����� ��

�����������
�

������������������� ��������
�

�邓���
�� ������ ��������� ������� �������� ������

������ �������
�

����������七 �� �������������� ��������一�� ��� ��������
， ���� ��� ����� �� ���� ������� ��

������������� ����������� ������ ���� ���� ������� �
�

�
叮���

���� �����
，
�

�

���
，
����

�

�一�� ����
，
�

�

��一��
，
��

�

��
，
����

�

�一���
��� ��� ������ ������

�� ��。 ���������� ��� �� ��，����� ����， �
�

�����

���
�

����
，
�������� ������� �

�

������� �����
，
�

�

��一���
，
���

�

�
，
���

�

�一�� ���
�

�
，
���

�

�一���

���
·

�
，
���

·

�一���
��

�

�
，
���

�

�一������
�

�一����
��� ��� ����� ������� �������������

�

���������

���� ���� ���户����刀 �������� ��� ������� 。 笠 。 、�������
，
��� ������

一������ ��������
， ��� ����������������

‘

����� ���� ���������� ����� ����� � ���������������� �� ��� ��������� ������
，
��� ����������������

����������������������� ����� �� ������� ���� ��� ������� ��� ������
， ��� ������ ��������� ���������

�����
， ��� ����

��
��� ������ ������������ ��� �����， ��� ���������� ������������ ����������� �������

������ ��� ��� �������� ��������������
�

·

��
��������������� ��� �� ������������� ���� �������� �� ��� ����刁

·
���������������������������

����� ���� ��� ����������� ������� ��������� ������� ���一��� �� ��� ������� ��� ����于

���� �������� ��� ������驶� �界 ����� �� ��� ������� ��� ���� ��������� �������� ����� ��一�。
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���������� ��� �一���
���� ��������������

��� ������� �������������� �� ��� ������� ��� ��� ���
�

���� ���������� �� 山� ������
�

���夕���，��� ����
，
�������� ��� ���� ������� �

�

����瓜����，�� ��
����

了�及
�，
����

，
�

�

�����
，
��

�

��
，
����

�

�
，
��

���� �������� ���� � ������� �����������
，
��� �� ������� ��

，
�。

���� ���������������� ��������������”������������� ������� ���一���
， ��� ���� ������ �����������

����������������
， ��� ������� ���� ��� ������������、��

， ��� ��������� �������� ��������������� ����

������ �������

针�
��� ��� ���� ��������� �������皿 ����� ��一�� ����� ����� ��� ��一�� �

���� ��

������������
�

�� ��� �������������������� ��� ��� ����� ���������������� ���� ����� ��������� ���“
�

��������声�� ��
�����������

�����
���

，
�

�

�� ���������� ，
����

，
��� ��� �� ������������� ���� ���

������ 卜 ��� ������ ������������
， ��� ������� ��� ���� ��������� �������� �������� ���������������，

��� ������ ��� ������ ��������������， ��� ��������� �������� ��� ��������� ��� �����， ��� �����

����� ������������ ������� ���� �����������
， ��� ������� �����������

， ��� ������ ������� ����� ����

������� ��� �������������� �� ��� �������� ��� ��� �������� ��������������
�

���� ����� �� ������

沈� �������夕�
� ������

，
���� �� ��� ������ ����������������

， ��� �������� ������������������
， ��� ����

��������� �������� �������� ��������������� ��� ��� ����
一���������� ��������

，
��� ������� �� ���

�������� ��� ��������� ���� ������ ��� ���� ���� ����������� ��� ���� ��������������������������

��� ��������
， �������� �������� ������� ��� �������������������� ��� ��������� ���� �������������

么�������� ������� ����������������� �� ��� �������� ��� ��� ������� �����������
�

���� �������� �����人����������� �“ �夕�” ��刀了�� ��
·

���
�

��� ��� ������������ � ���
����

，
����� ����������� �

·
������

�

���������������勿 ��勿������沁 邵�
�

����
�

���
�

���
�

�
，
����

�

�一��
，
����

一
���

�

��

�����
����� �� �������

，
������ �������� ������� ����

幻���� ���� ���������
�

���� ��� ，一�

�������� �����
， �����

，
������

一������

�������� ������ ��������
， ��������

，
���� ��� ��

�、�� ��认了� ���������

�����

������

������
�
� ����� ������� ���������� ��� �������� ������ �� ����� �����

������ ��

�����
一

����

��
��� ����������� ������

������

�� ���� ��� ���� �� ������
�

������� ����� ���� �������

��������

���������

������������ �� �������������乏�

������ ���� ��一�� �����

。 ������� ������
�

����
�

��� ���� ��� ���� � ��认
�

�������� ���������� � ��� ���� �� ������� ���
���� ����������� �������

�������
，
������������� ���� �������� ���������

，
����� ����� ������� ��

�������
�

���������������勿 ������ ���
�

����
�

���
�

���
�

��
，
����

�

�一�� ��
�

���
，
����

�

�一�� ����一���
�

��

��������
�� �������� ������

一������ �� �������
，
�������� ���� ���������

一���������
·

�������

����� �� ��� ����� ���� ���������� ������ �������
�

�����
一

���� ������ �� ��� ����������� ������� ��

、 ���
，
������� �� ������

�

�������� ��������������
�

������ ������� ���������� �
�����

�

����� ��一��
������������������������ ���� �一�

����������� �� ����������� ��� ��� �� ��� ���� �� ������

�
������一��

���������
�����������

�

������������ ���� ��一������� �������������� ���� ����������

�一�
�

��
� ��������� �����

一
���� ������

�

����������� ���
� ��� ������� ������� ���� ��� ���� ������� ������ �� ��� ��������� ��

吧���������� ���� �����
一
���� ������ ������� �� ���� ���

�

���� �� ������� ��� ��������� �������������

���� �� ��������� ��� ������� ���������� ���� �一�
���� ��������� �����

一
���� ������ �� ��� ���弓� ����

。 �������������� ��� ��� ���� ������������� ���������� ������ ���� �一�
������� ������ �� ��� ��

�

丈�������� ������ ���������
�

�������� ��� ������� � ��� ���� �� ��� ��������� �������
�



� 期 袁金良等� 贵阳附近下二叠统双切尾虫亚科三叶虫的一新属 ��

����������������� ������加 ���
�
�� ��

�

���
�

���
�

���
，
����

�

�
，
��� ����

一
���

�

��

���������� �������� ������������
�

������ �������� ������， ��������批�� ����������

�
�����

�

����� ��一�� ����������
， ������� ��������� ���� � �����

一

���� ������� ����� ���� �������

������ �������
�

������������ ������ ������，
����� �� ����� ��������� ��比������� �� ���������� ���

。 ��� ������ ������� �����
�

�������������� ��������� ������
， ������� ���������

，
���� �一�

�������

����� �� ��� ����� ��������������������������� ������ ������
�

���������� � ���� ��� ������� ������� ���� ��� ���� ������� �
�

���夕�儿��儿了�’� �� ������

���� �������� ������
， �������� ��������������

， ��� ������� ����������� �� ����� ����� ��� ����

名����� ������� �
��

�� ��� �� ������ ������
�

���� ��� ������� ��� �� ������ ������������� ���� �
·
������ ����� ������� ��������

，
������� ���

������� �����������
， �������� �������������� ��� ������ ������� ����� �� ��� �������

�

�� ��������������
， ��������� ��� ������������ ���������� ���� ��� ������� �� ������� �� ���

���� ������� ����������
，

�
�

�����户 ����， ����
，
�

，
������

，
�

�

�����
，
�

�

��一���
，
���

�

�
，
���

�

�一
�����

�

�
，
���

�

�一������
�

�
，
���

�

�一���
��

�

�
，
���

�

�一������
�

�一����
��� ��� ����� ��������

�������������
，
���������� �������� ��� �������� ��������������

， ��� ������� �������� ������
，
��

���������� ��� ����� ���������� ���������� ������ �� ����� ���� ��������� ��������� � �������� ���� ��

��� �����������
，
��� ������

一

���� ������ �� ��� ��几��������
， ��� ��� �������������� ���� �一�

����

���� ����� �� ��� ����� ����
�

�� ��� ����� ����������
， �������� ��������������

，
������� ����������� ���� ������� �� �������

������� �� ������� ����� ����’�������� ������
，
����

， ���� �� �
�

�������‘� ���
���������

，
�����

��
����， ����

，
��

�

��
，
���

�

�� �����， ����
，
��

�

�
，
����

�

�
，
���

���
�

�萝
��，。 ，�六 �������� �����

，
�

�

���一
���

，
��

�

��
，
����

�

�一�
，
多

，
��

，
��� ��� ������ ��� � ��������二����� ��������

，
������������� ���������

������� ����������
一

���� ������ �� ��� ����������� ������ ���������
�

�����
�

��� ��� ���妞�� � ��� ���� �� ��� ����������������
·

�������

���

��椒 ���������
�习� ����

�

�
，
���

�

��� ��
�

���
，
����

�

�一�� ����
一���

�

����
�

���
�

��

���������� ���� ���� ���������� ��������� �������� ������ ����� ���� �������� �������

�������� ������ ������ ���� �������
�

��
���������� �������������

，
����������������� ������������

�

����������
， ���� �������� ���������� �� ��� ��������

，
������� � ���� ���������� ���� �� ����� ��

��������������
， ��� �������� ��������� ������������

�

������� �� ��������� ���� �������� ������
�

���� ���������
�

���
�������

� �� ��������������
， �������

于
� �� ��������� ��� ��������

， ���� �� ������
���

����� ��� ��������� �� ��� ��������� ��� ��� ������� ��� �� �������� �� ���称����入��������
，
����� ���

卜� ������������� ���� ������������ ������� ������ ����� �� ��� �������� ���������� ����������� ��
了
��

������������� ����，��� ���
， ��� �������� ������ ����� ���� �������� ������ ��� ��� �������� ���

����� ���������� ���� �� ����� ����������������
�

�� ����� �������� ��� ��� ������� ���� ���������乃
���

������������ ��
�������’����了�������

，
�

�

�� ����������，
���� ��� ��’�����夕�� ������

，
����

，
��� ��

������� ���� ��� ���� ������� ��几
�“ �����’������� ����，������娜�

�
�

，
�了

�

��
�

�叮�
�，���� ����������

，
��

·

��一��
，
���

�

�
，
���

�

�一�� ���
�

�一���
���

，
�

�

��� ����
，
�一 ����

，
�

�

���一���
，
���

·

礴
，
���

�

�一�����
�

��一����
����� �� ��� ������������ ������

，。 ������������������������������
， ��� ���� �����

�

只��� �������� �������� ��������������� �日一丫�
�、����� ����� ���������

�

�� ��� ������ �� ������������� ��� ��� 、���� ���������� ���� ������� �� ������� �� ���娜��夕�
己
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。 ���’ ���������� �� �������������
����� �����������

，
����� ���一���

，
��

�

�
，
����

�

��一���
����一����

�

��一����
��� ��� ����� ������� �������������� ��������

，
��� ��� ������ ��� � ������ ��������

，
���

�

�����������������������������， ������ �������� ���� ‘��� �� ������ ����二�
�日一丫�

， ������� ���������

����� ��� ������ ������� ����� �� ��� ���������
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