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本文研究的昆虫遗迹化石材料产自山东临胸中新统山旺组
，
是鞘翅目棘胫小蠢虫科单配类群的

雌虫在成熟后钻入榆树皮内产卵及孵化的幼虫成长时食木质部而留下的幼虫室雕痕
。
此遗迹化石

的发现证明在中新世时中国华北地区已有小蠢虫生存
，
为丰富的山旺昆虫化石又增加新记录

。

关键词 小蠢虫 遗迹化石 中新世 山东

本文研究的标本系山东省博物馆孟振亚于 ����年采 自山东临胸解家河村中新统山旺组
，

标本仅一个
，

但保存精致
。
经笔者研究

，
此标本属昆虫纲鞘翅目棘胫小蠢科 ��

����������雌虫

的幼虫室 ���
�������遗迹化石

。
笔者对山东省博物馆提供标本

，
赵士伟照相

，
朱小星绘图

，
以

及穆西南对本文提出的宝贵建议
，
在此表示衷心的感谢

。

属 种 描 述
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属征 幼虫室近圆盘状
。

中央的母坑道圆柱状
，

其侧面有众多的产卵室
。
幼虫坑道辐射

状
，

向心端渐细
，

离心端渐粗
，

末端具膨大的蛹室
。

蠢幼室迹�新属
、

新种� ��
��少���������“ ��认” �，

������“ � ��������
�
���������

�

���
�

�图版 �，图 �，��
，
���

标本近圆盘状
，
最大直径 ����

。

中央圆柱状突起的纵 向坑道是母坑道 ��������初�
�
�

，

长 ����
，

宽 ����在其侧面有成对排列的产卵室�����
�����

。
辐射状的幼虫室坑道 ��

������

�如�
。
�有 �� 条

，
略成

“ �”
形弯曲

，

排列紧密
，
不分枝

，
不交叉

，
表面有不规则的轮状波纹

，

坑道的

向心端渐狭细
，

离心端渐宽粗
，
最宽处约 ���

，

末端具膨大的蛹室
，
蛹室孔不明显

。

注释 标本仅有一个
，

保存基本完整
，

仅右上部残缺
，

甚精致美观
。
它与现代棘胫小蠢科

中单配类群的欧洲大榆棘胫小蠢 ��
�����“ � � “ ��‘�，������ ��������在榆树上 蛀蚀的单臂纵

向坑道的幼虫室 ��
������� ，

�����痕迹的母坑道
、

幼虫坑道和末端膨大的蛹室均甚相似
。
但

比现代欧洲大榆棘胫小蠢的幼虫坑道排列稀疏
，

多数坑道末端彼此分离
，

有些坑道有交叉和分

枝现象�而当前遗迹化石幼虫坑道排列紧密
，
没有交叉和分枝现象

，

坑道的离心端排列整齐
，
表

面有轮状波纹
，
两者有明显区别

。
这个遗迹化石可能是棘胫小蠢属 ��

‘ 口
勺，“ � ���������繁育
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后代的幼虫室
。

目前的昆虫遗迹化石产自山东临胸中新统山旺组的灰绿色泥质页岩中
，
幼虫室坑道全被

虫体的排泄物充填
，
它可能是当时棘胫小蠢虫在榆树上蛀食的幼虫室坑道

，
因为山旺组曾发现

有 ����� ���������� �����，
�

�

����“ ���� �� �� ������
，
�

�

��
�

���，����，�� ����� 和

�
�

�����
。 ‘ �，���

� �� ��
��

����，
但究竟是在那种榆树上蛀食的幼虫室坑道尚不得知

。
当前昆

虫幼虫室遗迹化石的发现
，
说明棘胫小矗虫早在中新世就 已经出现

，
并生活在我国华北地区

，

危害当时的森林
。

棘胫小蠢科现有 ����余种
，
分布于北半球

，
主要生活在温带

，
少数在热带

，
亚洲有 ����

种
，

中国有 �� 种
，
分布于东北

、

华北和西南地区
。
此科昆虫绝大多数寄宿于阔叶树上

，
如壳斗

科
、

桦木科
、

棒科
、

榆科
、

蔷薇科
、

豆科等 �少数也寄居于针叶树上
，
如落叶松

，

云杉和铁杉等植物
。

棘胫小蠢科的成虫为深褐色和黑色
，

体长约 ���
，
几乎终生居住在树皮内部

。
营黑暗的

坑道生活
，

故视觉不发达
，

触角甚敏锐
，
在树皮内靠蛀食营养丰富的活组织—形成层

，

新生的

韧皮部和木质部生活
，

并繁衍后代
。
该科昆虫按其交配方式和坑道类型可分两大类群� ��单

配类群 ����
�
���

� ������
，
此类昆虫是一雄虫与一雌虫交配

，
然后雌虫钻进树剧内蛀食一条

直径相等的母坑道�也称主坑道或产卵坑道�
，

雌虫通常将卵单个地或成双地产在母坑道侧边

的小穴内
，
即产卵室 ��

����� ��� ���
一�������内

，
细小的白色虫卵便在室内孵化成幼虫

。
此

后
，
它们边食边长边前进

，
随着自身的长大

，

每个幼虫分别蛀食一条容纳 自身的
、

逐渐加宽的幼

虫坑道
，
这些母

、

幼坑道内
，

实际上 已被虫体成长过程中的排泄物填满
，

所以这个幼虫室遗迹化

芳黔蘸
�

赘
� 夕

召
‘

删�犯 一 ” 犷” 一 ” 《
‘

粤撬

插图 � 棘胫小毒虫室类型图解

��� �������� ������ � ��� �� �� ����� �� �� �� ������

�
一�

�

单配类群
�

�

单臂纵向坑道 ��
�

单臂横向坑道�
。 ·

双臂横向坑道��
�

星形坑道
，
其母坑道为板形�

�
�

双臂纵向

坑道��
�

叉形坑道
�一�� 多配类群

�
�

星形坑道�中间的 �是雄虫蛀食的交尾室
，
许多雌虫的母坑道由此起始互�

�

横向星形坑道��
�

纵向

星形坑道
。

图中粗黑线为雌虫蛀食的母坑道
，
空心细线为幼虫蛀食的子坑道

。
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石是突起的
。
此科不同属种的昆虫所蛀食的幼虫室坑道类型也各不相同

，
有的幼虫坑道与母

坑道垂直
，

有的歪斜
，

有的放射状 �根据母
、
幼坑道的关系

，

可分为单臂纵向坑道
，

单臂横向坑

道
，
双臂纵向坑道

，

双臂横向坑道
，
星形坑道和叉形坑道等 �插图 ��

。
幼虫发育的最后阶段即

变成蛹
，
蛹在坑道末端膨大的小窝状蛹室内蛹化

，
幼龄的成虫最后钻出蛹室留下一个蛹室孔

。

目前标本因受挤压蛹室孔已不太明显
。
成虫挣脱树皮后即飞向新的树木

，
下一代又开始新的

生活
。 ��多配类群 ��

������
� ������

，
此类昆虫的雄虫钻进树皮内先蛀食一个交尾室

，
在室

内同多个雌虫交配
，

这些雌虫分别蛀食一条各自独立的母坑道
，
其位置

、

方向和数目随属种而

异
，

然后
，

雌虫在易坑道的侧边产卵
，

每个卵孵化的幼虫
，
分别蛀食自己的坑道

，

因而多配类群

的幼虫室坑道更为复杂多样
，

有纵向星形坑道
，
横向星形坑道�插图 ��

，
甚至有歪斜星形坑道

等
。
棘胫小蠢科的不同属种

，

不仅蛀食的幼虫室坑道类型不同
，
它们所寄宿的树太种类也各有

选择
，
同一种小蠢虫通常只侵居一种或与该种有近亲关系的树种

，
因此

，
根据小蠢虫侵害的树

种和蛀食的坑道类型也是作为小蠢虫分类的重要依据之一
。

小蠢虫钻人树皮之后
，
树木活的输导系统遭到破坏

，

养料和水分得不到供给和补充
，

树木

渐即枯死
，
最后腐烂

。
在小蠢虫钻人树皮的同时

，
随之将许多霉菌带进树皮内部

，

这些霉菌得

到充足的养料和水分便迅速繁殖生长
，

其中有些霉菌成了刚孵化的小蠢幼虫的饵料
，

甚至有些

小蠢幼虫只有吞食霉菌才能生长
，
而有些霉菌只有依赖小蠢虫才能移居树皮内进行繁殖

，
它仃

之间形成相互依存的共生关系
。
霉菌的繁殖也吸收树木的营养

，

这就加快了树木的死亡
，
所以

，

小蠢虫直接或间接地成为破坏森林的大敌
。

但是
，
小蠢虫危害的树木通常都是一些病树

，
只有

少数属种侵害健康树木
，

病树遭到侵害后
，

便加速枯死和腐烂
，
转化为有机肥料

，
因此

，
它们又

起到清除垃圾的作用
，

使健康树木得到充足的阳光
、

空间和肥料而茁壮成长
，

所以
，
小蠢虫又成

了森林更新的卫士
。
由此可见

，

只有那些危害健康树木的小蠢虫才是破坏森林的真正敌人
。

中新世时
，
山东临胸山旺村一带的森林非常繁茂

，
目前已发现植物化石 �� 科

，
�� 属

，
���

余种
。
当时的植物代表湿润的亚热带环境

，
接近现在长江中

、

下游的气候
，

但当时的森林远比

现在繁盛
。
当时这片森林的毁灭除了地质因素之外

，

小蠢虫的侵害也是一个重要的因素
。
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���������
�

����

���
�

�
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����

�

�
，
��

，
���
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切
����� �������� ���� ��� ������ ������ ����� ����������� ����

，
��� ����� ��� ����� ������ �����
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，
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，
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�

���������� ��� ���� ����� ������ �������� �� ������������� � ��������� ���� ��� �������

������ ���������� �� ����� ��� ������������� ������������
�

��� ��������� �������� ��� �������
�

������
，
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�
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�

��� ��������� �������� ������� ������� ���

�������������
·

��� ����� �������� �������� ������ ����� ���� ������ ��� ������ ���今 ��� ������

屯������ ��� ����� �� ��� ������ ������ ����� ������
�

����� ��� ������ �������� ���� ������
， ���

�������� ������������� ��� ������� �������� ��� ���� �� ����� ����
，
���� ����� ��� ���� ��������

�� ���� ��� ����
�

�������
， ��� ������������������� ��� ������

， ��������� �������� ������� ����� ���

����� ��� ���� �� ��� ������� ��� ������� �������� ��� �� ���
�

���������
， ��� ������ ��������� ��

���� ������������� ��� �������
���� �� ��� ������ �������� ��� ���� ������

�

����名�� ��� �������� ������ ������ �������� ��������� � �����
���

，
�����

，
����

�

以���
�

图 版 说 明

标本采自山东省临胸县解家河村中中新统山旺组
，
保存在山东省博物馆

。
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�
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�

���� ��� ��� �� ����� �������� ���� ���� � ���� �� ������ �� ��� ��� ��
�
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图 版

盈
，
��，

��
�

����夕�����夕� ���份艺�入” � ‘ ������“ � ���� ����
�

�� ���� ���
�

�� �
�

�
�

丫 �
�

�，
示幼虫室全貌

，
中央为母坑道

，
幼虫坑道呈辐射状 ���

����� ��� ����� �� �� �����
， ��� � ���� �� � � ��

�� ��� ��� ���， ��� ���� �� �� � � ��� �������
�

�
�

��
�

又 �，
示幼虫室表面的轮状波纹及末端膨大的蛹室 ���

� ���� ��� ����� � �� ��� � � � ��� �� �� ����� �� �����

��� ��� ����� ���� �� ����� ��������
�

�
。

在�
�

只�，
示母坑道及其侧边的雌虫产卵室 ���

����� ��� � ���� �� � � �� � �� ��� �� � ��� �� ��� ��� ���� �� ��

七�����
�

�
。
登记号� ��� ���

��������
。




