
第 �� 卷 第 �期

���� 年 � 月

古 生 物 学 报
���� ��������������� ������

���
�

��
，

����
，

��
。

�

����

��������� �沟鞭藻�古口之新见
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内 容 提 要

在光学显微镜及扫描电镜下对采自辽河断陷西部拗陷的 �� 块岩芯样品中的沟鞭藻 ��五���加 �
进行了观察，

在相当数量的化石囊抱上发现了保存较完好的古 口
。
大量标本的仔细观察和比较研究表明， 虽然多数 �口如���

�

。 的囊抱上不见古口构造
，
但确有一定数量的囊抱具前间式古 日 ，

�� 或 �� 型
。

对古 口的新认识将有可能导致

������汤 �
这类囊袍的重新分类

。

关镶词 渤海沿岸 ���成�云， 。
前间古 口 �� ��

一
、

��� 茜

�口
������

� ���
��

，
����是广泛分布于我国渤海沿岸地区�主要分布于沙河街组三段中�的

一类沟鞭藻囊抱
，
其主要特征为囊抱背腹轮廓近菱形

，
表面常具 �一�条横向赤道褶皱

，

在赤道

的腹面具 �个凸起
，
表面多为光滑或颗粒状

。
对 ���

����� � 最早的研究见于 ����年宋之深

等所著 《渤海沿岸地区早第三纪沟鞭藻类和疑源类》 ，
当时在该属名下描述了 �� 新种 �新亚种

和 �未定种 �对于该类囊抱的古口
，
文中也作了讨论

，

认为该属古 口不很明确
，
可能有的为顶古

口
，

有的为前间或前腰古 口
，

有的古 口为一裂缝
，

而有的则根本不见古口
，

据此认为
，
该属在详

细研究古 口性质后
，

再分是可能的
。
徐金鲤

、

茅绍智������对渤海藻类囊抱作了重新研究
，

修

订了 �口人。 ���， 。
的属征

，
并着重指出其古 口为联合式的

，

��
� 十 ��� 或 ��

� 十 �� 型
。

本文所研究的材料系 ����年采自辽河油田的钻井岩芯样品
，
岩性以灰色泥岩为主

，
层位主

要为沙河街组三段
。
为了确定 �口

�����。 古口的类型
，

笔者对所采的 �口井的 �� 块样品作

了观察
，

并选择其中较好的 ���
����� 。

标本进行了 �� 和 ��� 照相
。

本文是在宋之深老师和何承全老师的悉心指导下完成的
。
在样品的采集

、

实验室分析
、

光

学和扫描照相过程中
，
还分别得到了郑岳芳

、

黄凤宝
、

樊小奕
、

袁留平和李愈等同志的热情帮

助
，

在此一并致谢
。

二
、
���

����’�。 古口的特征及其对板式的反映

据 ����� �����
，
�

�

��
， “
古 口 �

�����������是沟鞭藻囊抱壁上的一个脱囊 口
” 。
古 口既

可以是具 口 盖的类型
，
也可为裂缝状 �在具 口盖的类型中

，
口 盖可以和囊抱壁完全分离�脱落

、

错动或原位�
，
也可以在局部与囊抱壁相连

。 �。
��� ‘��’ 材 的古 口为具 口 盖的类型

，

其口盖分离
，

可以脱落
、

错动或原位
。

古口的位置

目前所观察到的所有的 �口�。 ���� 。
古 口 皆位于前间区

，
即为前间古口 �

�������� ��������
�

加�� ����
�。���

�
�

。 �。
��记认

。
腹面的两个腰凸起有助于我们作出这样的判断

，
因为从扫描照
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片上看
， �口�。 ���。 的这种开 口正好和凸起位于两面

，
而沟鞭藻的古 口则几乎毫无例外地发

育在囊抱的背面
。
在光学显微镜下观察

，
古 口的区域较其周围明亮

，
但如果不是在最适宜的条

件下
，
则往往容易被忽视

，
而只是其顶部边缘较清楚

，
这时很容易使人产生顶古口的错觉

。
在

前间区和腰区之间
，

前腰区一般很明显
，
但某些古 口似乎离腰区较近

，

前腰区较窄
，

这时
，

前间

古 口又很容易和前腰古 口相混淆
。 ����� ������在其专著中曾提到过这种情况

，
他特别强调

插图 ������公� � 的 ��和 ��古 口 ���������� ���������� �

背视 ��
����� �����

，
丫 ���

�
�

�� 古口 � �
�

��古口

当腰区发生褶皱时
，

这种现象更为明显
。

从本文所研究的标本可 以 看 出
，
�口

�

������ 。
的古口有两种类型

，
一种古 口的

位置和运动期壳体的 �块前间板片��
�
�相

当
，
另一种古 口则相当于运动期壳体的整

个 �块前间板片 ����
。
古 口的位置可参见

插图 �。

古 口 的形状

目前
，
国外的抱粉学家对 �� 型古 口的

形状研究得较详细
。

������ 和 �����
���

������将多甲藻类的 �� 古 口分为
“
六边形 �� 古 口

”

�
“ ���� �� ����������

”
�和

“
四边形 �� 古

口
”
�

“ ������ �� ����������
”

�两种
，

并用
“
标准的

”
�

“ ��������
”
�

、 “
窄的

”

�
“ ����������

”

�
、

“
宽的

”
�

“
�����

，，

�和
“
口 型的

”
�

“ ���������
，，

�等术语对六边形 �� 古 口进行 定 性 描 述
。

他们以及其他作者还根据古 口各边长度之间的比率以及这些长度和上壳长度及宽度 的 比 率
，

对 �� 古口进行定量的描述
。 ����� 和 ������ ������把六边形 �� 古 口的高度和宽度之比以

及前侧边和后侧边的长度之比作为参数
，
将其形状划分为 �种类型

。
从 ���

������ 的 �� 古

口来看
，

上述这些描述参数和术语虽有一定的参考价值
，

但因古 口并不完全是规则的几何图

形
，

故用起来不很容易
。

丑。 人������ 的 �� 古口�图版 �，
图 �一 ��� 图版 ��

，

图 �一�及插图 ���的一个最明显的

特征是它靠近前腰区的边缘为直线型 �
���������

��
�

，

这一点具有一定的分类学意义
。

�����’
�

��，� �� 古口的总体形状为六边形
，
插图 �� 显示了笔者所观察到的最为典型 的 六 边 形 �� 古

口
。
从图中可以看出

，
古

�

口的宽度明显地大于其高度
，
而前侧边的长度明显地大于后侧边的

长度
。
根据 ���

�� 和 ������ ������所划分的 �种 �� 古 口类型
，
该古 口 当属于

“
宽 △型 “

�
�
盯�����

������
。
应该指出

，
这样规则的六边形 �� 古口在 �������

， �
中还是很少见的

，
而从

大量的化石和扫描照片来看
，
更常见的还是一些轮廓近梯形的古 口

，

这些古口的宽度远大于其

高度
，
形状规则或不太规则

，

角部有时较圆
。
对于这些古口

，
笔者不认为它们是又一种类型的

�� 古 口
，
而是六边形 �� 古口的变异形式

。
事实上

，

多甲藻类的 �� 古口本来就存在着许多变异

��
����

，
�����

，

尽管这些变异可能是固有的种内变异
，
但机械作用的影响似乎也不能忽视

。
因

此
，
上述这种长长的近梯形古口很可能是在成岩过程中因挤压而造成的

。
由于 ���

������ 古

口的后侧边较短
，
而次生褶皱又往往发育在其邻近的前腰区

，

故古 口的底边和后侧边必然要受

到一定程度的掩盖
，
从而造成梯形的假象

。
有趣的是

，
在古 口保存较完整的几个标本中

，

囊抱

背部的褶皱都位于腰区以下
。

�� 古口�图版 �，
图 ��一�� � 图版 �

，
图 �一�� 及插图 ���的形状比较特征

，
往往较容易

辨认
，
特别是当其口盖原位的时候 �但 口 盖往往有不同程度的脱落或错动

，

这时就只有靠其特
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殊的主古 口 缝的形状去辨认了
。
在笔者所观察到的 �� 古 口 中

，
有些是 �块 口盖片皆原位的

，

其形态如插图 �� 所显示的那样
，

较易辨认 �但由于褶皱的影响
，

古 口靠近腰区的那一边往往受

到一定程度的掩盖
，
在光学显微镜下需仔细观察

，
才能看清主古 口缝

。
有些 �� 古 口 的 口盖片

全部脱落
，

这时就不易辨认了
。
由于后期机械变形的影响

，
它们在光学显微镜下只表现为横向

上长长的一个亮区 � 当然
，

仔细观察
，
还是能看出主古 口缝或多或少反映了 �� 的特点�插图

��
。

古口缝和 口 盖

对应于 �� 和 �� 两种类型的古 口
，
�赫

。 ���� 。
的 口盖也有两种类型 � 单板式 ��

������
�

�����和复合多板式 �
�������� ��������。 ���

。
这两种类型 口盖的共同特点是

，

它们都被主

古口缝完全分离
，
即它们都是分离 口盖

。

单板式 口盖�插图 ��可以原位
，
也可以发生错动或者

更常见的是完全脱落
。
复合多板式 口盖�插图 ��也可分出这几种情况

，

它可以完全原位
、

脱落

其中的 �个口盖片
、
�个口盖片或所有的 口盖片

。
在 口盖片原位的标本中

，

可见副古 口缝将 �

个口 盖片彼此分开
。

插图 � �口������ � 的单板式 口盖

� �� �������� �������� �� �������刀 �

图中横线代表 �� 拼� ��
�� ��� ��� �� 拼��

�
�

口盖原位 � �� 口盖错动�
�

�

口 盖脱落

���
�。

���� �
���

插图 � �������� � 的复合多板式 口盖

����������� �������� ���������� �

图中磺线代表��拜� ��
�� ��� ��� �� 拜��

插图 � 多甲藻类壳体板式示意图

���������� �� � ������������������������� �����

背视 ��
����� ������据 �����

，
���，�

�� 口盖原位�� ����� �
�

�个 口 盖片脱落�
�

�

�个 口

盖片脱落� �
�

口 盖片全部脱落

古口对板式的反映

总的说来
，
���

����， 。
囊抱表面反映板式的特征不很发育

。
首先

，

其纹饰排列没有什么

规律性
，
不属于反映板式特征

，

其次
，
腹面腰凸起虽然反映了腰区的位置所在

，

但反映腰带并不
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明显
。
然而

，
古口的确是一种重要的反映板式特征

，
它可以和其它特征一起反映出运动期壳体

的板式情况 �在保存完好的情况下
，
甚至仅仅是古口本身就能提供大量的有关板式的信息

。

�口�����’ ��
的 �� 古 口是由相当于运动期壳体第二块前间板片的那部分囊抱壁的脱落 而 形 成

的
，
�� 古口的位置及形状则和运动期壳体的整个 �块前间板片相对应

，

这两种古 口�特别是后

者�都反映了形成 ���
����� 。

囊抱的运动期壳体具有一个由 �块板片组成的前间区
。
插图 斗

显示出典型的多甲藻类运动期壳体的板式
，
���

������ 的古 口反映出了其中前间区的板式情

况
。

三
、

有关 �����’ ��’ �� 古口分类意义的讨论

以上笔者对所观察到的 �。 人。 ���。 属古 口的形态特征作了较为详尽的叙述
。
必须指出

，

要想获得对 �������。 古口的全面认识
，
还需作大量的研究工作

。
在渤海沿岸地区

，
�。
����

�

���� 囊抱的丰度相当大
，

在某些层位上可高达 �� 多 以上
。
笔者虽然在相当数量的囊抱上观

察到了上述类型的古 口
，
但这些囊抱在整个 �口�����， 。

囊抱中所占的比例还是很小的
。
在

某些层位中
，
该比例可能略大些

，

但也不超过 ��多�如曙 �一，一 巧 井 ����� 深度上该比例可达

��务�
，
而大部分囊抱则不见古 口构造

。
另外

，

徐金鲤和茅绍智������对发现于胜利油田的

��������� 标本作了研究
，
认为这类囊抱具 ��

� 十 ��� 或 ��� 十 �� 型的联合古口
。
笔者曾

对这些标本作过观察
，
它们大都保存为立体形态

，

其古 口的 口盖与前腰区的囊抱壁相连
，
由 �

个口盖片组成
，
它们彼此分离较远 �口盖片皆横向较窄

，
而纵向上则较长

。
笔者不同意上述作

者的观点
，
认为所谓的

“
联合古口

”
实为前间古口

，
不过类型和本文所描述的不同

，
属于 ��� 型

。

由此看来
，
���

����，。
囊抱的古口并不简单

，
现已发现有 �种不同的类型

，
即 ��

、
��和 ��� 。

既然不是所有囊抱上都具有古口
，
既然古 口存在着不同的类型

，
那么 ��

���石�� 属所包

含的囊抱是否应该有不同的归属呢�比如置人不同的属中�� 古口在分类中将起到一个什么样

的作用呢�

古 口的发现首先为确定 ��������� 的分类位置提供了依据
。
不论是 �� 古 口

，
还是 �� 古

口
，

都指示了 �口�����， 。
应属于甲藻门横裂甲藻纲的多甲藻类

，
特别是 �� 的直线型顶底边缘

更是多甲藻类的典型特征
。
笔者认为

，
�口������� 属在经过进一步的研究之后很有可能被划

分成几个不同的属
，
而古 口在这种划分中将起到决定性的作用

。
比如

，

具 ��
、
�� 古 口的囊抱

和具 ��� 古 口的囊抱似乎就应归为不同的属
，
没有发现古口的囊抱可能也很复杂

。

但笔者认

为
，
在目前的研究状况下

，
将 �口

������� 划分成不同的属还为时尚早
，

因为我们的研究还很不

够
，
特别是我们只在相对较少数量的囊抱上发现了古 口

，

大部分囊抱上尚未见古 口构造
。
要想

解决 ���
�
����� 的划分问题

，
还应观察大量的标本

，
找出更多具古 口的囊抱

，

并对大量囊抱上

古 口的缺乏作出科学的解释
。
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图 版 说 明

本文所研究的全部标本均采自辽宁盘锦辽河油田地质科学研究院
，
层位为沙河街组三段�标本均保存在中国

科学院南京地质古生物研究所
。
图版 �中的标本均放大 �� 。 倍， 图版 � 中扫描照片的标尺代表 ��拜�

。
所有标

本均为 ��人��汀�， � �，�， 。 ���� �����
。
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