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内 容 提 要

本文研究了二叠纪一类形态很特殊的腕足动物—二叠贝类
。
在仔细观察了迄今所有的有关材料和采用 系

统切面法和电镜扫描技术分析部分标本后
，
认为二叠贝类代表着欧姆贝目的 �个新支系

，
即二叠贝科

，
包括 �属

，

其中 一新属 ��
��己�了��苦，� ���

�

� ��
�

�和 �新种 ��
�����了���� ��������

�

�� ��
� � � �

�

�
。
根据二叠贝类在地层

分布上所显示的形态变化
，
将二叠贝类的形态演化分成 �个阶段� 早二叠世

、

晚二叠世早期和晚二叠世晚期
。
本

文还探讨了二叠贝类的生态特点
，
认为它属近礁相生物群落中或浅海近浪基面泥质基底上生物群落中的高层附生

悬食类
，
是二叠纪特提斯生物群的特有类群

。

关键词 腕足动物 欧姆贝类 二叠贝类 壳壁构造 演化

前 言

近十多年来
，

在我国
、

泰国
、
日本和阿富汗等地的二叠纪地层中

，

多次发现一种形态奇异的

腕足动物化石
。
一些研究者对这类化石产生了极大兴趣

，
已陆续发表了一系列研究成果

。

����年
，
������� 等首次报道了 �块采自阿富汗 ���������� 期 ��

�����留����‘�� 带�

地层的二叠贝类化石的背壳标本
。
其特征是 � 贝体由左右分布的两对称叶组成

，

叶上具细瘤

突和生长纹
。
据此

，
他们建立了新属 ����

����
口，�� 。

及新种 �
�

����
��
�� ‘�

，

并将其归人蕉

叶贝科 �����
������� �

�����
，
�����

。

在六
、

七十年代
，
我国有几位研究者也采到这类化石标本

。 ����年
，
何锡麟

、

朱梅丽根据

一批采自四川华蒙山和江西分宜
、

宜春龙潭组的二叠贝类化石标本
，
建立了 �新属 八

����， 。 �

�。 ，
认为其代表着腕足动物门有铰纲的 �新 目

。
此属之主要特征为 � 贝体呈双豆荚形

，
后端

具有直的铰合线和耳
，
边缘有 �极薄的围边

，
背壳内具脊状闭肌痕

，

假疹壳
。 ����年

，
梁文平描

述了浙江桐庐冷坞组和长兴龙潭组的二叠贝类化石
，

依据壳壁特征建立了新属 �助
“ ，�����。 。

杨德骊于 ����年记述了新属 ���，���
�夕�� ���� 。

通过和库拍贝 ��
��户������的比较

，

提议将

其置于库拍贝科 ��
����������� ���

���
，
�����

。
其标本产在湖北稀归县栖霞组马鞍段顶部

。

这是目前已知产二叠贝类化石的最低层位
。
最近

，

牟崇健
、

刘春莲������在广东加禾县广州组

夏茅段中采获了较多的二叠贝类化石标本
。
经过研究

，

认为弯曲的铰合线和茎孔的存在等主

要特征表明此类应为穿孔贝目中的 �个分支
。
同时

，
提出 �新属 �湘

，
夕����� 。 。

此外
，
还认

为这类腕足动物是用肉茎固着在海百合茎上
，
生活在具丰富悬浮物的泥质浅海环境中

。

从已经发表的研究结果可以看出
，
由于化石材料稀少

，

保存类型复杂
，
及缺乏深人系统的

研究
，
以致目前对其外部形态

、

内部构造和壳壁结构的了解尚不够全面和确切
，
对分类位置

、

演

化过程和生态习性的认识还存在较大分歧
。
例如

，
在分类位置问题上

，
目前就有 �种截然不同

的观点
。
又如

，
对壳壁结构也存在假疹质�何锡麟

、

朱梅丽
，
�����杨德骊

，
�����牟崇健

、

刘春
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莲
， �����和疹质�梁文平

，
�����两种意见

。

多年来
，
金玉歼积累了采自内蒙古

、

吉林
、

湖南
、

江西和广东二叠系的一些二叠贝类化石

标本
。 ����年

，
在访问美国史密森博物研究院期间

，
他还鉴定了由泰国古生物学家 ��

��
�

������ 带来的泰国上二叠统的标本
。
另外

，

廖卓庭通过酸蚀广西上二叠统长兴组的一些灰岩

块
，
获得了保存极佳的硅化标本

。 ����年
，
他在访问 日本北海道大学时

，
研究了 ��

�����
�
教

授收藏的 日本二叠系的标本
。
他们的广泛收集和初步观察研究结果表明

，
目前不仅迫切需要

，

而且已有可能对二叠贝类进行系统的比较研究
，
从而可以获得关于其外部形态

、

内部构造和壳

壁结构等方面的正确认识
，

并由此对分类位置
、

演化过程和生态习性提出较为深人系统的意

见
。

在论文完成过程中
，
何锡麟

、

杨德骊
、

李莉
、

牟崇健
、

梁文平和沈树忠等同志慷慨地提供有

关化石材料及资料
，
�

�

�����
���，

�
�

�
�

�����，
�

�

�
�

�������� 和 �
�

��������
寄赠资料

，

李淳协助采集标本
，
刘耕武

、

毛继良
、

樊晓弈和毛永强等帮助摄制图片
，
赵美萍代译部分法文参

考资料
。
对此

，
笔者表示衷心的感谢

。

化石产地和层位

本文研究的材料来源如下 �

�
�

由江西 ��� 煤 田地质勘探队采自江西宜春
、

分宜地区龙潭组中下部硅质页岩夹泥岩层

中
。
标本以印痕形式保存

。
伴生的腕足动物化石有 �

���。 ，��。 � ������� ����� ���
��
�

，
��

�

������� ���， ������� ���
��
�

，
����户���，� 夕��������������

��
�

，
�户�，������，����

� ��户�，��， ���

��
������

，
����������� 及

����犷����
��
�

，
�������� ��

� ，
�叮“ �������� ���，��� ����

，
�。 ，����

�户����
�� ��户�。 “ �

��
�����等

。

�
�

由孟逢源采自湖南嘉禾县斗岭组煤系之上的钙质泥岩夹灰岩层中
。
标本保存形式为印

痕和模
。
与其伴生的腕足动物化石有 ����户���‘� ，�， 。 ，������� ���

��

�
，
��� ” 了‘ ” ” � ‘�� ���

�

������ ��
������

，

�����， ���� 友�
������� ��� ��

������
，
���� ������，��

��� ��户�，������ ��
������

，

�。 ，人����� ���， ������� ���
��
�

，
�������� � �，���� ��

������等
。

�
�

由李莉采自内蒙古扎鲁特旗 �原为黑龙江扎番特旗乡查干楚鲁的柳条沟组上部深色生

物碎屑灰岩和角砾状灰岩中
。
标本为实体保存

。
伴生的腕足动物化石有 ���

�
���� ��石��

��
������

，
������������了 �������� ��

������
，
��夕��� ���� 及�

�，�，��，��� ��
������

，
�， ��了��

�

��� ��心，����� ���
���

，
���������� ���，������� ��

������
，
��������

���� ��
� ，
����������� ��

�

等
。

�
�

由廖卓庭通过酸蚀采自广西扶绥县长兴组的灰岩块获得
。
标本以硅化实体形式保存

。

与其伴生的腕足动物化石有 尸�����，��。 ��� ���，����，� �
���

，
� ���，�� �������。 �� ��

�����
，

������������ ����� ��
�����

，
�������，� ��� “ ，� ����

���
，
�� ��， �� ����� � �������了�� ��

��
�

�����
，
��������

���� ��
�

。 ����，�， ��� ����
，
���� ������ ���二�� �

�����
，
�����

��
�
�了������� ����

，

����������� �����������， ����
，
�����了�刃��� ��，��������� ���� 等

。

�
�

由李淳和笔者采自广东加禾县广州组夏茅段上部一层厚约 ���� 层理不显的泥 岩 中
。

标本多为印痕或模形式保存
。
伴生的腕足动物化石有 ������� ���� 了��������� ���� ����

，
��

�

������� ����������� ����
��
�

，
���������� 夕���‘���， ��� ���

��
�

，
������，���� 口������。 了��

��
������

，
�������� ， 口����� ��

������
，
���无。 ��， 。 ��。 ���� �� ��� 等

。
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形 态

�一�外部特征

二叠贝类的个体大小变化较大
，

已知最大标本的壳长为 �。�
，
壳宽为 ���

。
广东加禾县

所产二叠贝类 ����了，���� ��� ��户户������������� �� 。 �
�

化石居群的个体长宽比呈现出规律

性的变化
，
即随个体增大

，

长宽比增大
，

其变化范围为 �
�

“ 至 �
�

���插图 ��
。
这可能反映了这

类腕足动物在生长发育过程中
，
壳长比壳宽增长快

。
尤其值得注意的是

，

这种个体发育的趋势

可能重演了这一类群的演化趋势
。

脚�������

��咋 ��
�

�‘ 一 �
·

��

����助和��不�

︵‘勺︶�

’

���。
’ 。乌

。
�

�

�� ����

才 ��� �

��� ��� �
一

��

插图 � 示广东加禾县广州组夏茅段所产二叠贝类 ���夕“ ��� ��人� �“ 户户��。 ， ��

������� 。 � 。 �
�

化石居群的个体变异
���������� ���� �������� ���� �� ���夕�����月��� ������亡�姜����� �� �������

��
�

�� ����� ������
，
�� �������

�一一壳长 ��
������� �—壳宽 �������

归纳所有已知的早二叠世标本
，
其轮廓有 �种基本类型�插图 ��� 宽三角形�图版 �

，

图

��
、

窄三角形�图版 �
，
图 �

，
��

、

卵形�图版 �
，

图 �
，
�

，
��和带形�梁文平

，
����

，

图版 ���
，

图

�
，��

。
当然其间还存在过渡类型

。
不过

，

并非在每一个产地都能发现这 �种类型的标本
，

例

如
，
湖北株归县的标本仅有卵形和宽三角形二种 �而广东加禾县标本的轮廓类型齐全

。
金玉环

������在研究 �，��从 。瓜 。
时

，
将贝体分级现象归因于环境的不同

，
而非动物性别的差异或幼

体和成体的差异
。
这种轮廓上的差异显然应该是环境的不同造成的

。
因为同一轮廓个体就存

在大小差异
，
无论如何不是幼体和成体之间的差别

。
而性别差异

，
正如金玉歼������所述

“

鉴

于现代腕足动物是异性同形的
，
所以李哈列夫又否定了这种可能性

。 ” ，
不会成为轮廓多变的原
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�

�

召少扣卿��� ����呼卿吓乡���
� �十比

尸尸矛叨�，�肥�，口 ������ �� �� ‘ ��

��绝。����’�� ��’������
·

����
�

���
�

插图 � 示二叠贝类轮廓和中槽的类型

����� �� ������� ��� ����� � �� ��� ������� ������

�—卵形 �
�� ���

、

透镜形 ��
�� �一������� �—宽三角形 ��

�� �� ��������� ��
、

宽楔形 ��
���� �������� �—带形 ��

���一 ������
、
狭缝形 �

���卜 ������� �—窄三角形 �
� ����� �����������

、

窄楔形 �
� ����� ��� ����� �—长卵形 ���

�� �

���� �� ���
、

窄楔形 �
� ����� �������� �

一
一

宽三角形 ��
���� �����������

、

宽楔形 ��
���� �� � ����

因
。
二叠纪晚期标本的轮廓比较稳定

，
没有多变的现象

。

此类最引人注 目的形态特征是贝体呈二叶型
。
两叶大小近于相等

。
每叶之两侧边近平

行
，
有些则呈

“
八

”
字型向前扩展

。
一般而言

，

叶的前端比后端宽
，
因而由叶组成的壳体也呈前

宽后窄形
。
叶之间为中槽

、

中隆和前缘凹缺
。
中槽

、

中隆限于壳之后部
，

前缘凹缺位于前部
，
两

者互为消长�插图 ��
。
通常中槽显著

，
深而窄�而中隆不明显

，
低而宽

。
中槽的形态粗略可分

为 � 窄楔形
、

宽楔形
、
透镜形和狭缝形 �种�插图 ��

。
壳体侧貌为凹凸型或平凸型

。
横切面呈

双拱型�插图 ��
。

腹壳嚎部强烈地朝背方弯曲
，
终止在接合面上

。
其铰合面不发育

。
自嚎部至顶部

，
壳面迅

速扩大
，
且垂直接合面

。
壳顶呈圆凸形

。
自顶向前

，
壳面继续增大

。
除中槽和前缘凹缺

，

轴部

壳面近平直
，
与接合面呈微小的夹角向背方倾斜和弯曲

。
侧缘壳面朝背方弯曲

，
后部弯曲比前

部强烈
，

前部壳面和轴部壳面形成平缓的曲面
。
背壳嚎部不明显

。
顶区为微隆的圆形顶痴

。

整个壳面微微下凹
，
周缘稍隆起

。

几乎所有背壳标本都显示此类化石具直的铰合线
，
只不过较短而已

，
一般只有壳宽的 ���

�何锡麟
、

朱梅丽
，
����

，
图版 �

，
图 �一��

。
多数情况下

，
采获的标本为腹外模或腹外印痕

，

较

难见到铰合线
，
因而易引起误解

，
以为不具直的铰合线

。
背壳主端具小耳

。

耳的形状为三角形
，

似双壳类海扇之耳�插图 ��
。

除腹壳边缘外
，
壳表以密布细瘤突为特征

。
细瘤突的大小近等

，
直径为 �，�声� 。

其间距

在 。
�

���� 至 �
�

���� 之间变化
，
平均为 �

�

�，�� 。
细瘤突的排列不规则

，
有时局部较规则

，
呈

六角形�图版 �
，

图 �，
��

。
在一些标本上

，
可见到生长纹

，

其分布不均
。
在叶之前部

，
生长纹密



� 期 王化羽等� 论二叠贝类��
������ ������� ���

�

� �

插图 � 二叠贝类壳体形态复原示意图

� ������������ ����� ���� ����� �� ��� ������� ������

�—腹外观 �
� ������ ������� ��� �—腹内观 �

� ���������������� �—腹壳斜观 �
������ �

���� 。 � ��二
‘ ��� � ��� ��� �

一
一

背外观 ��
��，�� �����三���� �—背内观 ��

� ���� �� ��������

�

一
背壳斜观 �

������ � ���� �� �� ���� ������� �
·

�
�

—腕脊 ��
������� �������

�
�

�
�

—主

突起 �
�������� ��������� �—铰齿 ��

������� �
�

�
、

—中央肌痕台 ������
� ������ ����

·

������ �
�

�
�

—中线脊 ������
� ������� �

�

�
·

—边缘脊 ��
����� �� �������

�
·

—固着环

�
������ ������

�
�

—铰窝 �
��������

�
�

�
·

—隔板 �
。 �����������
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鲁 馨 咎叠缈

彝 壑爵
�

�

邸

插图 � ���夕，，���� ��� ��户户� ��� ��� ������ �� ��
�

的系统切面素描图

������ ������� � �� ���夕����� 邝 ��� �������� ��

标本登记号为 ������
。
又 �

而清晰�图版 �
，

图 �一��
。
在晚期标本的侧缘或侧缘壳面上

，

常具特殊的围边或边缘刺
。
围

边宽度不等
，

一般在壳体中前部最宽�其边缘时常出现裂口
，
形成不规则的锯齿状�图版 ��

，

图

��
。
边缘刺紧贴壳面朝背方伸出

，

排列较规则
，
呈栅栏状 �其长度在 �

�

究� 以下 �断面为空心的

扁圆形�图版 ��
，

图 �
，
�， ���

�

腹壳嚎部与顶部之间的固着环是一个特殊构造
。
这是一个平行接合面向后伸出的细环

，
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����� � �������

其后端可断开
。
环内外表面具细瘤突

，

其结构与壳体其余部分相同�插图 �
，
��

。
因此可以认

为此环是在壳体形成过程中
，

部分外套膜朝后伸出依附在外物上分泌壳质形成
。
这不禁使人

想起欧姆贝类的主茧积
，

其形态和形成方式 �����
���，

�����类似于此构造
。

随着壳体增

长
，

分泌物可以逐渐将外物包围
，
形成 �个完整的环

。

�二�内部特征

对二叠贝类铰齿和铰窝有两种不同的认识
。
何锡麟

、

朱梅丽������认为这类化石具较小

不太发育的铰齿和铰窝
，

但没有用图标明它们的位置和形状
。
杨德骊������和牟崇健

、

刘春

莲������则认为不具铰齿和铰窝
。
通过观察 ����������� ��户该�� �� �� ��� 的模式标本和

���夕“ ���� ��� ��户户���，，�������� �� ��
�

的灰岩实体标本的系统切面
，
发现铰齿和铰窝确实

存在�插图 ��
。
铰窝通常为圆三角形凹陷

，

其内侧围以内铰窝脊
。
铰齿是两个从铰合缘侧部

伸出的短棒状突起
，
长度约为铰合缘宽度的 ���

。
这种类型的铰齿和铰窝也在鞘壳贝类 ���

�

��� ��� ������
，
�����和蕉叶贝类 ��

����� ��� �����，
�����中出现

。

此类的主突起构造比较特殊
。
它是由两条呈

“

八
”

字型分布的内铰窝脊在铰合缘中间汇合

形成
，
汇合部略膨大呈球状

，

并稍高出铰合缘�插图 ��
。
在腕足动物中

，
如此构成的主突起仅

见于鞘壳贝类 ��
���� ��� ������

，
����� ����� ��� ������

，
�����

。

另一个有争议的构造是背壳叶上的脊
。
此脊粗细均匀

，
变化少

，

一般分布在叶之中央
，

长

度为 ���壳长
。
有些作者认为它是肌痕�何锡麟

、

朱梅丽
，
�����牟崇健

、

刘春莲
，
�����

。
但是

腕足动物的肌肉系统一般都集中在胜腔内
，

不可能远远地伸人腕腔内
，
而且在扭月贝类

、

长身

贝类和鞘壳贝类中
，

背壳中前部常见有腕脊
。
因此

，
从形态和分布位置看

，
此脊显然和纤毛环的

固着有关
，
应是腕脊

。
除此之外

，

还有内铰窝脊和边缘脊
。

前者是两条从主突起向两侧伸出的

脊
，
在耳翼前方的收缩处和边缘脊汇合

。
后者分布在背腹壳边缘

一，
在前缘中部沿凹缺向后延

伸
，
至壳体中后部消失�插图 ��

。
在鞘壳贝类和蕉叶贝类中

，

常见类似的边缘脊 ��
����������

，

���������� ��� ������
，
�����

。
但鞘壳贝类的边缘脊较粗

，

其上具瘤突
。

内部构造中最特征的是长条形中央肌痕台�插图 ��
。
此台分布在腹壳的轴部

。
从铰合缘

处出现时
，
呈实心板状

，
以后朝前逐渐增宽

，
且变成中空的隆起

。
推测其功能是和肌肉固着有

关
。
同时因为此台又伸入至腕腔

，

可能还起到分割水流
，
提高水体循环效率

，
从而加强取食机

能的作用
。
此台后部之上常有单板或双板

，
不过很短

。

�三�壳壁结构

二叠贝类的壳壁为两层�插图 ��
。

内层由片状纤维与短的
、

中空的假疹组成�图版 ��
，

图

��
。
假疹长短不一

，
直径约为 ��户� �图版 川

，

图 ��
，

其分布不均匀 �片状纤维呈密集镶嵌堆

积
，
围绕假疹的纤维朝内表面弯曲

。
外层是由片状纤维

、

细瘤突核心柱和假疹构成�图版 ���
，

图��
。
假疹形态与内层的一致

，
只是密度较小 �细瘤突核心柱较粗

，
直径 ���环� 左右

，

分布不

均匀
，
突出于外表面形成细瘤突�图版 ���

，

图 ��� 片状纤维的形态和堆积类似于内层
，
不过围

绕假疹和细瘤突核心柱的纤维向外表面弯曲�图版 川
，

图 ��
。
内

、

外层之间具一界面
，

横切面

呈不规则缝合线状
。
经仔细观察后发现系由密布界面的假疹组成

，

假疹多数伸人外层 �图版

�
，

图��
。
背壳壳壁远比腹壳壳壁薄�插图 ��

，
其中的假疹和细瘤突核心柱也少

。
腹壳壳壁

内层分布范围较外层大
，
因而在系统切面图上可见壳体边缘仅由内层组成

，
表面无细瘤突�插

图��
。

和蕉叶贝类的壳壁结构对比可以发现
，

两者在构成方式上极其相似
。
这表现于两者皆为
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外表 面

�
�

�
�

、

�
�����飞

内 表 面

插图 ， 壳壁结构示意图

������� ����� ���� ��� ��

�
�

—片状纤维 ��
���� � � ������� �

�

�
�

—假疹 ��
������� � �����

七
�

—
一

细瘤突 ��
��������� �

�

�
�

—细瘤突核心柱 �仁
������� �� ��

�

插图 � 乙�����了��俘 � ��������
�

�� ��

横切面素描图

����� ������� ��
万�

�

��了������月�

� � �
�

��� ��

� � �
�

白寸

���
�

标本登记号为 ������
。
又 �

片状纤维和假疹组成
，
只是蕉叶贝类的假疹略粗�图版 ���

，

图 �� �������
�，

�����
。

分 类 位 置

在 ������� 等������第一次提出二叠贝类的归类意见后的十多年中
，
此类曾被分别置于

�
�

欧姆贝 目的蕉叶贝科 �����
������� �

�����
，
�������

������ �� ��
� ，
������ �

�

代表有铰

纲的 �新 目—二叠贝目��
������������ �� �� ���

，
������何锡麟

、

朱梅丽
，
������ �

�

长身

贝亚 目的库拍贝科 ��
����������� ���

���
，
������杨德骊

，
������ �

�

穿孔贝目 ��
��������

�

���� �����，
������牟崇健

、

刘春莲
，
�����

。

二叠贝类的主要特征为 � 壳体二叶型
，
侧貌凹凸型或平凸型

，
具中槽

、

中隆和前缘凹缺
，
壳

表饰以细瘤突 �背壳具由内铰窝脊构成的简单主突起和铰窝
，

叶上还具简单的腕脊 �腹壳具铰

齿和中央肌痕台�两壳边缘具边缘脊�无茎孔
，
用固着环包卷在外物上生活� 壳壁假疹质�插图

�
，
��

。

基于这些特征
，
可以肯定此类与典型的穿孔贝目的区别很明显

。
腕环

、

茎孔和疹质壳是穿

孔贝目的最主要构造特征 ����
�一
�

。 。 � � ��
� ，
�����

，

然而
，
至今未在这类中被发现

，
因此

，

不宜将其归人穿孔贝目
。
不过在穿孔贝目中

，

有一类特殊的类群—鞘壳贝亚 目 ����
�����

�

���� �������，
�����

。
其形态与此类很接近

，
两者皆为凹凸型或平凸型壳

，
具相似的主基构造

，

都无茎孔和腕环
，

并都为固着生活
。
其中

，

又以 刀 。 。 ����
����� 属更接近此类

，

前者壳形也为直

长的二叶型
。
长期以来

，
鞘壳贝类的分类一直处在争论之中

。
有的认为鞘壳贝类是从扭月贝

大类 �包括扭月贝类
、

长身贝类和欧姆贝类�演化而来 ��
����

，
����� ����� 。 �� �������

，

������������
，
����� ����� �����

，
����� �������

，
����� ���

���
，
����� �������

，
�����

������������ ��� �������
，
����� ����� ������� ��� ���

���
，
�����

。
另一种看法是

，

鞘壳贝类与穿孔贝类或石燕贝类的联系较密切 ��
����

，
�������一��

�� 。 ，
��，，� ����� �����

����������
��� ��� ������

，
�����

。
持后一种观点的学者的主要依据是其壳壁结构为疹质

。

可是
，
鞘壳贝类的疹质结构及其在分类上的价值是 �个有争议的问题

。
认为其壳疹不同于典
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������ �������

型的穿孔贝类的壳疹者也不乏其人 �����
���，

����
，
����

，
���，� �������，

����
，
�����

。
当

然
，
有的学者反对上述意见

，
认为鞘壳贝类具有真正的疹 ������

���，
��，，，

����
，
����

，
�����

�������
� �

��� �����
，
�����

。
还有人认为疹可以多次在腕足动物演化过程中独立地发生

，

因

而提出在 目级分类上
，

疹的分类意义值得商榷 ��
������

，
�����

。
上面的论述表明

，
缺失腕骨

和茎孔的鞘壳贝类似乎不应属于穿孔贝目
，

很可能与二叠贝类有密切联系
。
至于疹质结构

，

可

能是鞘壳贝类作为扭月贝大类后期发展具疹支系的结果
，

而与穿孔贝类或石燕贝类的疹质结

构无关
。

另一方面
，
二叠贝类又接近长身贝类

。
主要表现在两者都是以凹凸型或平凸型壳体和假

疹质壳为特征的
。
其中

，
与长身贝亚 目的库拍贝科尤为相近

，

后者壳体也为二叶型
。
但是

，

长

身贝类的最重要特征是壳表面的壳刺或壳瘤和壳内的内刺
，
然而在二叠贝类中未发现这些构

造
。
因此

，
可以这样认为

，

虽然二叠贝类极可能与长身贝类同属以凹凸型或平凸型壳及假疹为

特征的扭月贝大类
，

却不宜归人长身贝亚 目
。

在提出二叠贝类归人欧姆贝目的观点时
，
�������

等������并未对所依据的特征进行充

分论述
。
笔者经过深人地比较研究发现

，

它们之间在形态上具较多的一致性
，
从而说明此观

点比较符合实际
。
首先

，

二叠贝类的二叶型壳与欧姆贝类背壳叶构造相似 �������
� 。 � 。 �

� ，

�����
。

其次
，
两者壳壁皆具假疹

，

皆无由颗粒状碳酸钙组成的表层而只有片状纤维层
。
再者

，

它们的铰齿和铰窝的分布位置相同
。
不过

，
二叠贝类与欧姆贝目中现有的科存在区别

，

前者铰

齿和铰窝发育程度高
，

背壳不具侧咔
，
壳内部具腕脊和中央肌痕台

，
壳表面饰以细瘤突

。
因此

，

这类化石代表欧姆贝目的 �新科
。
科名采用何锡麟

、

朱梅丽������建立的二叠贝科 ���
����

�

���������
。

综上所述
，
二叠贝科及有关类群的分类关系概括如下 �

欧姆贝目 �����
��������

欧姆贝亚 目 �����
��������� � �����

���，
�����

蕉叶贝超科 ���
��������� �

����，�，
�����

蕉叶贝科 �����
������� �

�����
，
�����

变形贝科 ��
������������� �����

���，
��，��

刺蕉叶贝科 ����
������������� �����

���，
一����

二叠贝科 ��
������ ������� �� �� ���

，
�����

鞘壳贝亚 目 ���
���������� �������

，
一����

鞘壳贝超科 ���
��������� ����

，
�����

似鞘壳贝科 ���
������������� �������

，
�����

鞘壳贝科 ���
��������� ����

，
�����

二叠贝类的纤毛环属于何种类型呢� 此类贝体呈凹凸型或平凸型
，
壳腔狭窄

，

尽管腕腔占

烬了壳腔的大部分
，

其空间仍很小
，
加上腕脊简单

，
自然只能和简单的纤毛环匹配

。
二叶型的

库拍贝类和鞘壳贝类的纤毛环一直被认为是裂腕型的
。
因此可以推定

，
同为二叶型的二叠贝

类也应具裂腕型纤毛环
。
这样一来

，
欧姆贝亚目和鞘壳贝亚目的纤毛环类型呈现一定的规律

性
，
即两者都发展了裂腕型

、

简单褶腕型和复杂褶腕型纤毛环的支系
。
在腕足动物的个体发育

中
，
纤毛环的生长经历了简单到复杂的过程

，

其中 �支为裂腕型纤毛环
一

简单褶腕型纤毛
，

环一复杂褶腕型纤毛环 ��������
，
�����

。
上述两亚 目纤毛环的类型似乎也可能存在这样
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插图 � 欧姆贝亚 目和鞘壳贝亚 目的纤毛环类型及演化趋向

����� ��、� �� ������� �������� �� �������� �� �� � ������������ � ��� ����������� �

的演化关系�插图 ��
。

演 化

�一�二盈贝类的演化

在二叠纪的各个时期
，
都有二叠贝类分子的存在

。
它们具有共同的特点

，

皆为二叶型壳
，

具前缘凹缺
，
壳表饰有细瘤突

，
腹壳内具中央肌痕台

。
然而

，
在外部形态上

，
不同时期的分子拥

有各自的特点
。
插图 �显示此类在 �个方面随时间而变化���前缘凹缺在不断地加深

。
早二叠

世�栖霞期和茅 口期�分子的前缘凹缺仅出现在壳体的前半部 � 晚二叠世吴家坪期分子的前缘

凹缺已伸入到壳体的后半部
，
长度一般为 ���一���壳长� 长兴期分子凹缺的长度则为壳长的

���一���
。
���贝体长度逐步增加

。
早二叠世分子的长度一般在 �

�

���� 至 �
�

���� 之间 �而晚

二叠世分子的长度平均为 �
�

����
，

其中又以长兴期分子最长
，
不低于 �

�

����
。
同时

，
长宽比

也随之增加
。
比值从栖霞期的 �

�

��
，
经过茅口期的 �

�

��
，

变至吴家坪期的 �
�

��
，
最终在长兴

期超过 �
�

��
。
���边缘复杂化

。
早二叠世分子的边缘光滑

，
没有附加构造 �晚二叠世吴家坪期

分子的边缘则出现了锯齿状围边 �长兴期分子的边缘则生出了栅栏状边缘刺
。

�二�二叶型腕足动物支系的发生及其意义

在腕足动物的发展史上
，
不断地有二叶型支系出现

。
尽管各个支系相互之间没有演化上

的联系
，
但它们的发生及与各族群发展的关系上表现出统一性�插图 ��

。
首先

，
除了石燕贝族

和小嘴贝族
，

有铰纲的各个主要族群都有二叶型支系发生
。
如

，
正形贝族中出现了双腔贝 ���

�
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�����了����扭月贝族中出现了双腹扭形贝 ���
��君������户����等

。
其次

，
二叶型支系往往在各

个族群的繁盛时期出现
。
如

，

双腔贝出现在正形贝族

最繁荣的时期—奥陶纪 �库拍贝��
口口�。 ��� 。

�出现在

长身贝族最兴旺发达时期—石炭纪和二叠纪等
。
这

些特点意味着在生物大发展时期
，
出现生物的高度辐

射适应
，

食物和空间资源被充分利用
。
为了适应未曾

占据过的生境
，
生物产生了一些特殊的形态类型

。
二

叶型支系的出现可能就是这种发展的结果
。
它们通过

强化壳体的两叶结构
，

提高了水体循环能力
，
从而达到

了更高的取食效率
。
而对于石燕贝族和小嘴贝 族 来

说
，

其壳体通常发育了较显著的中槽和中隆
，
两翼分割

很清楚
，

似乎不需专门发展二叶型支系以适应某种环

境
。

生 态

和对二叠贝类壳体形态的研究相比较
，

有关生态

特点和地理分布的资料显得十分不足
。
除了牟崇健

、

刘春莲������
，
至今未见其它研究者涉足此领域

。
现

就其固着方式
、

居群特征
、

环境特点和古地理分布论述

如下
。

二叠贝类的固着方式比较新奇
，

它是利用腹壳顶

部之固着环固定在外物上
，
并不是用腹壳顶区附着在

外物上�杨德骊
，
�����

，

也不是用肉茎固着在外物上

�牟崇健
、

刘春莲
，
�����

。
从已发表的�何锡麟

、

朱梅丽
，

����
，

图版 ��
，

图 �
，
��杨德骊

，
����

，
图版 ��

，

图 ��
，

巧�插图 �一�� 牟崇健
、

刘春莲
，
����

，
图版 �

，

图 �，

�
，
�一��图版 ��

，

图 ��图版 ���
，
图 ��插图 �一��和

本文论述的 �图版 �
，

图 �
，
�

，
��化石材 料 中均 可 发

时时 代代 可七 表表

叠叠
··

长长 ���

重重己己 当当

燕���期期期期 � � 习习

吴吴吴吴

年年
家家家家家

坪坪坪坪坪

期期期期期

茅茅茅茅

叮叮
之之

口口口口

���
巴巴

期期期期期
己己

入入入入入入 昼昼

栖栖栖栖栖 之之

霞霞霞霞霞
�

夕夕
期期期期期 勺勺

炭炭炭炭炭
期期期期期

插图 � 二叠贝科的形态演变及属种的

地质历程

� � ����������� ������ ��� ���������������

�������� ���� �� ��� ������� ������

现
，
此类壳体后端一般与海百合茎紧紧相连

，
即壳体后端紧贴在海百合茎上

。
在泥岩标本上

，

可以观察到海百合茎四周围岩上保存有此类壳体表面细瘤突的印痕 �在灰岩标本的系统切面

上
，
可直接见到壳质围绕海百合茎生长�插图 斗�

。
目前

，
还未发现以其它外物作为固着基的

。

因此
，
此类是以海百合茎为固着基生活

，
而且壳体成水平地从海百合茎上伸出

，
悬浮在水体中

�插图 ���
。 ���� 和 �������

，
��

�

������依据着生位置将悬食类分成 �种类型 � 内栖悬食

类 ��
����������������� ��������

、

底上悬食类 �
���������� ���������� ��������和附生悬食

类 �
������� ���������� ��������

。

很显然
，
二叠贝类是属于高层附生悬食类

。

值得注意的是
，

与之类似的二叶型腕足动物—双腔贝 ����������
。
�也是 固 着 在 柱 状 外 物 �如 藻 类�上

�������， �����
。
或许由此判断

，
二叶形腕足动物皆采用这种特殊的高层附生固着方式

。
换

言之
，
这种方式是导致壳体二叶形的主要因素之一

。

此外
，
经常可见二

、

三个个体围绕 �支海百合茎着生的标本�图版 �
，

图 ��牟崇健
、

刘春
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��������� ， 。 ������� 。 � 刀‘�。 。 ���产��尸人�� 了
�

��叩�����
、

凡��几
。 �

�

刀，’��，扣���幼“ �

��，洒�
�����

����� �� ，，
此

�����。 ‘
�

月��子内��，
污 � 庵介��子，。 ���� �

·

今夕甲
���

������
���

兰 ���
丙丙汽汽

����矛��
���

����
广�

���

���

���� ��
���

�����
���

�����
���

�������

�����
���

正正形员族 扭月�欺 长有贝族 刚母贝族 无窗贝族 穿孔贝族族

插图 ， 主要腕足动物族群的二叶型支系的发生时间
���� ���� �� �� ���� ������ ���� �������� ������� �� ��������������� ��

莲
，
����

，
图版 �

，

图 �
，
��

，
或两枚腹壳背对背固着在同一海百合茎上的标本 �图版 �

，

图 ��
。

这反映出此类可呈簇状固着于海百合茎上
。

广东加禾县广州组夏茅段产二叠贝类层为笔者重点采集层位
。
夏茅段为茅 口期晚期的沉

积�牟崇健
、

刘春莲
，�����韩德馨

、

杨起主编
，
�����

，
以浅海相

、

滨海相和渴湖相为主
。
采集层

岩性是层理不显的泥岩
，
含大量的海生动物化石

，
显然属浅海沉积

。
其中所含化石群落的分异

度高
，
除有二叠贝类外

，
还有其它腕足动物 ��口�人口， 。 ，。 �，

���人�，��� ，
丁，�口户����� ，

五���。 �，�
�

���，
��户���二，，

�������� � 等属的分子
，
双壳类 ���入������

，
����，��户����，

，
��人���户��，��

，

������������。
，
���������������

，
�����。 。 ������

，
��，�������

，
�吐

�，�����
，
���天�

���� 等属

的分子
，
和在群落中占次要地位的菊石

、

苔鲜虫
、

海百合
、

三叶虫
、

腹足类
。
此群落的优势类群

为腕足类和双壳类
。
在这个群落中

，
二叠贝类 ������口‘ 。 ，

��
� ����。 ，。

���居群是 �个特征居

群
。
其生存曲线为上拱型�插图 ���

。
这种生存曲线一般代表个体的存活率较高 ��

��� ���

����� “ � ，

��
� ，
�����

，
即老年期死亡率高

，
幼年期和成年期的死亡率低

。
因此

，
上述居群和其

所在环境的关系是融洽的
。
当然

，
化石的埋葬作用可能会改变化石居群的结构特征

，
其影响程

度尚待今后进一步研究
。
从所在群落和岩相特点看

，
二叠贝类是生活在正常浅海的泥质底域
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上
，

相当于 ���
��� 的底栖组合带第 �带�戎嘉余

，
�����

，

栖息深度接近浪基面
。

此类化石还大量地保存在灰岩中
。
如

，
内蒙古扎鲁特旗查干楚鲁的标本就产在 砾 状 灰

岩
、

生物碎屑灰岩的柳条沟组中
。
四月�东部二叠纪晚期灰岩相沉积中也有大量的标本�曾勇

，

�����
。
按生态类型分类统计 ��

����
，
�����

，
在四川东部与此类化石伴生的其它腕足动物

中
，

中性类型占 ��外
，

喜礁型和厌礁型分别占 ��多
。
这表明

，
二叠贝类也可以生活在近礁相

灰质底的浅海中
。

二叠纪的生物地理区通常被划分成 �个大区
� 北极区

、

特提斯区及澳大利亚区
。
其中特

提斯区又包括 �个带�张守信
、

金玉歼
， �����

。
中带包括中国大部分

、

帕米尔
、

费尔干纳
、

高加

索
、

阿美尼亚及土耳其等地
，
生物以扬子区系为代表的热带型动物群为主

。
其两侧为南带和北

带
，
以亚热带型动物群为代表

。
从二叠贝类化石采集点的分布看

，
它们仅出现在属于中带的中

国�广东
、

浙江
、

吉林
、

内蒙古东部
、

江西
、

广西
、
湖南

、

湖北
、

四川和贵州�
、
日本

、

泰国和阿富汗
，

而未在其它地区出现
。
因此

，
二叠贝类可能是热带动物群的特有分子

。

系 统 描 述

二盈贝科 ������ ��
������������ �� �� ���

，
����

特征 贝体呈二叶型
，
具中槽

、

中隆和前缘凹缺
，
侧貌为凹凸型或平凸型

，
壳饰为细瘤突

。

腹内具铰齿和中央肌痕台�背内具由内铰窝脊构成的主突起和铰窝
，
还具简单的腕脊

。
壳壁为

假疹质
。

包括的属� ���夕��������� ������� �� ��
� ，
�����������，���� �� �� ���

，
����� ��

�

不�����容九 � ���
�

���
�

�

分布时代 日本
、

泰国
、

阿富汗和中国的广东
、

浙江
、

吉林
、

内蒙古东部
、

江西
、

广西
、

湖南
、

湖北
、
四川

、

贵州
。
二叠纪栖霞期至长兴期

。

双英贝属 ����� 众卿
��������� ������� �� 口�

� ，
����

����

����

����

����

����‘ 了��� ” �人� ������� �� ��
�

���� � ������ �����
，

梁文平 ��
�� ������

。

�� � ��少�
��� ” ���� ����

，

�“ �月���移��月 � �� �� 牟崇健
、
刘春莲

。

杨德骊

模式种 ���夕������ ��� �����，����������� �� ��
� ，
����

鉴别特征 除具科级特征外
，
贝体小至中等

，
轮廓多变 �中槽和中隆较长

，
前缘凹缺较浅 �

壳体侧缘光滑
，
无附加构造

。

包括的种 � �����，���，��� ������己，��������� �� ��
� ，
����

。

讨论 ������������� ������� �� ��
， ，
���� ������� �����

，
���，�夕�

�������� ����
，
���，�

�

����动
。 �� �� ��� 是不同学者根据各自拥有的标本建立的

，
相互之间没有进行比较

。
仔细

查阅文献
、

对比图影或标本后
，

发现这 �属的形态具有共同的特点
，
如� 壳体比较小

，
前缘凹

缺浅
，

中槽和中隆则长
，
侧缘光滑

，
没有附加构造

。
而且生存时间几乎一致

，

都为早二叠世
。
此

外
，
�属的模式种还是建立在形态相同的标本上的

，

例如
，
��‘ ���口 ‘ 口

���� ����。 �。 。 �的标本

��
������ �， ��

� ，
����

，

图版 ��
，
图 �

，
��

、
�“ �，���

�夕�，���� ����������� ����� 的标本 �杨德

骊
，
����

，
图版 ��，

图 ��
，
���与 �，�����，��，� 之������二，�， 的标本�牟崇健

、

刘春莲
，
����

，
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图版 �
，

图 �一��图版 ��
，

图 �一��具有相同的形态特征
。
因此

，
这 �属的涵义相互重叠

，
彼此

形态不易分开
，
应被视为同一属

。
其中

，
����

��。 ‘ 。 ，
��

� ������� �� ��
� ，
����建立最早

，

为

有效属名
，

其余 �者为晚出同异名
。

分布时代 日本
、

阿富汗和中国的广东
、

浙江
、

吉林
、

内蒙古东部
、

湖南
、

湖北
。

栖霞期至茅

口期
。

莱泊仁特双英贝 庆灯
��������� ����� ������������ �� ��

� ，
����

�图版 �
，

图 �一��图版 ���
，

图 �一��

���� ����了���� � �人� ��户户� ��� 才�������� �� ��
� ，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

�一�
�

���� ��户� 。 �����。 ���� ������ �� �����
，

梁文平
， ���页

，
图版 ���，

图 �一�
。

���� �� �

叮 ���夕� � ���� �� � ��了���� 。 己 。 ‘�� � ���
，
杨德骊

， ���页
，
图版 ��，

图 ��一 ��
。

���� �� 。 。 ��� ���� � ���� � �� 。 ��� �� �� ���
，

牟崇健
、
刘春莲

，
图版 �

，

图 �一��图版 ��
，

图 �一�
。

���� �� � ���� ���刃 � �尸��
���� � �� �� ���

，

图版 ��
，

图 ��图版 ���
，

图 �一�
。

���� �� ����� ，��， � ��考“ 。 ��������� � � �� ���
，

图版 ���
，

图 斗一�
。

���� � 。 。 。 ��� ���。 � ��
� ，

牟崇健
、

刘春莲
，
图版 ��

，

图 �。

描述 贝体长度为 ��� 至 ���
，
宽度为 ��� 至 ���

，
最宽处位于壳体的中前部

，
离前缘

为 ���或 ���壳长
。
轮廓多变

，

可为宽三角形
、

窄三角形
、

卵形或带形
。
侧边缘的形状也多种

多样
，

一般为凸弧形
、

直线形或前凹后凸的
“ �”

形
。
中槽明显

，
深浅不一

，
断面可呈

“ �
”
或

“ � ”

字型
，
其宽度在 �

�

���� 至 �
�

���� 之间 �其形状可为窄楔形
、

宽楔形
、

透镜形或狭缝形
。
中隆不

明显
，

低而宽
。
前缘凹缺浅

，
深度为 ���� 至 ��，壳长

。
壳表面的细瘤突密度约为 �� 粒���

，，

间距为 �
�

���� 至 �
·

�����

讨论 牟崇健
、

刘春莲在研究广东加禾县的二叠贝类时
，
建立了 �新属

、
�新种和 �未定

种
。
经过笔者详细采集和绘制的长宽比散布图发现

，
此地的标本在图上没有形成几个分布中

心的特点�插图 ��
。
在形状上

，

尽管可以有 �种类型
，

但各个类型之间存在过渡和交叉
，
没有

截然断开的现象
。
因此

，
广东加禾县的二叠贝类标本实为同一个居群的个体

，
而不同类型仅是

此居群内个体变异的不同表型
。

本文认为前人所建立 的 �种 ���夕�����， ��� ��户户���� ‘� ������� �� ��
· ，

��户�� ������

���。 。 ����。 ，。 �����
， ‘ 。 。 ����叮

�， ���� ���，���
���� �，��� ���� 和广东加禾县的二叠贝类实际

上是 �种
，
即 刀���了�口����人。 �����，�，��������� �� ��

� 。
因为这些种在形态上没有明显的区

别
，
它们之间的差异基本上都处在广东加禾县二叠贝类居群的变异范围内�插图 ���

。

产地层位 广东加禾县鹤边村广州组夏茅段上部 �吉林延边县柯岛组 �内蒙古扎鲁特旗查

干楚鲁柳条沟组上部 �浙江桐庐冷坞组�湖南嘉禾县斗岭组顶部� 湖北株归县栖霞组马鞍段顶

部
。

二叠贝属 ����� �����“ 。 ���� �� �� ���
，
����

���� ������ 。 。 ��� � � �� ���
，

何锡麟
、

朱梅丽
。

�，�� ���。 ， ��亡��� �����
，

梁文平 ��
�� ������

。

模式种 ������� ���� ，夕���� �� �� ���
，
����

鉴别特征 除具科级特征外
，

贝体中等大小
，
轮廓长卵形 �中槽和中隆较短

，
前缘凹缺较

深
，
可达 ���壳长以上 �侧缘具不规则锯齿状围边

。

包括的种� ����滚�，���� ������ �� �� ���
，
����
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湖 北
吞 吉 林

湖 南
肉蒙古
广 友

�‘勺��

��才 ��
�

��一 ，
�

��

注释
��� ‘ ���

�
�

‘ 一一一—
，
一

一

一

一
，�

一
�

一
�

一一，
�寿� �月� �

�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ���

咋 ��� �

插图 �� 早二叠世二叠贝类个体的变异范围

������ ���� ������������ �� ��� ������������� ���� ����� �������

此属以贝体呈长卵形
，
前缘凹缺较深和侧缘具不规则锯齿状围边

，
区别于 刀����

��

分布时代 中国的浙江
、

江西和四川
。
吴家坪期

。

典型二叠贝 ����������� ������ �� �� ���
，
����

�图版 ��
，

图 �一��

���� ������ ， 。 ��� ��户��� �� �� ���
，
何锡麟

、
朱梅丽

， ���页
，
图版 �

，

图 ��图 ��
，

图 �一��图版 ���
，

图 �一�
。

���� ��，��� 。 。 ��� ��
� ，

何锡麟
、
朱梅丽

， ���页
，
图版 �

，

图 �一�
。

���� ���二 ， ������ ��，������ �����
，

梁文平
， ���页

，
图版 ���，

图 �
。

描述 贝体平均壳长 �
�

���
，
平均壳宽 �

�

���
，
最宽处位于壳体的前部

，
距前缘约 ���壳

长
。
壳体的后 ���部分为三角形

，
前 ���部分为带形

，
使轮廓呈长卵形

。
侧边缘一般呈凸弧

形
。
中槽短而深

，

横切面为
“ �

”
字型 �中隆不明显

，

低而宽�前缘凹缺较深
，

一般为 ���至 ���

壳长
。
细瘤突密度为 �� 粒��耐

，
间距为 �

�

���� 左右
。
腹壳侧缘具不规则锯齿状围边

，

其宽

度约 �
�

����
，
一般是中部宽

，
前后部分较窄

。

产地层位 中国江西宜春地区龙潭组下部 �浙江长兴龙潭组
。

边缘刺贝�新属����
�����窟�� ���

�

���
�

模式种

鉴别特征

���������” � ��������
�

�� ��
�

���
�

除具科级特征外
，
贝体一般较大

，

轮廓可为三角形或带形
。

具很短的中槽和中

隆
，
前缘凹缺特别深

，
一般达到壳体长的 ���

。
壳体侧缘具栅栏状边缘刺

。



王化羽等� 论二叠贝类��
� ����� �������

包括的种 � ������护�
� � ��������

�

�� ��
�

���
� 。

注释 此新属与 ����，����� ��� ������� �， ��
�

和 ������� ���� �� �� ��� 两属的区别

明显
，

前者具有特征性的栅栏状边缘刺以及特别深的前缘凹缺
。

分布时代 中国广西
、
四川和贵州

。

长兴期
。

廖氏边缘刺贝�新种�����
��，���� ����玄���

�

�� 。 �
�

���
�

�图版 ��
，

图 �一 ���

描述 贝体不短于 ���
，

不窄于 ���
，
最宽处位于前部

。
轮廓为三角形

。
侧缘直

。
中槽

短而深
，

中隆发育一般
，

前缘凹缺特别深
，

一般为 ��� 壳长
，
而且特别宽

，

可达 �
�

��� 以上
。
壳表

之细瘤突密度为 �，粒��心
，
间距为 �

�

����
。
腹壳侧缘具栅栏状边缘刺 �其排列整齐

，
间距

为 �
�

���� � 边缘刺断面呈扁圆状
，
直径为 。

�

��� � 刺一般是从靠近边缘的侧坡上向背前方伸

出
。

注释 建立此新种所依据的标本共 � 块
。
其中

，
�� 块为硅化标本

，

皆为廖卓庭提供
。
这

些标本比较清楚地显示了内部形态及外部装饰
。
为感谢廖卓庭的辛勤采集和慷慨赠送

，
特以

其姓命名此种
。

新种的特点为� 贝体呈三角形
、

凹缺特别宽
。

产地层位 广西扶绥县长兴组上部 �四川重庆长兴组上部
。

结 论

通过上面的深人研究
，
对二叠贝类的古生物学特征的认识有以下几点

。

�
�

二叠贝类的共同特征是 � 前缘显著凹缺�壳表层饰有密集的细瘤突
，

内层具中空假疹�

腹内具中央肌痕台 �背内具直的腕脊 �顶部壳质向后伸出
，
形成固着环

。
这些形态学特点表明

，

这是欧姆贝族的 �个支系
，
可能与长身贝族和鞘壳贝族的二叶型腕足动物支系存在某种错综

复杂的关系
。
因此

，

要阐明这种关系
，

就需要对有关属种
，
如 � 。 丙��口，����

，
�����

��
等的壳

壁结构
，
作进一步研究

。

二叠贝科现有形态显著不同的 �属和 �种
。
其中

，
���������� ��� ��户户���” ‘� �������

�� ��
�

出现在早二叠世 � ������， ���� 砂���� �� �� ��� 出现于晚二叠世早期 � ����，����，�

����� �� “ ·

�� ��，
�

��
�

�

贝��出现在晚二叠世晚期
。

�
�

二叠贝类以腹壳顶部之固着环固着在海百合茎上
，

在摄食层次上属于高层附生悬食类
。

主要生活于热带近礁相灰质基底或浅海近浪基面的泥质基底的环境中
，
是二叠纪特提斯海域

的特有分子
。

�
�

二叠贝类生存于二叠纪
。
从早期至晚期

，

其形态变化的趋势是贝体加长
，
凹缺加深

，
边

缘复杂化
。
与其它有铰纲腕足动物族系的二叶型支系发生的进程相似

，
二叠贝类发生在欧姆

贝族高度辐射适应阶段
。
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����，���
，
����

� ���一���
�

—
，
����� ��� ��������� ��� ���������� ��������� �� ��� ����� �� ������������ �����������

�

����
�

�����
�

���
�

���
�

������
，
�

， ��������
� ���一���

�
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� ����� ������� ���

�
�矛 ��

，

—
��� �

�

���弓� ���‘ ������� � �� �������� �� ������������ ������������
，

�
�

������
，
���，� ����������

， ��������� ��� ���������� ��

���� �

��������

���

�� ������������ �����������夕

���� �
，
����������

�
�

�
�

�
，
����� ���

���一���
�

���
�

�
，
���一� ����

���������� �������夕��

� ���一�����
�

������ ���
������

�
��� ������� �������

�

�����
�

��� �������
，
������

�

〔����年 �月 �� 日收到�

�� ������������� �������������

�
��� ���一�� ��� ��� ��

一
���

��
�。
护�
�� ������“ �� �

��
亡����夕 。 �� ������，������

，

������ �。 人������

������ ����������
，
������������

，
�������������

，
��������������，

���������

�������

��� ������������� ��� �� �������� �� ����������� ���� ������������ ��������� ����� ����� ��。
�

������� �������� ������� �� �� ���������
�

����� ���� ����� ��������� �� ������� 君� ��
�

�� ���� ���

�������� �� ��� �����������
�

����� ����
， ��������������� ���������� ���� ������ ����� �� ����� ���

������������ ���������， ������
，
���那��刀���� �� �� ���

，
����

，
����刀�，���� �����

，
����

，
�探�，，�

�

夕�
�������� ����

，
����

， ��� ��‘�������矛，，� �
， �� ��� ����

， ��� �������� ���� �� ��������， ������

����� ���������� �����������
， ���� �� ������������ ��� �������������

�

���� ������� ���� ��������

� ��� ����� ��� ����
�

� �������� ���一�� ����� �����
一�����

， ��������， ������������������ ��� �����

��������� ����� ���� ��� �������已����� ，�� �王������������ �� ����� �������一������ �������
，
�
、
�������

�������
， ����� ������� ��������� ���� �����

， ���� ���������
，
���� ������ ������������� �� ����� ����

������������� ��� ������ ������ ������ ����������� �������� �� ������������
�

����� ，������������

� ���一������� ������� ��，
���� ��� ����� ����� ��������� �� �������� ����，

������������ ��� �������

����� ��� ��� ����� ����� �������������� ��� �������� �����
�

�������� ���������� �������� ���� ���

������������� ���� �� �������� �� ��� ���】一�������� ���������� ������� �� � ��� ������ ������ �����
，

��� ������������� ���� ���� ����� �� ������������
，
��������

，
����� ��� �����

，
������� ��

。 ������ ����� ����� ������� ������� �����
�

����������������
， ���� ��� �� ������� ���� ���。 。 ������

����������� �� ����� ������ ������������
， ����，���

，
���夕��������� �������� �‘ ��

� ，
���� ����� �����

������� ����
�� �� � ����� ���� ���� ������ ������ ����，��，���� ����� ��

����
，
�����夕�

���，���� ����

��� ������������ �� �� ��� �� ��� ��〔�� ��������
�

，
���，，������� �� ����� ����� ��������� ���

�

���� ��� ����������� ���
�

���
�

����� ������ �������
�

��� ������ ��� ������
，
����� ��� ������ ���

�

������ �� ��������������
， ��� �� �������������� ���� ��� ������ �� ����� ���� �������� �������

，
���

�

��� �������� ������� ����������� ��������������
�

���� ����������� �� ���� ���� ��� ������������� ��
�

������ �� � ������������� ����� ����� ������������� �� ����� ������ ������������ ������� ����� � 、��
�

���� ����� �������� ����� ���������� ������������ �������������������� ��� �����������
�

����� �� �������� �� ���������� �������
， ����������� �� ����������

，
������������������ ��� ���

�������� ������
，
�� �� �������� ���� ��� �������������� ������ �� ������ ������� ���������� ������� ��

��� ��������� ������一������ �����
一

������ ���� ���� ����
�
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����������� �������� ��� �����

�������� ������������� ��������，
��鉴�

����������� ����������� ������
，
����

�������������������� �� �����
，
�公��

������������一������，
�������� �� �������

，
���� ������ �� ������������

，
������ ����������� ����

���������� �������� ������
， ���������� ���� �����

， ���� ���������� ������������ ���� ����� ���

������� ������� ������������������������������ ���� ��������������� ��� ������
， ������� ����卜���

����� ���������� �������������� ������ ��������������
�

������� ���夕，����，��� ������� 。， 。 �
� ，
����� ����������。 �� �� ���

，
����� ��，���了夕�，� ���

�

���
。 �

����������� ����� ������� �������
����� ����

� ��������� ���
������������

，
�����������

，

�����
，
����� ��� ��������

�

����� ����������� ���
�

���
�

���� ������������
������� ��������

�

�� ��
�

���
� ，
��

�

��
，
����

�

牛一��
�

�������������� ����������� �������������� ���� ����� �����
， ����� ������� ���� �

���� �� ���������� ��

������ ���� ��������
�

������� ��������

�������� �������� �������� ��� �� ������� ������� ��一�������� ����

���
，
����

�

���������

�� ���� ������ �����
·

�了��，�口 ����� ���
�

�� ��
，

�������� ���� ����� �� ���������、��� ����� ���夕���������

���
� 。

������� �� ��
� ，

���� �‘�� �己������

���� �� �����
，
���� �� ��� ���� ������ �������� ��� ��������������

�

����������� �������������
，
�������

，
�������� ��� ���������

，
�����

�
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图 版 说 明

照片均未加润饰
。
标本保存在南京地质古生物研究所

。

图 版

�一�
�

���夕了���� 作 ��� �������” 苦�������� �� ��
� ，
����

�
�

腹外模
，又��广东加禾县广州组�采集号� ��一�，��登记号� ��� ���

。
�

�

腹外模
，只�� 产地层位同上�采集号�

��一���� 登记号� ������� 。
�

�

腹外模
，火 ��产地层位同上�采集号 � ��

一����登记号� ������
。 �

·

腹外印痕
，

丫��湖南嘉禾县斗岭组�室内编号� ��一 。 。��登记号� �������
。 �

�

腹外印痕
，丫�� 广东加禾县广州组�采集号 �

��一���� 登记号� ����呼��
。 �

�

腹外模
，父��产地层位同上�采集号� ��一����登记号� ������。 �

·

背外印痕
，

只�� 产地层位同 ��室内编号同 ��登记号� �����，�。 �
�

示簇生
，又��产地层位同 ��采集号同 �� 登记号同 �。

�
�

示腹壳后端的海百合茎
，� ��产地层位同��室内编号和登记号同 ��

图 版 ��

�一�
�

�‘ �邢��� ���� 了夕���� � � �� ���
，
����

产于江西宜春地区龙潭组
。

�
�

背外印痕�残留部分腹内印痕�
， 义�� 室内编号� ��一 。�，� 登记号� ������

。 �
�

背外印痕
， ���室内编号�

��一����登记号� �������。
�

�

背内印痕
， ���室内编号同上�登记号�

�

�������。

�一��
�

�� ‘ ������称 � ��������
�

�� ��
�

� ��
�

产于广西扶绥县长兴组
。

�
�

背壳内观�示腕脊�
， 火 �

�

�� 室内编号 � ��一 。 ���登记号� ������。
��背壳内观�示直铰合线和耳�

， 火�� 室

内编号 � ��
一���� 登记号� ���巧�。 �

�

腹壳内观�示腹壳后端和固着环�
， 火�� 室内编号� ��

一 。 �，�登记号�

��� ���
。 �

�

背壳外观
， 义�� 室内编号和登记 号同 ，。

��腹壳侧观�示边缘刺和细瘤突分布�
， � �

�

�� 室内编号�

��一����登记号� ������
。
�

�

腹壳内观
， � �

�

��正模 ��
���������室内编号� ��一����登记号� �������。

��
·

背壳内观
，火 �

�

��正模 ��
���������室内编号同上�登记号� �������。 ��

·

背壳外观
，火 �

·
��室内编号和登

记号同 �。 。 ��
�

腹壳外观
， 火 �

�

，�室内编号和登记号同 ��

图 版 ���

�一�
�

���，�子���九 ��� �������刀�� ������� �� ��
� ，
����

产于内蒙古扎鲁特旗�原黑龙江扎资特旗�查干楚鲁柳条沟组�室内编号� ��一 。 。 坛 登记号� ������。

�
�

示腹壳横切面壳壁全貌�扫描照片�
，又 ���

。
�

�

示外层细瘤突核心柱�扫描照片�
， 只 ��。 。

��示界面�扫描照片�
，

� ���。 。 �
�

示内层假疹�扫描照片�
， � ��，�。 ，�

示背壳横切面壳壁全貌�扫描照片�
， 又 ���

。
��示外表面细瘤突

�扫描照片�
， � ���

。
�

�

示内层假疹�显微照片�
， 只���

。

�
�

蕉叶贝类 ��丫��
�������

示假疹结构�显微照片�
， 丫 ���� 室内编号� ���，�登记号� ��，�，，。








