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自 ����年小林贞一 ��
�

���
�������建立 � “

沂留
�
属以来

，
至今对其分类位置未能有统一的归属

。
广西

那坡上寒武统凤山组内保存完美的 月。 汤�
背壳标本

，
对其分类位置的归属有较重要的意义

。
依据广西完整的

�� ��留� 背壳的特征
，
笔者认为 �� ��留� 归属于 ��� ����� ������� 超科

， ����������������� 科较为合适
。

关链词 �� ��叼�
分类位置 ����������������� 科

��瓜留�
属是小林贞一 ��

�

����������于 ����年建立的
，

模式种为 �
�

��，�� 。 ，，��，
产

自朝鲜晚寒武世地层内
，

其特征是
� 头鞍长方形

，
具 �一�对头鞍沟

，
中部具纵脊

，
眼大

，
半

圆形
，
前边缘近似四方形 � 尾部近似圆形

，

中轴短
、

锥形
，

肋叶上肋沟清楚
。
当时小林贞一

认为其分类位置未定
。 ����年

，
小林贞一又描述了发现于朝鲜南部和我国辽宁五湖嘴地区的

����留�
的一些种

，

并将 ��，���
归属于 �������������� 科 ������������ 亚科内

，
于是

，

古

无脊椎动物学专论�节肢动物 ����
�

�
�

����� ��
� ，
�����将 �

�����
归人于 ������������

科内
。
此后

，

卢衍豪等 ������
，

朱兆玲 ������
，

钱义元 ������
，
张进林

、

王绍鑫 ������将

����留�
均归属于 ������������ 科

。
但是

，

亦有一些作者
，

如 �
�

�
�

�������� ������
，
陈均

远
、

周志毅等 ������
，

周志毅
、

张进林 ������
，
钱义元 ������

，
段吉业

、

安素兰
、

赵达 ������等

认为其分类位置未定
。

�“ 彻 。
属华北型动物群

，

其时限仅限于晚寒武世晚期凤山期的中
、

晚期
，
至今已描述 巧

种
，
但在已知种内

，

其尾部差异较大
，
这也是 ����留 。

分类位置未定的原因之一
。 ����年

，

小

林贞一描述的模式种 �
�

���
��

�
��� 的尾部

，

长 �
�

���
，
宽 �

�

���
，
近似半圆形

，

具一短而

呈锥形的中轴
，
末端向后缘延伸一轴后脊

，

肋叶上有 �对肋沟
，
无边缘刺

。 ����年小林贞一所

定的 �
�

���
。 。 �。 ，。 的尾部平

，
略呈椭圆形

，
中轴凸起

，

锥形
，
肋叶上具 �对几与关节缘平行的

肋沟和间肋沟
。
�

�

����
�。 ，。 的尾部是小林贞一于 �夕丸 年补充描述的

，

其尾部宽
，
大于长的

�倍
，
中轴窄而显著

，

分 �个环节及一末叶
，

末端向后缘伸出一不显的轴后脊
，
肋沟显著

，
间肋

沟微弱
，
边缘平

，
无边缘刺

。 ���
�
���� ������描述的发现于澳大利亚的 �

�

���
�口。 �� 的尾

部具有边缘刺
，

中轴短而宽
，
肋沟浅

。
产于吉林南部的 �

�

����� �段吉业等
，
�����的尾部与

�
�

，��，口。 �� 一样 ，
具有边缘刺

，

并向内倾斜
，
其外形近似卵圆形

。
从 ���彻

。
的这些 已知

种的尾部来看
，
一类具边缘刺

，
另一类不具边缘刺

。
同时

，

有些尾部相互间区别也较大
，

是种间

区别抑或归属的问题
，
由于没有完整背壳标本

，

一时难以分辨清楚
。

����年 �� 月
，
笔者等在广西那坡工作时

，
在上寒武统凤山组的黄绿色泥岩内采到数量较

多且保存完美的 �翻�留� 背壳标本
，
这对解决 �眯彻

�
的分类位置及尾部究属哪种类型等

�
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各方面问题
，

无疑是十分重要的
。
根据那坡的标本

，

我们认为 � 。 瓜，�
属

����������
�
���� 类

三叶虫
。
本文将对 ����’ 。 。

属的特征加以补充和修订
，

同时对其分类位置进行探讨
。

�������而�� ���
����������� ����� �� �����

，
����

������ ����������������� �������
，
����

����� 月阮��叨� ���������
，
����

模式种 ����翻� ������，了�� ���������
，
����

特征 背壳呈长椭圆形
。
头部除活动颊颊刺外呈矩形

，

略凸起
。
活动颊颊面横向较窄

，

眼

台清楚
，

侧边缘向后侧角略变宽
，

伸出一较细长且略向内弯曲的颊刺
，

前部边缘互相联结
。
头

盖近似梯形
。
头鞍切锥形或似方形

，

具 �一�对头鞍沟
，

中脊明显或不清楚
。
颈环宽�横向�

。
眼

叶大
，
作半圆形

。
固定颊窄长

。
前边缘近似四边形

，
边缘沟浅

，
外边缘窄而略凸起

。
面线前支

彼此近似平行或略向两侧延伸
，
后支向外略向后扩展

。
后侧翼较宽��横向�

。
胸部 �� 节

。
中轴

宽
，
肋叶窄

，

肋节末端具粗壮肋刺
。
尾部小

，
半椭圆形或半圆形

，

中轴短而宽
，
肋叶略凸起

，

肋沟

浅
，
后侧边缘具边缘刺

。
口板长卵形

，

中央体凸起
，
后缘浑圆

，
后侧边缘极窄

，

前缘略向前拱

曲
，
前侧似有一很小的前翼

。

讨论 ����年 ���������建立 ����即�
属时

，
认为它与 �夕��

天
。 户� 很近似

，
所以在

����年时
，

将 ������ 与 ����及。 户� 一样归属于 ���� �������� 亚科内
。
����年

，
��������

将 万���留�
置于 �������������� 超科内

，

而科未定
。
广西那坡的 ��，�却�

背壳标本的胸部

共有 �� 节
，
中轴宽

，
肋叶窄

，
尾部小

，

具边缘刺
，

头部的活动颊窄
，
具长的颊刺

，
眼台清晰

，
后颊

类面线
，

头鞍似方形或切锥形
，
具 �一�对头鞍沟

。
这些特征显示了 � 。 瓜留 。

与 ������
����

�

����� 超科的三叶虫关系密切
，
因而我们赞同 �������� 的意见

，

将 ��，�留�
置于 �������

�

�������� 超科内
。
同时

，
我们还认为 ����留� 与产自早奥陶世的 �����，�����， ���������

，

和

产自晚寒武世的 ���人�����。 。 ��� �������
，
�����印再

��，� ���� �� ��
�

和 �����
及
��” ����

���
�
���� 比较相似

，
它们均具有相同类型的尾部和活动颊

，
大的且呈半圆形的眼叶

，
窄的固定

颊和横向较宽的后侧边缘
。
所不同的是 � �������

��
��

，
头盖上面线前支较向两侧扩展

，

外边

缘较宽
，
眼叶相对较小

，
胸节较多 ��� 或 �� 节�

。
����

�，��” 。 “ �
头鞍呈柱锥状

，
面线前支更

较向两侧延伸
，
由一列小坑组成的前边缘沟较清晰

，

眼叶相对较小
。 �。 ，口“ ����盯 的头鞍粗壮

、

肥大
，
固定颊极窄和缺失内边缘

。
产自澳大利亚昆士兰西部的 “ �� 。

反
。 �“ ��� 与 ����留 。

不

同之处是头盖上面线前支向两侧强烈扩展
，
致使前边缘横向很宽

，
边缘沟清晰

，
由一列小坑组

成
，
固定颊相对较窄

。
综上所述

，
��，�留�

与 ����� “ ��，��，
���������，����

，
��，��印无

��。 �和

��’ �� 。
和扭

。 ��。
的主要不同仅是面线扩展的程度和边缘沟组成情况

。
作为科一级的分类

，

我

们认为 ������
与后 �属一样

，
置于 ����������������� 科较为合适

。

自 ���������建立 ����留�
属至今共描述了 ��种及 �未定种� ���

���‘。 � ����， �，���

���������
，
�����模式种��图版 �，，

图 �一�
，
���� ���

�

�������� ���������
，
�����图版

�，，

图 �一��� ���
�

���，��� ���������
，
�����图版 �，

图 ��� ���
�

��，��� ���������
，

�����图版 �，
图 斗�����

�

����，��，� ���������
，
�����图版 �

，

图 ���图版 �
，

图 ��
，
尾部���

���
�

������
���������

，
�����一���

������� ��，����������
，
����

，

图版 ��
，

图 ��� ���
�

� “ �����，� ��������
，
�����图版 ��

，

图 �一�� 图版 ��
，

图�一��� ���
�

��，�� ��� �� ����
，

�����图版 ��
，
图 ��

，
���� ���

� ，��人。 �� 。 ，，�， ���
，
�����图版 �

，
图 �一��� ����

�

��
�
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�����犷�
�� �

�

�
�

�����
，
�����图版 斗�，

图 ��� ����
�

�� 。 ，�，����� ���
，
���� �图版 �

，

图

�一��� ����
�

�������� ����
，
王����图版 ��，

图 ���� ����
�

�������，�，��� ����� �� �
���

�����图版 ���
，

图 ��
，
����� ����

�

����二�������� ����� �� �
���

，
�����图版 ���

，

图 ���

����
�

�，。
��
�，��，�泣� ���� �� �� ，

�����图版 �
，

图 ��
，
���� ����

�

��
�

��
��������

，
����

，

图版 ��
，
图 ��

，
破碎头盖�� ����

�

��
，

��
��������

，
����

，

图版 �
，
图 ��一��

，
破碎头盖��

����
�

���
��

�

��
��������

，
����

，

图版 �
，

图 �一��
。

在上列 �� 种内
，
有的种的特征不够明显

，
有的标本太少

，

图片又不清晰
，
难以确认且又无

法归并
。
如� �

� ‘ 口
二 。 �

仅见有 �个头盖图片
，
与模式种 �

�

���“ 印��� 相比较
，
其头鞍较

凸起
，
前边缘较窄�纵向�

，

眼叶相对较小
，
后侧翼较大

。
再如

，
�

�

��耐�� 也仅有 �个头盖图

片
，

头鞍窄长
，
截锥形

，

前边缘凹下
。
这两个种是否能归人 �“ 加�

属
，

就目前的资料
，
难以确

定
。
�

�

����
����。 的尾部

，

看来不能归人 �朋加
。
属内

，
其他还有保存不全的头盖和 �个活

动颊的图片
，
也很难确认为 �朋���，� 。

�
� ，
洲 ‘ 仅是头盖归人于 ���加

�
属内

，
但这个种是

否能成立
，
尚有可疑

。
产自四川西部巴塘的 �

�

了���别����打 与 �
�

宁������� 最为接近
，
但巴

塘的标本受挤压变形
，

有待于新材料的补充
。
�

�

��口��
��� 产于吉林浑江大阳岔

，
与产自安徽

夹沟及淮北的 �
，

�口叮
。
比较相似

，

但奇特的是 �
�

��帅����
的活动颊

，
这个活动颊具有非

常宽的边缘
，
同时不具颊刺

，
与 � 。 瓜留�

的具有细长颊刺的活动颊区别甚大
，
笔者重新观察了

原标本�钱义元
，����

，

图版 ��
，

图 ��图版 ��
，
图 ��图版 ��

，
图 ���

，
认为标本保存欠佳

，

有无颊

刺很难判断
。
产于河北平泉的 �

�

��叮�、 。 ��行 与 �
�

�如�
，。 招 仅在个别细微构造方面有

些差别
，
可视为同种

。
�

�

���湘��阴��� 产自山西
，
仅见有 �个头盖的图片

，
与 �

�

�湘��
。 招

也很接近
。
与 �

�

�口叮
。 同一产地的 �

�

�。 ‘ �����君�� �除壳面上具指纹状线纹外
，
其特征与

�
�

�口，�。
非常相似

。
�

�

�洲��
�

��
。 。 �� 头盖较小

，

头鞍较短
，

前边缘沟较宽而深
，
内边缘较窄

�纵向�
，
面线前支较向两侧斜伸

，
根据这些特征

，

这个种能否归于 �。 佃�
属内

，
尚有疑问

。

采自广西那坡的 ����留
。
标本与 �

�

�口衬
。
在主要特征上非常相近

，
可视为同种

。
下面

对 �
�

����
。
作一较详细的描述

。

月改耐田� ����口 ��� �� ����
，
����

�图版 �一���

���� ��，�即� ����� ��� �� ����
，
陈均远等

， ���页
，
图版 ��，

图 ��一��
。

���� 月�，��� ����夕���
���

�
�

�
�

��� ��
，

仇洪安等
， ���页 ，图版 �牛，

图�
。

���� ��，�留� ��叮
� ��� �� ����

，
�� ���� � �� �����

，
���页

，图版 �，
图 ��一 ��。

飞�色� 月� ，���� 君�� ����� ��
� � ，

�� ���� �� ��
� ，
�

�

��
，
��

�

��， ���
�

��
。

���� 月� ” �留� �� ��� ��� �� ��� �
，
�� � � �� �� ��

� ，
��页

，
图版 �，

图 ��一��
，���图版 �，

图 ���
， �， ���

，
���

。

一��� 月 。 ， ‘即 。 。 �口 ，�。 ，。 ��
�� ，

�� ���� �� ��
� ，
�

�

���
，
��

�

��， ����
�

�
，
�

，
�������

�

��， ���
�

�������
·

��
，
���

�

�����
。

描述 头部除活动颊颊刺外呈矩形
，
中等凸起

。
头鞍较长

，
向前略收缩

，

前端圆润或平圆

状
，
呈截锥形或长圆锥形

，

具 �对头鞍沟
，
前面一对非常浅且短

，

略向前斜伸
，
中间一对较长

，
向

内略向后伸出
，

且逐渐变浅
，

后面一对最长
，
向后向内延伸

，
逐渐变深

，
似长坑状

，
后又变浅� 在

成虫期早期的头盖标本上�图版 �� ，
图 ��

，
�对头鞍沟均较短

，
似坑状 �成虫期晚期的有些头

盖标本上后两对头鞍沟与背沟不相接 �图版 ��
，
图 ��

，

个别标本上见有中脊 �图版 ��
，
图

���背沟窄而浅
。
前边缘近似长方形

，
以浅的或窄而深的边缘沟分为内

、

外边缘
，

内边缘较长

�纵向�并略凸起
，
外边缘非常窄�纵向�

，
凸起或略翘起

。
颈沟深

，
中部略向后弯曲

，

颈环相对较
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长�纵向�
，

宽度均匀
，
大于头鞍基部宽度�横向�

，
具或不具小中沈

。
眼叶大

，
呈半圆形

，

前端及

后端分别与前面一对鞍沟和颈沟相对应
，
眼沟浅�成虫期早期的眼沟较清晰�

。
固定颊几乎为眼

叶所包围
，
其最大宽度小于头鞍中部宽度的 ���

。
面线前支向前略向两侧伸延

，
接近外边缘处

又向内略弯曲呈弧形
，
后支向两侧伸展

，
切于后侧边缘

。
后侧翼窄�纵向�

，

但横向相对较宽
。
后

侧边缘沟清楚
，
后侧边缘窄而凸起

。

活动颊颊面窄长
，

略凸起
，
眼台清楚

。
侧边缘较窄而凸起

，
向前延伸

，
并在头盖前缘中部联

接
，
向后延伸逐渐变宽

，

颊刺长而粗壮
，

向后略向内倾斜
。
侧边缘沟窄

，
后侧边缘沟宽

，
后侧边

缘窄而凸起
。

胸部 �� 节
，
中轴宽

，
约占每节宽的 ����除去肋刺�

，

肋叶较窄
，

末端具粗壮肋刺�在个体

较小�图版 �
，
图 �

，

长约 �
�

����的背壳标本上�成虫期早期标本
，
胸节已达 � 节�

，
第 �对 �由

前向后数�肋节的肋刺较长
，

第 �对肋刺略长�而个体较大的背壳标本�成虫期中
、

晚期�第 �对

肋刺显然缩短
，

而第 �对仍较长
。
肋沟宽而浅

。

尾部小
，

略呈半椭圆形
。
中轴凸起

，
粗短

，

向后收缩
，
后端圆润

，
并向后伸出一小的中脊

，
以

窄而深的横沟分成 �节及一末叶
。
肋叶三角形

，
仅第一对肋沟清晰

，

其他肋沟宽而浅 � 沿后侧

缘伸出 �对细小的边缘刺
，
无明显边缘及边缘沟

。
腹边缘宽

。

口板呈长卵形
，

中央体凸起
，

前端平圆状
，
两侧似有一尖出但非常小的前翼

，
后端圆润

，
后

侧边缘非常窄
。

比较 本文所定的 �
�

����。
与产自安徽宿县夹沟韩家的 �

�

�口，�� 的模式标本 �陈均

远等
，����，

图版 ��
，
图 ���主要不同的是头鞍前缘较圆润和头鞍向前收缩较明显 �与周志毅

和张进林 ������所定的采自吉林浑江的 �
�

�口叮
。
相比较

，
浑江的头盖外边缘略呈三角形

，
表

面具瘤点
。 ����年

，
段吉业等补充描述了产自吉林南部的 �

�

�口鳍
�
的尾部

，

其与那坡标本

主要不同是尾部外形近似卵圆形和 �对边缘刺略向内弯曲
。
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��� ������ ����
�
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�

��
�� ��甲��� ��� ���� ���

一���� 。 � 。 了今
，
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，
����� 。 � ��������

一
���������� �������� ������ ��� ��� �����

�� ���������
，
���

��
���

，
�����

，
�����

， ����丁����三。 � �� �五� ������� ��������
一
���������� �������� � ������

，
�����

�������� ���������� �����
�

—
，

���
�� ��������� ��〕 ，

����� ����������
，
������。 �� ����

����
一

���������� �������� �� ���������
，
���� 。 ，
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·
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�

�
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�

���
�
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�

������
�
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�
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，
����� ��������� �������工� ��� ������ ���������� ���������� �� ����� ��� ���������

�����
，
�����坛

����� ��� ������������� �� ��，��。 工� ��� ������� �� �】，��� ，
��������

一
���������� �������� ���

，
���

��一���
， ���

�

�一��

�����年 �月 � 日收到�

�� ��������� �������� �� ������� ���������

�����������

��� ������

��� ����
一

����

��
�，
夕
��� �，，，��，‘�� �� �，���。 宫夕 � 。 了 ������，，���多夕 刀��汀‘ ，，，�� 占�，���

�

�
�� ���

一
���

��￡口�夕������刀了�了�才，多‘
，

��了�刀了�� �‘了�巴�介 �
��

�����夕 �刀� ��了�刀����刀�了口却���了
�

��刀�留�，
����� ���� ��������

，
�����������������

�������

��
�� ��� ����� �

���却� ��� ����� ��������� �� ����
，
��������� ���������� ��� ���‘ � ��������
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反
���

、

��� ����� �����
，
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���
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����������
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��夕�入�了��’�，
�������

，
�������� ��� �，������

��
����

������
，
�����

�

�������，
�������� ��������

���� ��，，�留� �� ��������� �������� ����� ��� ���

��������� ���������������
�

������ ��������� �� ��� ����
一
��������� ������������� ������留� ��刀��

��� �� ���� ���� ��� ����� �������� ��������� ������������������、 ���� ��刀��。 � ��� �� �����
�

����� �� � ������� ������������������
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图 版 说 明

全部标本的野外号码除注明的之外
，
其他均为 �� ��

。

标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版 �

�一�
�

�� 月�留� ��刀君� ��� �� ����

�
�

完整背壳
， 又 ���登记号� ������。

�
�

图 �外模标本
， 丫 ���登记号� �������

�，�
·

胸部及尾部
， 又 ��登记号� 一���朽

，一���斗�。

�
�

完整背壳
，
成虫期早期

， 丫 ���登记号� ������。

图 版 ��

�一�
�

� ���留� �� ” �� ��� �� ����

�
�

背壳
， 丫 ���登记号� ������。

�
·

头部
， 火 ��登记号� ������。

�
�

图 �头部外模
， � ��登记号� ������

。

�
·

头盖
， 丫 ���登记号� ������。

�
·

尾部
， 火 ���登记号� ������。

�
�

活动颊
， 又 ���登记号� ������

。

�
·

头部
， 又 ��登记号� ������。

�
�

活动颊联结 口板�外模�
， 又�� 登记号� ������

。

图 版 ���

�一 ��
�

月� 月艺拟� ����� ��� �� ����

�
�

头盖
， 义 ��登记号� ����，��

�
�

头盖
， � ��登记号� ����，��

�
�

头盖
， 又 呼，

野外号� �����登记号� ����弓�
。

�
�

尾部
， 又 ���登记号� ����，�。

�
�

背壳
， 丫 ��登记号� �������

�
·

活动颊联结 口板
， 丫 ���登记号� ������

。

�
�

尾部
， 只 ���登记号� ������

。

�
·

尾部外模
， � ���登记号� ������

。

�
·

尾部外模
， 又 ���登记号� ������。

��
·

尾部 ， 义 ���登记号� �����，。

��
·

活动颊及 口板���
， 又��登记号� ������。

图 版 ��

�一 ��
�

月� ��留 � �� ��� ��� �� ����

�
·

头盖
， 又 ��登记号� ������。

�
·

活动颊
， 又 ��登记号� ������。

�
·

头盖
， 又 ���登记号� �������

�
·

胸部及尾部外模
， 火 �� 登记号� ������。

�
·

头盖
， 只 ��登记号� ������。

�
·

头盖
， 又 ���登记号� ������。

�
·

头盖
， 火 ���登记号� ���一��。

�
·

尾部外模
， 丫 ���登记号� ������

。

�
·

头盖
， 丫 ���登记号� ������

。

���保存不全背壳外模
， 丫 ��登记号� ������

。










