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在我国
，

先后有好几种植物被报道或记述于艾羊齿 �����
����
�或革叶 ��

���口������。 �

属名下�王喜富
，
����

，�����黄枝高
、
周惠琴

，
�����李佩娟

、

何元良
，�����

。
它们属于哪个分类

群
，
与大羽羊齿植物是否有关系

，

这些问题
，
由于一块被归于 ����

‘ ���，
羽片上着生种子的标

本被发现
，
再次引起了人们的关注

。
现将这一标本和同时代一些被归于 石外

。 �行 的化石正式

发表
，

并对有关上述问题的一些材料作一评述和讨论
，
以引起人们对此问题的注意

。

属 种 描 述

直罗拟艾竿齿�新种��诬��
��应���� 名从�����

��

�
��� ���

�

加
�

�

�

�图版 �， 图 �，��

一次羽状复叶
，
叶宽约 ����

。
羽轴宽约 ���

，
表面不平整

。
羽片线一披针形

，
不分裂

为小羽片
，

长 �� �� 左右
，
宽约 巧 ��

，
顶端钝圆

。
边缘具钝齿

，
每一钝齿代表一个

“
小羽

片
”
的顶端

，
但这些

“
小羽片

”
只在顶部微微分离

，
其余部分都彼此融合

。
羽片基部在前侧微微

收缩
，
后侧下延于轴上

。
中脉宽 ��� 左右

，
向顶端变细

，
与羽轴约成 ��“

角伸出
，
在基部微微

下延 �侧脉形成羽状的脉束
，
二次脉以锐角自中脉伸出

，
对生至半对生 �三次脉以很小的角度自

二次脉伸出
，
不分叉或较少分叉

，
除近，’，� 、

羽片
”
顶端的三次脉伸向并靠近羽片边缘外

，
其余的

三次脉伸至融合
“
小羽片

”
的边界处即行消散

，
与相邻

“
小羽片

”
的三次脉不相交

，
如有间脉�缝

脉�存在时
，
也不与之相交

，
从不联结成网状

。

种子椭圆形
，

大小约为 ��� � ���
，
着生于中脉两侧

，
相当于侧脉伸出处

。
构造不明

。

表皮角质层未保存
。

注 本种标本
，
最早由王喜富 ������在内部刊物上作过报道

，
后来

，
李佩娟和何 元 良

������引用了 左�户�。 ��� �人��“ ������ �
��� 这一名称

，
但都未附图影和描述

，
本文正式予以描

述发表
。

李星学和姚兆奇 ������认为中亚费尔 干 纳 的 �������� ��。 。 ��� ������ 与 查列斯 基

��
�������

，
�����作为 ��户����� 模式种的 才

�

�户������ ���
·

不同
，
并另创一个新的属名

�
本工作得到国家自然科学基金 ���������部分资助

。
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���������
，� ，

以 �
�

��
，， 。 �。 ������作为该属的模式种

。
本文记述的一些标本与中亚的标本

形态特征完全一致
，
因而也归人此属

。

产地层位 陕西黄陵直罗镇 �晚三叠世中期延长群上部 ��呈�
。

羽状拟艾羊齿 ����������� �������� ��������

�图版 �， 图 �一，�图版 ��， 图 �一��插图 �一��

标本都是一些碎片
。
叶一次羽状

，

长度不明
，

最宽至少有 �� 。�
。
羽轴宽 ���

，
具点状或

似瘤状起伏
。
羽片线形

，
以锐角自羽轴伸出

，
全缘或波缘

，
顶端浑圆

，
羽片长 ��一�� ��

，
宽

。

�一�� ��
，
羽片的间隔较宽

，
可达羽片宽度的两倍以上

。
羽片下延于轴上

，
常使整个羽轴成

翼状
，
翼宽可达 �一��� �插图 ��

。

叶脉羽状
。
羽片的中脉较粗

，
与羽轴类似

，
上具点痕或皱纹

，
自中脉以锐角伸出羽状脉束

。

羽状脉束的侧脉简单或分叉 �相邻两脉束的侧脉并不汇合
，
伸至

“
小羽片

”
的交界处即行消散

，

只有前端的一些侧脉伸向羽片边缘
。
相当于两个

“
小羽片

”
之间的边缘有时可见缝脉�间脉�

。

羽片边缘呈波状时
， “
小羽片

”
的位置更为明显

，
但其余部分都融合成为不分裂的羽片

，
即使有

缝脉时也是如此
。
具翼的叶自羽轴伸出类似的脉束

，
它们与融合的间小羽片相当�插图 ��

。

注 在讨论这些标本时
，
王喜富 ������认为它们与苏联费尔干纳 的 ����

����
�����

“

������ 相似
，
只是由于当前标本羽轴及中脉近基部处都具突点和皱痕

，

而且苏联标本被记述为

产自上二叠统
，
因而定为新种 �

�

叮�����人����� �
���。

西克斯捷尔 �伽
����刀�

，
�����发表

�
�

��。 。 �� 时 ，’ 虽将羽轴描述为
“
表面光滑

，
或呈不太明显的沟状

” ，
但进一步的研究表 明

�且������皿�，
�����

，
羽轴上

“
通常具点状或似瘤状突起

，
有时具点线状纵纹

” 。
而且

，

产这些

标本的地层时代也被证实为中一晚三叠世
。
因而

，
当前的一些类似标本应归人西克斯捷尔的

种内
。

插图 � ��户�‘ ����“ ， 户�” ” �，“ ， ���
� ����叶片的一部分

，
示具翼的羽轴

� ���� �� ��� � ��� ���� �� ���不������ 、 ��件 俘 ��“ � ���
� ����

， ������� ��� ������ ��� � �
一 ������

图版 �� ，
图 �的标本上保存有好几个小螺的印痕

，
壳径约 �

�

��� �插图 ��
。
这些小螺与

王惠基描述的 尸。 �� �户�����吞����� ������二��� �
��� 十分相似

，
后者常群集在大羽羊齿植物

钓叶片上�姚兆奇
， �����

。
�

�

户
，， 。 ，“ � 羽片上的小螺

，
可能表明这类植物的生态或埋葬条

件与大羽羊齿植物有些类似
。
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插图 � ����������， ��， ， � 才� 。 ���
�����具翼羽

轴上的叶脉
，
每一脉束相当于一个融合的间小羽片

� �� ����� �� ��� ������

户�， � �，�， �����
���

�

����

������ ��

��������

����已�����解

���������� �

������ � �� ���������� ��� ����
�

插图 � ����������� �滋。 ， � �� 。 ���
� ‘���羽片

的一小部分
，
示 �个小螺的印痕

� ���� �� ��� � � �� ����������仍 �‘� 月 ����

���
� ����

， ������� ��������� � � �� � �� ���

����������
�

产地层位 陕西宜君焦坪 �晚三叠世中期延长群上部 ��呈�
。

拟艾羊齿�未定种��动������“ � ����

�图版 ��， 图 �一��插图 �，��

保存的只是一些碎片
，
可能不仅代表一个种

。
图版 �

，

图 �的标本呈二歧式分又
，
可能代

表一个顶羽片
，
这与显然为奇数羽状复叶的 �

�

�����
。 。 不同

。
图 �标本所显示的叶脉细节

与已知的一些种都不太相同 �插图 ��
，
可能代表一个新的类型

。
图 �的标本只保存了一个羽

片的近顶端部分
，
羽片宽 �� ��

，
边缘微波状

，

顶端钝圆
，
叶脉细而密

，
脉束为二次羽状

，
具

缝脉 �间脉�
，
后者分叉或简单 �插图 ��

。
这一标本与多勃罗斯金娜 �八丽����眼�，

�����的

����印人，��
，� � ���� ������� ���������� 最为相似

，
但由于当前标本未保存表皮角质层

，
因

此难以确定
。

产地层位 陕西官君焦坪 �晚三叠世中期延长群上部 ����
。

关于 ������� “ 属名问题

记述在 ���，。 ，�� 名下的化石
，
在我国最先报道自陕西宜君和富县�王喜富

，
�����

。
后来

，

自陕西的神木和铜川
，
以及内蒙古的准格尔旗记述了 �种�黄枝高

、

周惠琴
， �����

。
产自青

梅上三叠统的类似标本
，
由李佩娟和何元良 ������记述为 ���，�户������ �����������

“ 。 ��

毛� ���

苏联归于 �������� 属的大部分标本
，
经多勃罗斯金娜 �八的����二�，

����� 详细研究

后
，
认为应改归于革叶属 ����，口�抑�坛��

。
在对 ����

口�抑��
，� 进行研究时

，
她对 ���，。 �行

这一属名是否继续使用问题
，
作了如下的评述 � “ ��川 。 ��� 这一属名由查列斯基 ����

�����
，

�，���根据南乌拉尔下二叠统的材料建立
，
并被看作是乌拉尔二叠纪大羽羊齿类的代表…… 。
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�嘎撇纂
插图 � �‘户���‘�￡“ 二 ��

�

示羽片边缘和叶

脉
。
中脉下侧可见一羽状的缝脉�间脉�

��������泣�仍 ��
� ， ������� ��� ���� � ������ ���

� �������
�

� ���� ��� ������������ �
���� ����

� ���

�� ���� � �� ��� ��� �� ���� �� ��� ���� ���
�

插图 � �短外 。 ��‘ 沁 。 ��
�

羽片的一部分
，
示叶脉细节

。
每

一脉束代表一个融
“
小羽片

” ，
其间可见缝脉�间脉�

��� �����
�

了
��

融合
“
小羽片

，�

����亡�����仍 ��
� ， ������� ���

���������

� ���� ��

� ��� � ��� ���� �����
����� �������

�� ��� ��� ���������
�

���� �� ������ ��

� ��� ���������� � �������� �������
�

遗憾的是
，

���
，。 ��� 属是根据少量保存很差的材料建立的

。
查列斯基的化石标本只有一块

，

包括正负两个面
，

都没有被保存下来
。 ���，年

，
梅因在艾河 ��

�

从�重复采集未获结果
。
现

存的只是一张略图和不够清楚的描述
。
而且

，

从图和描述都无法知道叶片连合的程度
。
查列

斯基描述叶片上一些羽状脉在彼此的汇合处下凹
，
这似乎是推测叶是全缘的 �他将具全缘叶的

‘ ���，��户����� 。 。 。 ����，� ����
�
改归于他的新属就证实了这点

。
然而

，

布里克 �����
，
�����

涅布尔格 ��
�仑勿�

�
，
�����和浅间 ��

����，
�����则认为 ��户，���� �户������ 为一种具长

羽片的一次羽状植物
，

这些羽片彼此并不融合
。
根据简图去判断脉序特征也有困难

，
因为叶脉

画得很不确切
。
这些叶脉似乎彼此汇合

，
虽然这个属恰恰是查列斯基为那些侧脉不结网的大

羽羊齿植物分出的
。
这样一来

，
就难以理解查列斯基记述于 ��’ ��。 ，�� ��。 ‘ �口�。 名下的究竟是

什么植物了
。
据容曼士 ��

�������，
�����的意见

，
��户，。 ��� 只不过是保存不佳的 ����

�

��。 ��� 。 ，
��� 标本而已

。
综上所述

，
在获得令人信服的重复材料之前

，
放弃使用这一属名是合

适的
。

同样
，
不应使用与原先的理解不同

，

而由浅间 ��
����，

�����提出的 ���
����� 含义

，

更不用说
，
查列斯基的属本身就有问题

。 ”
此后

，
象中亚原定为 ����。 ，行 ����

。 ，。 等的一些标

本就被改归于 ���，�������� 这一属名之下 �八���������
， �����

。

由于 ��夕��尸�夕���� 有些种的表皮构造类似于鳞羊齿 ��印��
��������

，
同时

，
��夕��

�

砂，��“ � ���吞“ ������� ���������� 不但与 ������户��� “ � 一起发现
、
而且两者的表皮构造

很为相象
，
因而

，
��夕��户����“ � 被归于盾籽科 ��

��������������
�
。
可是

，
���‘ �户�夕��“ �

有些种在外形上虽与鳞羊齿属 ��
����

口
�� 。 ，���

，
尤其是 �

�

�，�口���
������� 特别相似

，

但在

表皮构造上却差别很大 � 而表皮构造与 �����
口�，。 ��� 最为相似 的 �‘ ��口�抑��

“ � �
�“ �“ “ ” �

��二
�。 �

�一才�户，
���� ， ��，������“ �

�， ������则在外形上两者最不相象
。
值得注意的是

，
中亚

原定为 ��外 。 ，�� 的标本都未保存表皮角质层
，
因而

，
它们的亲缘关系还值得进一步探讨

。

长种子的生殖羽片的发现
，
说明中国一些被鉴定为 �动����� 的标本

，
或许包括中亚的
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一些标本在内
，
显然与盾籽科没有关系

，
而应隶属于种子蔗纲的其它类群

。
李佩娟和何元良

������也指出
， “
值得引起重视的是 �������� �������，��� 的羽片靠近第一次脉上着生椭圆形

种子
，
它显然代表一个新属

。 ”
李星学和姚兆奇 ���

��� ��。
，
�����在讨论大羽羊齿的类型

时就已指出
，

中亚的 才�户����� 户��，��� ������与其模式种 �
�

������，� 显然不同
，
因而为前

者建立了一个新的属名 ����
����坛�

，

并以 �
�

��洲
。
扭� ���

����� 作为它的模式种
。
本文

采用这一建议
，
将一些中国标本记述于这一属名之下

。

月��������’ �� 与大羽羊齿植物的关系

布里克 �����
，
�����和西克斯捷尔 ���

����几�，
����� 早先定为 ��户����， 的一些标

本
，

曾被认为是中亚地区大羽羊齿植物的代表
。
后来

，
多勃罗斯金娜 �及币����朋�，

�����在

讨论苏联境内的大羽羊齿植物时
，
认为 �

�

����
。 。 ������ 与 �‘ �����刃��� 有许多共同点

，

因而改归于后一个属
，
并认为隶属于盾籽科

。
������仰��

“ � 除了具有融合叶 �
。 。
��

���� �����

外
，
与大羽羊齿植物没有什么关系

。

中国一些被鉴定为 �������� ， ��，������
“ �， � ����� 和 �

�

��，，��� ������的化石与中亚

的标本几乎完全一致
，
而且中国的 �

�

。 。 �‘ 口叮�“ ���
标本还保存了表皮角质层

。
据黄枝高

和周惠琴 ������的资料
，
中国标本的表皮细胞上

，
除副卫细胞外

，
未见中央突起

，
而副卫细

胞角质化的特征也与苏联标本不同 � 苏联伯朝拉和南乌拉尔地区 �
�

。 �，�‘ 口��佃 。 ，�
标本的

表皮细胞具中央或末端突起
，

而且副卫细胞的近侧乳突汇合成环状或星状
，
后者对南乌拉尔

地区的种尤具特征
。
很可能

，
中国和苏联中亚地区的一些种与伯朝拉和南乌拉尔地区的一些

�����户����“ � 种在分类位置上不一定相同
。
有意思的是

，
被鉴定为 才�户����� ，��。 ��口�����

，�

����� �黄枝高
、

周惠琴
，
�����中国标本的表皮构造与大羽羊齿植物 ���� 。 口�，。 ������ 的表

皮十分相象�插图 �
，
��

。
这似乎显示 ��������坛� 与 ������口��������� 可能有某种联系

。

当然
，
单单根据表皮构造来归类是不太可靠的

，
因为许多种子旅

，
特别是中生代的一些种子蔽

在表皮构造上经常比较近似
。
因此

，
在确定它们的隶属关系时

，
必须强调繁殖器官的重要意

义
。

值得强调指出的是
，

本文记述的 ����。 ���沁� ���坛���� 。
标本上

，
椭圆形的种子着生在

羽片中脉的两侧
，

其着生方式与 �������������� ������������ ����� 的种子类似
，
与 ‘ ��。 ��

�口，口��� 也比较接近
，
而与盾籽科中 尸���。 ��。 ，��� 种子的着生方式完全不同

，
后者的种子

环绕着一根中轴而悬垂于盾状壳斗之下
。
显然

，

石�，。 ���沁� 与大羽羊齿植物在亲缘上更为

接近
。

����
。 ������ 与大羽羊齿类的主要区别是叶脉不联结成网

。
叶脉羽状的大羽羊齿植物

，
例

如 �。 �人。 ����户�����
，
������，�� 等

，
则借助于缝脉而形成大多为伸长形的网眼

。
如果以叶脉

是否结网这点来限定的话 ��
�������

，
�����

，
那么

，
��户������“ � 户�，， 。 ��� ���

����� 以及

被多勃罗斯金娜 �八����
��明�，

�����改归于 ���，。 。 �抑��
“ � 属的一些中亚三叠纪地层中的

“
大羽羊齿植物

”
���户�

���� ����“ �� ������
，
�������户����� �

������，��� �����
，
����，��户�����

��������
�

�都不能归人大羽羊齿类这一范畴 �虽然
，

将这些植物归人盾籽科的证据也是不充分

的
。

从叶的整个形态来看
，
羽轴具翼的一些 ����。 ����

“ ， 的叶片与被定为 �咭
。 ，，口，口‘ �� 。

场爪“ ����� 的标本最为相似
，

但后者显然为单叶
，
而且二级侧脉末端分叉并连结成简单的网
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班班班
一

��明�

一
���尸�

插图 � ������矛� ， 。 �，������
� ��� ����� 中国标本的下

表皮�据黄枝高
、
周惠琴

，���。 ，
图版 ��

，
图 �照片重描�

��� �� ��������� �� ���� ��� ������ �� ���������

�� ������萝， 。 。 �，���，��，
�，， ����� ��

������ ����

�� ��� ��� ����
�
����

，
��

�

��
，
���

�

斗�

插图 � ���������������� ��
�

的下表皮

�据照片重描�

��� �� ��������� ������ ” ���了������� ��

��
����� � ���� ��� ������

眼
。

综上所述
，
我国和苏联中亚三叠纪地层中的 ����

。 ���俪� 虽然在很多方面与大羽羊齿植

物有共同或类似之处
，
但它的叶脉从不相交而联结成网眼

，
因而不能归人大羽羊齿类这一即使

是笼统的分类范畴之中
。
诚然

，
在亲缘关系上

，

正如当前材料显示的那样
，
它与大羽羊齿植物

可能比较接近
。

�

工作过程中
，

� � � � �

得到李佩娟等同志的不少帮助 �标本照相由邓东兴同志完成
，
于此一并致

谢
。
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—
� ����� ��八 ��夕����夕��。 二 ����中。 刀��“

。 ， 。 �。 八��� “ 。 ���� �������� �
」

��������������� ��几。 、 �����
�

��
�

��� �� ����
， ���

�

���
�

�
�

�，一��
�

—
， ���，� ��月� ��几 ����������以� �����及�������� � ���江�������，、� � � ��������� 中刀����

�

���月�����几
�

水
� ，
���� ���一���

�

—
，
����� �������曰� 中刀��句 �������

�

�
� ，
��及

一
�� 代

印���分
�

�
�

�一���
�

������� �
�

中
� ，
����� �期

�������������� ����������� �������曰� ��刀�����曰� ��几 。 水���白 ����������

�����益��
�

几��几
�

�� ����
�

������� ���一���
�

������几� �
�

�
� ， ����� �����】��� ��几����伪���� 中几��曰 � ���� ” ��户‘ 。 ��� � 中������

�

且��刀
�

�� ����
�

�‘

���� ��多一���
，

—
，
�����

������

—
， �����

����及�������月� ������������八 � �������曰� ���������助以�� �� �������只 �� ��八曰������仑

中�������
�

���几�����几
�

水
� ，

中几��� ���及��白 ����� �

�������一
��

�

������� ������ � 助水��� 中������
�

� ��
�

� ���������中�兄 � �胡����

��刀��� 兄 ����������� � �����八�刀��曰� ��伪����
�

�
�

�
�

��几�� �� �����
�

�
�

���一���
�

〔��” �年 �月 �， 日收到�

�� ������������ ������� ����� �������� ���

��������������

��� ����
一
��

���，
夕
�。 � �，������� �

� ������夕 ��� �������，����夕
，

�����邢�� �������

�
��� ��

一

��

��
����，�� ���������� ��� 。 ，

����������� �
��

������ �，� ��
二 。 ��� 尺���� �����

�������

����� ���日 ���� ����������� ����� ������� ���� ���� ��������� ����� ��� ������� ����� ������

不���� ��� 占�夕，���夕��‘�� ���� ��� ����� �������� �������
，
��� ���� ����������� �� ��� ������� �� �

。���
一

������� �������� ���������� �������� �� �����，
·

�� 之���那�������
���

�

��� ��� ������� ����������

��� ����� ��������� �� ��� �������� �� ��� �������������� �������� ����� ������� ����������������
�

������� �� �������、
， ���� ������� ����� � ����������� �� ��� ����

一

������� �������� ， ����� ��� ���� ��

���，�����，‘，， ����，，��，了� �
��� �

��
�

� ��
�

�
， ��� ���� ���������� ���������， ����������� �� �����

一

�������
�

�����������， ���� ����� ���� ����� ��� ������ ��� ����� ��� ������� ���� ����������� ������� ������

���打
，
���� � ���������� �� ��� ������������ ������� �������’��“ ，� ��� ��������������

�

������记��� ���������� ���� ���
�

���
�

�

���
�

�
，
����

�

�
，
��

���������� �������
， ����� ���� �� �����

�

������ ��������� ����
， �����

������ �������
�

����� �� �������
�

址���� �������
�

��
���� ���������

���
��， ������ ���

��� ��� ������ �� ����������
，
����

������ ����� ����� �������，

��������� ������ �� ��� �����

� ������ ������ ��� �

��� �� �����

����� �� �����

���� ���� �����

�������� ����������

������������ ��� ���� �� �

���� ��� ����
，

�� ���

�������

����� ������
�

������ ��������� �� � ����������� ����

����� ����������

����� ������ ��

�� ��� ����� �����
·

���������

�够������
，
����� ���

�������� ���������
， ��� ����������

������ ���

��

���� ���� ��� ���������� ������� ��������

���
一���������� �� ��� �������

�

���
���� ��

��� ����� ����� ��� �� �����
， ��������

����
， �������� ��������� �� ��� ������

�

����
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�������� ��������� ���� ��� ������� �� �� ����� ������ ���������� ��������� ���� ��� �����������

�� ���� ����� �����
， ���������� �� ������ �������� ��比 ���� �����

�

���� � ��������� ������������

��������� ���� ��� ��� ����������� ���� ��������� �� ���� ��� ����� ������ �� ��� ���� ����� ���

������ �������� ���� ������ �������几� �� ��� ������������ �� ��� �������� �� ��� �������� ���
�

�����
， ��� ����� ��������� �� ��� ����� ������

�

�������� ����� ����� ������������ ���� ����

�����
， ��� ���� ����� �� ��� ���

����� ���������
， ��� ���� ��� �����������

，
�� 琶�� ������� ��� ��

�

�������
�

���� ���� �� ����
， ����� ��� � ��� �� ����������

， �������� �� ���� ����� �� ��� �������
�

��������� �� ��� ���� �������
�

����泊���� ��� ����如
�� �������� ���� ����� ��� ����� ���������� �������� �� ��

�

�
��� ��

���� ��� ����户
����� �� ����� ��

������
����� ��� ���� ����户，

���� ��������了�� �
���

，
��� ���

。������ ��� ����� ���� ��������� ��� ������� ������ ������� �� ��������� ���� �� � ��� �������
·

����
� ���������� ��� �������� ����� ����������������

，
����

�

�� ��� ���
�����������

�� ����

�������了 ��九���� ��������������� ���� ��� ������������������� ���
，

��������
， ��� ���� ������� �����

�

�����
，

酥
��� �� �������� ������

， ������������ �� ����� ������ �� ������ �五� ������� ������� ���� ���

������������������� ��� ����� �� �� � ��� �����
�

��� ���� ������， ���� ��������� ��� ������� ����

��������记扬�
， ������ �

�

��” ” ��� �������� ��� ���� �������
·

������ ���� ������������� ��� ��������

。 ������ ��� �五� ����������� �� ��� ������������������ ������� ��� ������� ����������� ��� �������

。������ �� ��尹��左���况�
，
���� ��� ������� ������� ��� ���������������� ��� ����� ����������一�

�

�������� ���������� � �������� �������� ��� �，，������� ����� ���� �� ������ ����

�������� �������� ���������
，
������

，
��������� ��������

，
�������

�

图 版 说 明

标本存放在中国科学院南京地质古生物研究所
。

产地除图版 �， 图 �的标本为陕西黄陵直罗外
，
其余均为陕西宜君焦

坪�层位皆为晚三叠世中期延长群上部 ��孟�
。

图 版 �

�，�
�

���多������二 �人��“ ��，�� �
���

，

�
��

�

����
�

��一次羽状复叶
，
可见左侧 �个较完整和 �个不完整的生殖羽片

。 义 �
。

登记号� �� �����
。

�
�

几个羽片的放大
，
示中脉两侧的椭圆形种子

。
���

�一�
�

���������。 ， �王， 。 ��“ 、 ��������
��一个不完整的羽片

。 只 �
。
登记号� �� ��，��。

��两个不完整的羽片
，
示羽片顶端

。
又 �

。
登记号� �� ��，��。

��
�

图 �的局部放大
，
示叶脉

。
丫�

。

�
�

叶片的一部分
，
示具翼的羽轴和羽轴上的皱痕和点痕

。

羽轴翼上的脉束与羽片上的完全一致
。 火 �

。
登记号� ��

�亏，���

图 版 ��

�一�
�

���了����‘ �份 ��” 佗 ��“ 娜 ��������
�

�

几个基本对生的羽片
，
羽轴具翼

，
轴上和羽片中脉下部具似瘤状突起

。
又�

。

登记号�

�
�

不完整的叶片
，
左下侧的一个羽片可见钝圆的顶端

。
义 �

。

登记号� �� �����
。

�
�

较宽的具翼羽轴上可见点痕
，
右上侧的一个羽片近基部处可见几个小螺印痕

。
丫��

碍
�

�滚�若己����“ 娜 ��
�

一个呈二歧式分叉的顶羽片
。
义 �

。

登记号� �� ��生��
。

�
�

���不‘ ����“ 叨 ��
·

羽片的一部分
，
可见融合的

“
小羽片

” 。
又 �

。
登记号� �� ��，呼。 。

�
�

���������“ 仍 ��
·

羽片的一部分
，
示叶脉和叶缘

。
又 �

。
登记号� �� ��，�� 。

�� ������

登记号� �� �����
�






