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黔北石降雷家屯志留系埃隆阶一特列奇

阶界线附近几种胞石之记述
‘
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一
、

前
�

�、 一
�

司卜

一����

厂习

特列奇阶作为一个阶
，
国际地层委员会业已批准下列界定

� 以 ，“ ，，�‘ “ ���。 带之底作下

界
，
以

��口， 。 ���� 之顶作上界 ��
������

，
�����

。
在以笔石 占绝对优势的斜坡相区

，
如陕南

紫阳地区
，
界定特列奇阶并无困难�傅力浦

、

宋礼生
，�����

。
而在以介壳相为主的陆棚相区

，
尤

其在内陆棚相区
，
如何界定特列奇阶确非易事

。
林宝玉等������所定义的石牛栏阶即是一例

。

石牛栏阶的命名地点和层型剖面在四川纂江观音桥
。
按照他们的意见

，
石牛栏阶的下界

“
大致

相当于笔石相的 �����考���，，， �，�������，二， 带
”
�林宝玉等

， ���弓
， ���页�

。
由于并 无 可靠

的
、

足以确证属于 ��������户��� �“ ����“ ���“ �带的笔石作为依据
，
这一结论似乎虚悬无着

。
也

许唯一的证据在于
，
与其整合接触的

、

位于其下的龙马溪组的顶部
，
被认为相当于 �

。 ，口�，�
�

��
“ � ����，��衫�带 �金淳泰等

，
�����

。
这一点至少是可疑的

。
金淳泰所测剖面第 �层中的

材 。 ，�宫��户�。 � ，。 ��，��灸��或 �
�

��
�

�������走�� �图版 ��
，
图 ���

，
据陈旭的意 见

，
与 �

·

����留��及��明显不同�第 �层实际以富含 �夜�
�，��。 � ���， “ 。 �� 为特征

，
宜和 � 。 。 ���了������

�� 。 。 ��。 ，“ � 带对比
，
与黔北桐梓韩家店的 �天�

�，���� ���� “ ��， 带 �陈旭
、

林尧坤
， �����相

当
。
林宝玉 ������在《中国的志留系》中所列观音桥剖面龙马溪组第 �层的笔石名单中

，
则删

去了 �
�

了。 ��，��及��和 �
�

��
�

����，��及��
�

穆恩之等 �一����建立的罗惹坪阶
，

被认为仅相当于 �户������户�“ � �“ ��������“ ，
带的下

、

中两个亚带
。
罗惹坪阶由罗惹坪组对等转换而成

，
层型剖面是鄂西宜昌大中坝剖面

。
层型剖

面上罗惹坪组最初仅发现少量笔石碎片
，
如 刀��仃�，��� ��

�

和 ��，��������� ��
� 。
它们本身

并不能确定属于 ����������，， �“ �������，。 ， 带
。
近来汪啸风等 ������在罗惹坪组下段发现

一些笔石
，
除了新种和未定 种 外

，
计 有 ���������户，����户�“ � ������，��‘ “ ‘ ，

���� ” ������“ ��

������。 ，
�，��，�。 ���夕，�� ，。 。 “ ����，，

��，户�。 ���户，�� ������� 等
。
这一笔石动物群即使鉴定准

确仍难以确切说明罗惹坪组属于 �户��。 ���户�“ � ��，，�‘ “ �。 ，“ � 带
。
将罗惹坪组的底与 �户���一

��
�
川

“ � 扭
�，��。 ，��。 ， 带拉平的依据

，
归纳起来似乎有 �条 � �

�

整合伏于罗惹坪组之下的龙马

溪组的顶
，
被认为相当于 ��， ������“ � ����， ‘�及��带 ��

�

罗惹坪组所产腕足类 �����及�
�。 ���

，����。 。 ��。 ，
属于 �

�

�。 。 �“ �，�� 。
谱系带

。
此亚种系英国兰多维列 ���

���������地区兰多维

列统 ���，
的标准化石 ��

�

罗惹坪组之上的纱帽组 �段产笔石 ����������户，二� ， 。 ���� ��
��

������� ���������� �
�

宜昌分乡别家大山的罗惹坪组所产牙形刺 ���������人���� ��
�

�����
�

�
国家自然科学基金 呜���。，�项目资助

，
为中英志留系合作研究阶段成果之九

。
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�“ � ��， 。 ��二� ��
��������

，
王成源认为就是 ��

�

�
，
��，，�����

因此
，
对这些证据逐条作具体讨论无疑是十分有益且十分必要的

。

�
�

龙马溪组的顶界
，

是否一定严格相当于
�。
��丽

‘衫�带的顶界
，
尚需讨论

。
此带是由倪

寓南 ������根据 ����������� ��
�

����，��及��的存在而建立的
，
汪啸风 ������认为 �

�

��
�

����，��反�云不是 �
�

����耐
�
天泣万� 而他本人提供的 �

�

����，��友��的一块标本
，口刺不清晰

，

是否确是此种
，
笔石工作者并无一致意见

。
退一步讲

，
即使确是此种

，
也难以绝对肯定龙马溪组

的顶界就是 ����，��及��带的顶界
，
因为在英国 材

�

�刃��，��天��的顶
、

底界
，
并不限于 ，�刁�，��

�
友��带

。
因此

，
此剖面 ����，��及��带与 ，�����“ ���“ � 带的界线如何划

，
并不清楚

。

�
�

腕足类种 �����左�
�，��� ，��。 ，，。 �，。 并不见于英国

� ，
其分布是否限于与英国 ��一， 相当

的地层之中
，
乃是一个尚待验证的问题

，
至少不是一个充足的证据

。

�
�

关于 ������������“ � 。 。 �“ �� 的产出层位问题
。
此种在英国最 初仅 见于 ��

�

����
�

‘ �����，��� 带
，
随后在其下的 ��

�

���印
二， 带和 �户

� ，“ �������，二� 带也发现了
，
并不限于 材

�
�

�������������� 带
。
此种的下界是否止于 ，，����，����� 带� 本文认为未必如此

。
在四川城 口

田坝剖面
，
�������������� ������ 产于 ��������� ������� 带之中

，
而 �

�

二�石二 “ ‘ 带在英

国作为 �户
� ，“ ��������二� 带底部的一个亚带

，
确实属特利奇阶

。
问题在于 ��������� ������，

的分布层位
，
在田坝剖面厚达 ���� 左右

，
而 ��

�

����
。
仅见于底部的 �� �

。
在英国

，
��

功���� “ �
的下界在 材

�

����，��及��带
。
因此

，
��

� 。 君�“ �� 的产出层位划归 �
� ，。 ��，��及��

带也是可行的
，
或许更加合理

。
当然

，
在田坝剖面

，
��

�

��
“ �� 之下还产 出 ����������。

。 �，�� �陈旭认为 �户
，

。 �，��� �
�

�二�������，，��
，
其分布层位厚度不足 ���

。
在英国

，
材

�

‘�����“ ����� 的下界也在 �
� ，口��，��及��带

。
因此

、 ，
田坝的笔石序列也不足以证明 ��

�

���“ ��

的下界不能延至 �
�

�。 ����‘石�带
，
何况这一鉴定尚有分歧意见

。

�
�

大中坝剖面中
，
罗惹坪组的牙形刺以 �

，

扮。 ��妇 。 。 行 为特征 ，
此种肯定不能作为将

罗惹坪组归入特列奇阶的证据
。
在邻近的别家大山的罗惹坪组中

，
倪世钊鉴定有 ��

���，�“ �口 �

�“ 了 ��
·

户�����“ � 户。 �，��，�。 王成源认为就是 ��
�

户�。 ，�，，� ��。 ，�，��，
并据此 认 为 罗 惹 坪

组的时代不会早于特列奇期
。
�

������� ������
、
�������� ������和 ����� 和 ������ ������

都认为 �‘
·
�������

，
��

�

户�。 。 ��“ � 户。 。 ，���� 和 �，
�

����户�����，������ 构成一个演化谱系
。

�，�

户�。 ，��二� 户�。 。 �，�， 出现的层位介于 �，
�

�����，￡和 ��
�

����户���，�，�� ‘��� 之间
。
在扬

子区
，
��

· ‘ ���� ，�的最低层位是秀山组
、

宁强组扬坡湾段及其相当层位
。
这些岩性单位

，
按

照区域地层对比
，
都在宜昌地区的罗惹坪组之上

。
显然所谓的 玲

�

������� 妙“ 盯 “ � 出现

的层位远在 ��
� ‘ 。 “ 。 瓜 之下 � 这一分布是反常的

。
这一异常现象只能有以下 �种可能性

。
第

一
，
亚种鉴定不准确 �第二

，
鉴定无误

，
混样造成层位反常�第三

，
一切无误

，
情况如此

。
若是前

面两种情况
，
无须讨论

。
若是第三种情况

，
也只能表明 � 此亚种的出现层位已偏离欧

、

美的已

知层位
。
这样

，
就不能再用欧

、

美的已知层位来限定它的产出层位
，
而应由同层产出的其它化

石来决定时代
。

综上所述
，
扬子地区特列奇阶的下界

，
在壳相为主的地区到底如何确定

，
历来是有争议的

。

究其根源
，
主要在于缺少一种直接将壳相和笔石相进行对比的广相性的化石

。
胞石能满足这

一要求
，
是一

“
牵线搭桥

”
的良好工具

。
本文就此问题

，
将提出一个或许有益的建议

。

�
最近戎嘉余面告笔者

， �
·
畜�� 。 ，，���� 的主基确与 �

�

�。 ，� ���‘，�
相同

，
但它具长的铰合缘

，
与 � “ �，二吞君��‘ 关

系密切
，
可能不属于 �。 移，

谱系
。
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一

特列奇阶界线附近几种胞石之记述 ��多

二
、

胞石的产出层位

作者作为中英合作 �� ��
�������������� ����������项目的一员

，
于

‘

����一�夕��年两

夸，�忿娜
钾
，�沪

雷家屯剖面团
侧。 � �� ��������� ��亡��。 �

� ���

嵘一山一一�
�

��� ��‘ ���

贵州省

仁一一二
�

气 � ，” 明
�， �，

���

万河
沿

广、岁，
、‘、州

，’�
·
为��

子
二犷

卜
· 户

尹 厂飞
�︸勺‘甲，��尸

，�沪甲、
，、屯洲
，切������ 、 ，，

��

��

、 、 、

�
·

�桐梓
’

� ��

凤岗

��戈
�、 心、

犷
、 、 认成

一� �

�
��” �忿�

厂
、

�乡上会
八

·

�了
、 “ �

�
甲户��，�

‘，�、，，

�

产

习�

毒
�

·

�

目巨

贝
��� 之

，

��

一��一一
�

� ，
� ，

厂
‘

�
�

�
�

�

蔚叼

厂“么
、

土了
��
�

一�
‘ ·，
� 落 �，

才飞 、
‘

砂、 ���

方

�
�

�
，

产
，

� ，��
��� 飞��

�，��口」

�，����������，‘�，�

�‘

灵，

祖口�

插图 �

�
�� �五��五�� ������内

��

胞石产地�以黑三角形表示�及正文述及笔石产地图

�������
� 。

�������

����王。 。 ��
��
肠� 喃��五 二一

卜��‘ � ����奴��亡�
��� ����������

�

���‘ ���血� �桩��毖时
，

�� 玉� ��盆�
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次到贵州石吁雷家屯剖面
，
系统地采集了胞石化石

。
本文的材料

，

全部来自这两次的采集样

品� 雷家屯剖面的描述
，
是根据葛治洲等 ������发表的资料

，
但化石名录作了删减

，

雷家屯组

的底界下移了 ��
�

��
。

上覆地层—秀山组

—
整 合

—溶溪组 ����
�

���

��
�

紫红
、

黄绿色页岩 �
·

��

��
�

灰
、

黄绿色泥岩夹浅灰色薄层灰质粉砂岩
，
层面发育波痕 �

，

��

��
�

上部为紫红
、
灰绿色泥岩夹薄层细砂岩及灰岩透镜体

，
最顶部为泥灰岩

，
富含瓣鳃类�下部为黄绿

色砂质泥岩 ��
�

�。

��
�

紫红色泥岩
，
含较多的云母片 ��� ��

��
�

上部为蓝灰色泥质粉砂岩夹两层灰绿色细砂岩�中下部为蓝灰色薄层粉砂岩 �
� ，�

��
�

黄绿色
、

褐黄色薄层细砂岩 ��
·
��

��
�

蓝灰色
、

灰绿色页岩
，
夹一层 � �� 厚的细砂岩及数层灰质细砂岩

。
在蓝灰色页岩中产胞石 ���

������，� �方���，� ���二人�， ����� ��
�

��

��
�

大部掩盖
，
可能是黄绿色页岩 ��

�

���

��
�

紫红
、

粉红色泥岩
，
夹一层 �‘ 二 厚的硅质灰岩和两层各厚 ��� 厚的泥质粉砂岩 ��

�

��

「 志 留 系 � �������� �

兰 多 维 列 统 � ����������夕

埃 隆 阶 ���������� 特 列 奇 阶 �����������

香 树 园 组

������������ ��
�

雷 家 屯 组

��������� ��
�

马 脚 冲 组

材���������� ��
�

溶 溪 组

������ ��
�

��东����口�
卜刁 曰

�一弓

卜刁
卜

弓 卜，
吧翻� �口 �含

�� �� 仁〕
浮卜 ‘、 ， ‘ ，

�������亡��己 介。功������了 �

…
� �� 加户��己����刀了�夕

…
� �� 七�

。

，’������衍

�� �� 印
。

��而勺功挤沱板
� 动�夕����。 ，’�

插图 �

��� ������� ����仁�����

石降雷家屯剖面志留系胞石分布图

��� ����� �� �������
���� ��� � �� �心���

���� �������
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马脚冲组 ���
�

�。 �

�夕
�

上部为草绿色页岩�下部为暗灰绿色页岩
。

底部产胞石 ��� �����
�， ��人“ ‘。 � ��

�

‘天��，。 ���
，
�

·

�����
� �� ， 。 。 ��� ��

�

���
� ，
�

�

��
�

和 才。 �����人���， � �五�宁��， 。 。 ��� ��
�

���
�

��
�

��

雷家屯组 ��，
�

���

��
�

暗绿色薄层瘤状泥灰岩
，
夹黄绿色页岩

，
底部为生物礁灰岩 �

�

��

��
�

深灰色�夹紫红色斑块�中层粗晶生物灰岩夹绿色中层泥灰岩 �
�

��

��
�

上部为黄绿色页岩和深灰色薄层生物灰岩等厚互层�中部为黄绿色页岩�底部为深灰色中层泥灰岩

�
。
��

�，�

黄绿色页岩 �� ��

��
�

黄绿色页岩夹薄层灰岩 �
·
��

��
�

以黄绿色
、

灰绿色页岩为主
，
夹数层黄色粉砂质泥岩

。

在灰绿色页岩中产胞石 ��� �����
。 。 。 ‘沉

�

��� � ��
�

�天�
��� �泛了

�

�
�

�����
��。 ，，二了�， ��

�

� ��
�

和 ���夕���人�，�� � ，�����， 。 。 ，�� ��
�

���
�

��
� ， �

��
�

浅灰色中层粗晶生物碎屑灰岩
，
上部夹灰绿色灰质泥岩透镜体

。

在泥岩中产胞石 ��� ������
�

， � ����矛， � ��公���，� 。 。 ，��� ��
�

���
�

和 �
�
��

�

注左�
� 。 ， ���

��
·

灰色瘤状泥灰岩
。

产胞石 ��� ��呼����� �人���� � ������，， 。 。 ” ��， ��
�

���
�

和 �
�

�
。
��

��
�

�左�
�� ” ���

��
。
� �

下伏地层—香树园组 ��
。
��

三
、

时 代 讨 论

�
�

溶溪组

胞石稀少
， ���� 样品中仅发现 ��，�������� ����人。 ，�，，�， 的两个标本

。
�

�

����人�，�，�“

最初描述于黔北道真巴渔的韩家店组上部
，
紧位于

“
下红层

”
之下

。
共生的胞石是 �二���

‘ ��
�

��，� ��。 ，‘������，
笔 石 是 ����户，����户��， 户�“ �����

�原 为 �，��户�����户��� �������� �耿 良

玉
，
�����

。
近来

，

笔者又在四川南江桥亭的南江组�刘弟墉等
， �����中

，
也发现此种

，
见于笔

石的 ������������ �“ ��矛�“ ��，二� 带 至 ��夕�������� �����，���
���� �原 为 占����������，，�

，��了�“ � 带
，
相当于

������， 带����
�� ��

，
�����

。
共生的胞石也是 �

�

吞��，�������
。
由于

�
�

�����。 。 才。 ��， 和 �
�

��亡，������� 常联袂产出
，
作者 ������曾建立 石������左宕，�

�� ���肠
。 �

， �，��，
一

�����������， 。 ����������� 带
。

�����口�����，� �，�，������� 已 修订 为 �������人���，�

汤��，�������
。
为简化起见

，
此带的名称改为 才� �夕��������� ��。 ，������� 带

。
此带的下界为

‘ ���������“ � �“ ����“ ���，， 带 � 上界为 材 。 ，����，�‘ �， ���。 了��，��，，矛， 带的下部
。
溶溪组中

产出的 �
�

‘ ���人。 ，�����，
指示属于 �

�

��。 。 ��口���， 带
，
时代为特列奇期

。

�
�

马脚冲组

仅在此组下部找到胞石
，
计有 �口，��而����� ��

�

矛及��
�，，�，

，
�

·
�。万�

�，。 ，�后�， 印
，
���

� ，
�

，

、 �
�

和 效������������ ����‘������� ��
�

���
� 。
�

�

�反��。 ，对，分布广泛
，
见于欧洲 ��

�����，
����

、

、

�����
、

亚洲 ��咖
即改滋�只

，
����、 �” �。 她的 �人������落�滚�� ���“ ������ �

�

‘及���，，������

��� �叨�
，
����。 他们的 �口加

�

肠涪即 ���
�

「

。��脚
，�

「

�
�

�衫��，“ ，�耿良玉
、

蔡习尧
， �����

、

美洲 ��比��
， 一

��名�
、

和 �����，
‘
�����， 此种的全分布为 ��打��

���即，�� ‘ �户�“ � 带至 ��，��

君��户招� �，��‘ �
及家�带 �协

����， ����
、
宝����召�

施。 ，
����������

，
�����

。
本文 的 �

� 。�
�

执份扁��，，
因标本保存不够完整、 仅定作比较种

。 、

‘

一 才。
�’’ ��爪。 ��‘

一

话匆坛
，，时介 虽是一新种

，
但被 ������ ������定作 才，�，���人蔺��，� 。 �

�
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��
�

� 的标本�图版 �， 图 ��
，
无疑可归人本新种

。
按照 ������ 的研究

，
才

�

��
�

��
�

� 仅限

于苏联爱沙尼亚的 ����� 组
。
����� 组最早称为 ��������“ ， ���人。 ，�� 层

。
由于 �

�

��动��

。 “ ， 后来修订 为 �
�

����，�“ �
，
于是 ��������“ � �����，，�

层遂改称为 ��，，������ ����，
�

��� 层或 ��” ，����，�
层

。
此层目前在文献中称为 ����� 组

。
��������矛��，� �主

�

��
�

� �一

�
�

���宁��，������见于 �������沮�
钻孔剖面 ����

�
组的下部

，
也见于 ���� 钻孔剖面 ����

�

组的上部
，
但后一剖面的 ����

�
组的顶部是一剥蚀面

。
在 ������ ������所列 �个钻孔部

面 �������位��
，
������ 和 ���� 剖面的 ����� 组中

，
最常见的胞石种是 ����������� �����

�“ ” ‘�‘
， �

·

�及�
��” ��‘ 和 ����，��及���

，� ��������
����，

。
重要的是

，
苏联拉脱维亚 ��

������西

部的 ��������� 钻孔为纯笔石相地层
，
从井下 ���

�

�� 至 ���
�

�� 共 �� � 厚的地层
，
由上而

下分为 ���������“ � ����，��及��带
、
������������� ��，，��“ ，，� 带和 ����������，�� ����，�

�

������ 带
。
在 ��， ����户�“ � �。 ��， ‘�及��带顶部之下 �� �即井下 ���

�

���处
，
发现胞石 �

�

�。 ，����。 ‘��
，
�

�

萝天�
������和 �

�

���泣��‘�����‘
。
这一组合与下伏笔石带中的胞石明显不 同�

在上述 �个钻孔剖面中
，
也与上覆 ������ 组中饱石有区别 ��

����� 组 缺失 �
�

�反��
�，����

，

从而
“
确信 ����� 组主要同 �

�

����，��及��带对比
”
��

�����，
����

�

�
�

����
。
近来在文

献中多将 ����� 组与 ���������“ ， ����，��反��带对比 ��
���

� �，��
� ，
�����珑

�

貂
。 ，
�����

������� �� ��
� ，
�����

。

如果 �� ����������� ��
�

��
�

� 的分布迄今仍局限于 �������户，“ � ����，奋�天未�带
，
则似

可认为
� 马脚冲组下部 ��� ����至雷家屯组底部 ��� ����

，
皆可归人 �

�

�反�
�。 ，���

一

�
�

。 �����‘ ” ‘�‘ 带
，
与

����，��及��带相当
。
据记载

，
在黔东北沿河

、

务川和凤岗等地位于雷家屯

组之下的香树园组中均发现笔石
。
其中沿河土地坳见有以下笔石 �，

����’����外“ � �，。 ����盯
，

���二�������������‘ “ ‘ �“ ����，���
，
��������，�二� ��

�

和 ��，�������， �����，�。 王朴认为属

于 刀 。 。 ���，����。 � ，�����“ ���。 � 带至 刀������������ ���，��“ ��， 带 �周希云等
， ����

，
��页�

。

戎嘉余 �����
，
�” 页�也曾报道 ，

在凤岗八里溪的香树园组下部发现的笔石
，
林尧坤鉴定为

���“ 该����户‘�� �������� ‘ 。
这些材料与胞石所提供的时代意见是一致的

。

�
�

雷家屯组

雷家屯组底部的胞石种
，
与马脚冲组下部基本相同

。

由上述讨论
，
可以得出 斗点结论 �

�
�

特列奇阶的下界
，
在溶溪组与马脚冲组之间的某个位置

，
即在 ����� 与 ����� 之

间
。
特���奇阶下部由 �

�

�����。 ，����� 为代表 � ��，�宫��户��， ，���，��灸�奋带由 �
�

�� ‘及��
�

����� 和 �
�

���宁��， ����� 为代表
。
由于胞石分布在层位上不连续

，
与 ��‘������，“ � �“ ��东�，

�

���。 带与 �
。 ，口�，��扭， �。 ��，��衫�带界线相当的层位具体划在何处

，
目前还不能确定

。

�
�

本文不赞成把 �对
��������� �“ ���

‘ “ ��，“ ， 带的底划在香树园组上部的观点
，
也不赞成

把雷家屯组之底当作 ����������二� �，���������� 带之底的观点
。

�
�

由石降雷家屯剖面推而广之
，
可见以壳相化石为主的地层

，
与笔石带的对比关系游移

不定
，
问题较多

。
据壳相化石所建的阶

，
应当重新研究

。
如罗惹坪阶

，
底界曾与 �厂���

，
���。

������“ ����� 带拉齐
。
但是

，

根据胞石带罗惹坪组大部属于 ������玄�泣。 � ����云�� 带
，
其上部属

�
�

云�������
一

�
�

�����“ 二行 带之底
。
换言之

，
罗惹坪组与笔石带的对应关系是� 底

、

顶均在

�“ “ ���� ” “ 叼�，�’�衫�带之内。
因此

，
罗惹坪阶的上

、
下界都从一个笔石带的内部通过

，
作

为一个阶
，
时隔太短

。
由此可以得出结论 � 罗惹坪阶应弃之不用

，
或扩大含义

。
大中坝剖面



�期 耿良玉 � 黔北石吁雷家屯志留系埃隆阶
一

特列奇阶界线附近几种胞石之记述 ���

石肝雷家屯 宜昌大中坝 桐梓韩家店
工����

����
， ’

������� ���������
，
�����门� 升�������

�� ，
���，���

梁梁山组��
������ 云台观绷��

����� 梁山组��
����

公公己们����� ��
，，，

����������际际际 ��
’

己���卜己� ��
���

回回星哨组
�����

纱纱 ��� 韩家店组组日日���
���、��� 陆

···

上段段
��� 月。 ��幻币。 七���际际

�������������������������
�

��几几

伙伙伙
秀秀 山 组组组

亡门 � 护片片片片

��������门 ��
�����

， 雪 甲段段段段
�������������������������卜目 号 州

�

坷石几几几几

溶溶 溪 组组组 了————只只。 门��� 卜������ �
’

下段段段段
坦坦坦坦坦坦坦坦坦坦坦坦坦 上毗

�������

马马脚冲组组组组组组组组组组组组组组组组州州���������� ��
�����

罗 上段段段段段段段段段段段段段段
惹惹惹惹葺

日
·

林�·····
’

石牛栏组组

坪坪坪坪坪坪坪坪坪坪坪坪坪旦旦 ��� ��气卜������ 肋
���

雷雷家屯组组组
‘ ’

犷 下段段段段段段段段段段段段段段
���“ ������� ��

�����

组 〔
�

州、、、 松 坎 组组

������������������������������怕��。 际际

香香树园组组组组组组
��������������

际际际际际际

龙龙马溪组组组组组组组组组组组组组组组组����������， 际
�����

龙马溪组组组组组组组组组组组组组组������������比�阮阮阮阮阮 龙马溪组
���

切切切切切切切切切切切切切切切门���比�际际

插图 � 示扬子区 �个剖面胞石带的对比

�
�

��， ��人�，�� � ��，，��� 带 �相当于 �
�

�� 。 ，��，�，，
带至 材

�

���宫留�认�� 带下部�
， �

�

��� ��书��二 �

‘左�。 。 ， ，��
·

��� ��人�才�� 。 ，。 。 ���，。 ，‘， 带�相当于 �
�

����留��及��带上部�
， �

�

�� �夕���五�，�� � 、��亡，�
�

������ 带 �相当于 ��
�

�。 ，�泣‘ ，���，，
带至 �

�
�

���������。 。 ��� 带下部�
， �

�

�����人���， � ����������，

带�相当于 � �
�

君��，了��，矛。 ， ��� 带上部至 ���
�

泣。 ����“ ，
带�

，�表示海相下红层

� �� ������� �� ������玉�� �� ������� ���� ��� �� ��� �� ����� �������� �� ������������

�
�

��� ������。 。 ，����‘ � ��。 � 。 � 。
��

� 。 。 口�，，� ， �� ����� ，。 �宫留��左�‘ ��� ������
， �

�

�������考�。 。

�及�
� 。 ， ���

一

��， ����，�� � 。 ， 。 �，，。 ， ，�， ��。 ����
�
����� ��甘�留��无�‘ ��� �����

，
�

�

�������几��矛。 。 ���
�

，������� ��� ���� �
������，��，� � �� ����� ����‘ ����，� ��� ��� ������

， �
�

�，������矛” � �����������

��� �� � 。
�
����� ����������� �‘� �� �， ‘ 。 �，�， ��� ������

， � �������� ������ ����� ������� ��

� �����������

上
， ���������，“ � ���，��“ ����� 带 �以胞石 汉 。 ����������� ��。 ，，’�����， 为代表�与 材口， 。 ����

户，，， ，。 沙����及��带�以胞石 �
�

�及��
����，

一

�
�

�，。 �，，�。 ，�， 为代表�的界线
，
应划在纱帽组中段

的中上部
� 。

黔北的石牛栏阶也是一样
，
据笔者和李再平对桐梓韩家店剖面胞石序列的研究

�
在大中坝剖面上

，
�

� ，
时宫。 ��及�� 带与 �

�
�
盯��

‘ 心�，附 带的界线划在何处
，
至少有下列 �种方案� �

�

划在龙马

溪组与罗惹坪组之间�穆恩之等
， �，���� �

�

划在罗惹坪组上
、
下段之间�汪啸风等

， �，�����
�

划在罗惹坪组与纱帽

组之间�葛梅钮� ‘ 四川城口志留纪笔石》
�
，
待刊�呼

�

划在纱帽组中段中上部�本文��
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�另文详论�
，
张文堂等 ������

�
所定义的石牛栏组�以下称狭义的石牛栏组�的下部和龙马溪

组的顶部
，
同属于 �

�

������� 带
，
可与 � ��蓄��������， ��，，��“ ���至 ��，����户��� ����，��天��

带下部对比�张文堂等 ������所定义的韩家店组
，
属于 ���夕��������� ���，������� 带

。
石牛

栏组顶部未能找到胞石
，
按照层位应相当于 �

�

�习
。 。 。 �卜�

�

��， 。 �，。���’� 带�相当于 � 。 ，口�

宫�����， ����，��灸��带上部�
。
因此

，
����������，� ���������，“ � 与 ��，�������� ����，��天�萝

带的界线
，

应划在韩家店组与石牛栏组之间
，
或划在石牛栏组上部的某个位置

。
林宝玉������

、

林宝玉等 �����
、
�����扩大了的石牛栏组�以下称广义石牛栏组�

，
包括韩家店组红层以下的

地层
� 。
虽然石牛栏组扩大了内涵

，
广义石牛栏组的问题仍不少

。
石牛栏阶的上

、

下界各相当

于笔石的什么带� 林宝玉 ������的石牛栏阶的顶
、

底界分别是 ��口。 。 �口�，�川。 �，。 ����
带

和 �户‘�����户�“ � �“ ����“ ��，�� 带
。
林宝玉等 ������认为

� “
石牛栏阶的时限大致相当于笔

石相的 �户������户，�� �，�������，“ � 带至 �，，。 户，��，�户，。 ， �，��户二� 带或略高的地层
” 。
林宝玉

等 ����� 在 《中国的志留系》一书中 ，
删去了

“
或略高的地层

”
五字

，
石牛栏阶的上界遂为

��
�‘
那

“
���� ‘ “ “ �行洲

，
带

。
尽管如此

，
石牛栏阶的上

、

下界与笔石带的对应关系依然不能

确定
。
据胞石带的研究结果

，
石牛栏阶的下界并不相当于 ���

，口�����“ � ���
，�。 “ �盯“ � 带

。
其

中胞石从 ��，������，� �����，�� 带�陈旭
、

林尧坤
， �����和狭义的石牛栏组的下部

，
均属

�
·

������� 带
，
与 ������������� ��，，����“ � 带和 �������户�“ � ����，��灸�￡带的下部对比

。

因此
，
石牛栏阶的下界

，
大体从 �������，����， �口，，��二�“ ， 带与 材。 ，�����，“ � �������及��带

之间通过
。
原来定义的韩家店组的底部

，
产出 ����

，。 ‘ ����， 。
��

。 ，�‘ 口���
，，
属于同名带

。
广义

的石牛栏组的上界
，
位于特列奇阶之中应无问题

，

但是否恰恰相当于
‘ ，�了��� 带

，
似属猜测

。
因

此
，

石牛栏阶也不符合建阶的要求
。

�
�

以往的地层对比表中
，
往往将红层视作等时产物

，
用作地层对比的一种可靠标志

。
由胞

石的研究表明
，
情况并不尽然

。
在大中坝剖面

， “
下红层

”
位于 �

�

认�
。 。 。 ‘�一�

� 。 ����，。 。 �� 带

和 �
�

��
。沂 ‘ ����� 带之中

。
在韩家店剖面和雷家屯剖面

， “
下红层

”
仅位于 �

�

��
。沂

‘
��“ �

带

之中
。
可见

， “
下红层

”
是穿时的

。

为了清楚起见
，

石吁雷家屯
、

宜昌大中坝
、

桐梓韩家店 �个剖面胞石带的对比关系
，
如插图

�所示
。

凋中各岩性单元未按厚度比例绘制
。

本文提出的划分埃隆阶
一

特列奇阶的方案如下 � 根据胞石带的序列
，
划在 �

�

�天�����
�一��

心�，。 “ “ �� 带与 �
�

��
。 ，�‘ 口��’� 带之间

。
就雷家屯

、

韩家店剖面而言
，
似乎可行

，
而就大中

坝剖面而言
，
与笔石工作者的意见分歧较大

。
这一分歧有待今后研究解决

。
前已述及

，
目前的

证据�包括笔石证据在内�似乎还不足以否定以胞石带为依据的界线
。

四
、

化 石 描 述

锚胞石属 ����� ����
������窟�� ��������

，
����

石歼锚胞石�新种���即
����定���� �龙斌����

��� ��
�

���
�

�图版 �， 图 �一�
， ��

���� � ” �夕�� ‘ 入���” � ��
�

��
�

�
，
������， ��

�

�
，
���

�

�
�

描述 体呈筒锥状
。
腔的长度占总长的一半或略多

。
肩曲徐缓

，
肩不明显

。
颈呈筒状

，
或

�
张文堂等

， �，��� 贵州北部的志留系
。
贵州北部的古生代地层

。
中国科学院地质古生物研究所编

。



� 期 耿良玉 � 黔北石吁雷家屯志留系埃隆阶
一

特列奇阶界线附近几种胞石之记述

向口孔方向略向外扩张
。
口缘饰以细穗

。
颈长占总长的一半或略短

。
底外突

，
底之中央部分

不详
。
底缘明显

。
环底缘具 �根以上的肢

。
肢为 �歧分叉

，
可达 �级

。
肢的底部简单

，
或双

根
，
甚至多根

。
第一级肢长可达 �� 拜�

，
宽 �朴�� 第二级肢长可达 片 产�

，
宽可达 �产�

。
壳

面光滑无饰
。

度量 总长 ���一���户�
，

颈长 ��一��户�� 最大宽度 ���一���严�
，
校正宽度 ��一��

产� �校正系数 �
�

�
，
下同��口孔宽 ��一�� 产�

，

校正宽度 ��一�� 户�
。

比较 形态上和度量值上
，
�

�

���叮����，�‘� ��
�

���
�

与 �����������的 ���夕�����，���

��
·

� 相似
，
区别在于后者颈上具小刺

。
形态上

，
本新种与 过， ‘ ，��‘ 入�，‘。 。 ��。 ，��。 ，�� ����。 �，

���� 也很相似
，
唯后者壳面具细粒

。
本新种与 ������ ������的 ��������滚，�，� ��

�

��
�

�

相似之处在于 � �
�

总的形态 ��
�

具 �级 �歧分叉的肢 � �
�

颈向口孔方向外张� �
�

度量值�由

������ 所附图影估算
，
总长 ���产�

，
宽 ��产��

。
由于 ���������，��� ��

�

��
�

� 未作描述
，

又无局部放大图影
，
其口缘

、

肢底特征不清
。
尽管如此

，

相似之处颇多
，
因而将 �

�

��
�

��
�

�

归人本新种
。

层位 雷家屯组
、

马脚冲组
。

锥胞石属 ��

��
� �，���从�它�� 凡������

，
����

， ��，��亩。 � �����
，
����

道真锥胞石 ��
�������。 。 �����������， �����

，
�����

�图版 �， 图 ��

�夕�� 石�了。 月��左����
� ���二入。 。 。 ， ，��， 耿良玉

， ���一王�� 页
，
图版 �， 图 �， ��图版 ��， 图 �， �， ��图版 ���， 图�一

�
�

���� 五��。 ， 。 �反萝�公。 。 ���“ 。 ， ���
，
耿良玉

， ��� 页
，
图版 �， 图 ��图版 ��， 图 ��

度量 总长 ���产�� 最大宽度 ���产�
，
校正宽度 �� 产� �校正系数 �

�

�
，
下同��口孔宽

��产�
，

校正宽度 ��群�
�

讨论 据 ����� ������对 �行彻��石石�� 属征的修订
，
此属应包括以下两个主要特征 �

具小领和壳饰
。
作者 ������所建立的新种 �

�

�����。 ，�，，�， 和 �
�

�刃
。 �，���

，
小领不甚明

显
，
又无壳饰

，
宜改归 �����人�����。

另外
，
�

�

�����君，�，，�� 和 �
�

��夕，亡，��， 的区别仅在于

个体大小略有差别
，
但两者形态并无区别

，
且大小呈连续变化

，
因而合并为一种

，
以 �

�

���
�

�人。 ， 。 ，��� 作为种名
。

层位 溶溪组
。

伊科拉锥胞石�比较种���
����应���� ��

�

���。 。 ，�� ������
，
����

�图版 �， 图 �， ��

描述 体纤细
，
筒状

，
侧缘平行或近平行

。
底缘近角状或宽圆状

，
底平或外突

。
壳面光滑

无饰
。

度� 总长 ����户�
，
最大宽度 ��一�� 产�

，
校正宽度 ��一�� 户� �校正系数 ���

，
下

同��口孔宽��� 户�
，

校正口孔宽 ��� 产�
。

讨论 本文描述标本保存不完整
，
由于压扁效应

，
标本略有变形

，
如图 �左下方的底缘呈

近角状
。
因此

，
定作比较种

。

层位 雷家屯组
、

马脚冲组
。
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雷家屯锥胞石�新种����。而八�� ��挤。 �“ ��� ‘ ， ��� ��认

�图版 �， 图 ��

描述 体半压扁
，
近方形

，
长略大于宽

，
或长

、

宽近等
。
底缘宽圆

，
底平或略外突

。
无肩

、

肩

曲
。 口缘平直

。
壳面光滑

。

度盆 总长 �。一�� 拼�� 最大宽度 ��一�� 产�
，
校正宽度 ��一�� 严� �校正系数 �

�

�，
下

同��口孔宽 ��一�� 产�
，
校正口孔宽 ��一�� 娜�

。

比较 本新种以其特殊的形态及小度量值而与属内各已知种不同
。

层位 雷家屯组
、

马脚冲组
。

锥胞石�未定种���
，��从���� 。 �

�

�图版 �， 图 ��

描述 体半压扁
，
呈锥形

。
侧缘外突

，
具肩曲

，
无肩

。
颈呈筒状

，
长度占总长的 ���或略

多
。
口缘无穗

。
底缘宽圆

，
底平

。

度� 总长 ���一��� 拌�� 最大宽度 ���一���户�
，

校正宽度 ��一�� 产� �校 正 系数

。
�

�，
下同��口孔宽 ��一�� 户�

，

校正宽度 ��一�� 拼�
。

层位 马脚冲组
。
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一
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�
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，， ����� ����日���益 ��几��� ���” ����益 �刀��中���� �刀月��八����班 � 涯�朋

�� �����益�� ���

������� ��� ����益���
�

�
�

��
�

���几�� ��������� �刀��中���曰
� ������几��� � ����月���益

�

�����
，
��一

��
�

—
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�������� ��� ���������唱���� ������� ��� ���������

，
�����������，�

�

�人众��� �巴�少�
�，。 �。 。 �打 �� ��� ，

�
�

��
�

�及�
��，���

， ��� ������������� ��������，��� ��
�

���二 ��� ��
����

�

����� ��������� �� �������� �����������
一
����� �� �������

一
����� �����

，
�������� ���� � ��� �������

�

尹���
，
���� ������������ ���

�

�� ���������������� ��� ���������
，
����� ��� ���������� �� ����

�

������� ��
�

�� �������� �� ��� ����� ������� ������ ������� �����
���� ���������

�

��� ������������

���� �������� ������ ���������� ���
，
��������� ����� �� ������������ ������������� ��� ����������

������������ ���� ���������
，
�������� ������ ������ �������

，
���� ��� ����������� ��刀�������� ��

�������行

��������� ���� ��� ����� ����
，
��� ���� ��� �� ������ ��

���孑��
�

��
�

�� �� ���������� ���� ���夕�������九� ��
�

��
�

� ��������
’

�� ������ �� ������� ���� �����������

�� �
�

���宁�������了 ��
�

���
�

�� ��� ������� �����
·

�
�

��
�

��
�

� �� ���������� �� ��� ����� ��������� ��

�������
，
������� ������ ���������� ���� ��� ����“

，

�‘
·

走�� ���
���� ��������� �� ������ ������

�

��

� �
叨

����� �� �������� ��������������� �����
����� ��

·

������� ��

��
���������� ����� ��

·

� �� ��� ����������

即��截 ���” 五��� ����
���

·
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����� �� ��� ������ ���� ��� �������� �����������，� ��
，

�反�
��，��� ����������，���������，� �������‘ 。 �众

�������� � ������ �������� ��� ��� �
�

�及�
���了��

一

�
�

����了������ �������
�

�� ���������� ���������
，

���� ������� �� ��������� ���������� ����伍� �������畏����
����� ����� ��� ���

，
�����

�

���� �� ����

����� ��� �� ��� ���� ���� ��� ��������四
�� ���������

， � ������������������������������ �����
����

���������
， �������� �������

，
�

�

���比
�� ������ ����������� ��

���乙������‘�� ���������
，
��������艺。 ��

������，二了 人。 ��介�，��
，
��������’ �� ��

�， ��� �
��������。 了 ��“ ，�。 �

����
�� ��� ���� �� ���� ��� ����，

�

。 “ ���“ ‘ �� ��� “ ������ �������� ���
�� �� ��

� ，
���，，

�
�

���
�

��，�������� ������������ ��� �������������������� �������
��� ��� ����������� ��������� ��

���� ���������，
�

�

������� �������� ���� �” ���������” � ����������� ������ ���������� ��，��，�����
�

才，，� ������“ ��

��������
， ��� ������ ��������� ���� �� ��� ���

��
��� ��������� ����

������ ������

���
��

，
�

�

������� �
�

����������������� �������� ���������� �� ��� ，��������‘。 � ������� �������� ���

����������� ���������，“ � �“ ����“ ���“ ，
，
���
��������扭� ��刀��” ��“ � ��� ������

， ��� ������� �� ����������
�

�
����� ������� �

���������� �� ��� ������� �������������
�������� ��� ����������� �

�，�������� ��己
�

��，��
�����

，
�反�

����� ��
�

���己�����。 � ��� ������
�

�� ��� �� ��� ������ �����
，
��� ����� ����� ��

������ ��� �������了
一������� �������

�

���� ������� � ��������� ��� ����� �������
�

��� �����������
一
����� ��������

一

���外���� ������
�� �� ��� �����

���� ������� �� �����������������

�� ��� ���� ����������� ���
�

��
�

�友�
������ ��� �

�

���夕��，�����
，
������� ��� ������� ���� �� ��������

������� ��� ���� ������� �
�

��������，�打 ��
�

�

�� ����
����

�

��
�

�及�
����六 ����

�

了�����，。 ，了�’� ���
·

卜

�� ����
��� ������������� ������ ��������������

�

��� �����一��������� ���������� �� �������������

�������� �� ������ ���������
，

���� ��� ����� ��� ��������� ����� �� ��� ��������������� ��� ������������� �� ��� ����

����� ��� ����������� ������ ��� ����� ��� ���� ����� ��� ������� ���������� �������������������
·

�� ��� ���������� ���������� ��� ������������� ����������� ������ �� �����
， ��� �

』���� ��� ���� ����

������ ���� �������� �� �� ����������� ���������� ��� ������������ ��� �����
�

�� ���� ����� ���

������ ������������ ��� ��� ����� ���� ���� ��� ����� ��� ���� ����� ��� �� �������� �� ������

����
����� �� ��� �� ����� ������������� �������

一

����� ��� �������������
·

����
�������

， �� ��� ���

������
� ������� ���������

，

�
�

�����
， ��� ����� ��� ���� ��� ����� ������ ��� �

�

�友�
���了��

一
�

�

��
�

幼��了。 ���’� ��� �
�

���夕�����打 ��������
，
����� ��� ������ �� ��� ���� �������� ���

，
����� �� ���

�����
���� ��� ���

��
����� �������� ��� ����� � � ���� ��� ����� ���� ������ ��� ���夕�������，�

����������� �������
，
���������� � ��������� ��� ��

���一���
�

��
�

�����幻
比���� �����������

����� ����
��������� ��������

，
����

��勺
��������� ������������ ��

�

����

���
�

�
，
����

�

���
，
��

���� � ” �夕����至忿玄” � ��
�

��
，

�
，
������，

��
�

�
，
���

�

�
�

����������� ���� ���������������
�

������� ��������������� ���� ���� �����������������
�

������� ������
�

�������� ���� ����������
�

���� �����������
�

���������� ���� �� ��� �������
，
���

����� �������� ���������� ������ �������������
�

���� ��������� ���� �� ���� ���� ���� �� �����

������
�

���� ������
�

����������� ��������
�

��� �� ���� ����� ���������� ��������� �� ����� ��

���� ������� �����
一����� ��������� �� �� ��协� �� ����������协� �� ������������

一����� ���������

�� �� ��协� �� ������ ��� �林� �� �����
�

���� ������� ������
�

�恤
������� ����������� ���一���卜�� �

�������������一��协�
�

���
�

��������一���协�
，

���
�

����� ��一��协� �
���

�

����
�

���
�

�����
���������� ��一��卜�

， ���
�

����� ��一��拼� ���
�

�

����
�

�
�

���
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特列奇阶界线附近几种胞石之记述 ���

������� ��� ������� ��� ��������� �������������夕���人�，��� ��
�

��
�

���������������������

������ ��� ��� ����� ��������� �����������������
，
������ �� ����� �������������

，
���������� ����

��� ������ �� ��� ������� ������ ������ �� ��� ����
�

�� �� ���� ������������� ������� �� �
�

��‘ 夕��打���

������，
����

，
��� ������ ���� ��� ������ �� ���������� � ������ ������ ���� � ���� ��������� ���� ����

����
�

�� �� ��������� ����� �� �
�

��
�

��
�

� ������� �� ������ �������
�

��
��� ����� ��������� ��

������� ��� �� �������������� ��� ��� ������� ��� ��� ����， �������� ��� ������ ����� ���� �����

��������� �� ��� �������
�

��������邝 �����
���� ��� ��

��
������� ����������

�

����� ����������� ��������
，
����

，
�������������

，
����

二�。 月况几����� ��毋���
����� �����’ �����

���
�

�
，
���

，
��

���� �������左�
�‘�� ����人。 ，�” ，�‘

，
����

，
��

�

���一���
，
��

�

�
，����

�

�一�� ��
�

��
，
����

�

�
，
�

，
�� ��

�

���
，
����

�

�一�
�

���� ��，。 二��左����
� �叮，。 。 �八

，
����，

�
·

���
，
��

�

�
，
���

�

�� ��
�

��
，
���

�

�
�

�恤
������� ����������� ���林�

，

���
�

����� ���卜�
， ���

�

����� ��协� �
���

�

����
�

�
�

��
�

�����
�� �������� ��卜�

， ���
�

����� ��协�
�

�呱
���� ��������� �� �����

，

�����
，
�

�

����
���������� ������，��友�

��，
��� ����������� ��

�

������� ���������� �������� ������ ����� ��� �� ��� ���������� �� � ���������� ������� ���������� ���

��� ������� �������������
·

��� ������ ������ �� ��� ������� ��������� ��� ��’�����畏�����
，
���� ���

�������� ���
�

���艺����” 了打 ����
�

��洲
�刀，打 �� ��刀������刀�

�

�
�

��韶方
�刀 。 刀��� ��� �

�

��夕��儿��� �������
�

���� �� ��� ������ ������
��������� ���� ��� ���� �������������� ������ ���� ������������� �盆�������

���� ����������� ���� �� ����� �����
，
����� ��� ���一�三�林� ��� ���一���协� �� ������ ������������

，

�������， �� ������������ ���� ������� ������ ���� ����� ������ ���� �� ����������
，
������ �������

�������������� ���� ���������
�

��� ������ ��� ��������� ���� ��������� �� ���� �� ��� �����������
�

���� �� � �������������� ����������
， ��� ��������� ����� ��� ������� ��� ������ ���� � ������ �������

������� ��� ���� ���������多��� �����亡”
�����

�

���������� ���������������
�

����������
� ��

�

��������� ������
，
����

���
�

�
，
����

�

�
，
��

�����������

�� ������� �������
�

����������

���� �������
， �����������

�

������ ���������� �����������
�

����������� �������

���� ���� �� ������
�

丁��� ‘ ������ ������
�

����������� ���� ���� ���卜�
�

���
�

����� 乡�一��环�
， ���

�

����� ��一��件�

�
���

�

����
�

�
�

��
�

������� ����� ��� ��������� ��� ������������ ���������
， ��� ���������� ��� ������� �����

�

�� �����

���������

������ ����
�� ������ ������ ��� �� ��������

�

��� ���� ������������ �� ��� ���������

� ���� ������������� �� ���� �������
�

���������� �����
���� �����

��
������� ����������

�

����������� ����������似�吕 ��
�

���
�

���
�

�
，
���

�

��

����������� ���� �����
， �
��明

����������
， ��������

���� �� ����
�

����������� ������� �������
�

���� ������

���� ������� ������
�

������

��������

���� ���� �� ������������� ��

������
�

�������� ��� �������

����琳
�

�������� ��������
�
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���������� �������������一��卜�
�

�
�

��
�

�����
���������� ��一��卿

， ���
·

���
，

����� ��一��卜�
， ���

�

����� ��一石�协� �
���

�

���� ����� �闷一��协� �
���

�

����
�

�
�

��
�

������� �� ����� ��� ���� ��� ��� ������� �� �������� ���� ��� ���������犷 ����������� �������

。 ����� �����
�

�������
��� �����

���� �乓����������
������������

�

���������九� ���

���
�

�
，
���

�

��

�������桩�� ���� �������
�

������ 。������� 。 �����
�

������� �������
，
��� ���� 。 ����������

�

���� �����������
， ��������� ���寸����� �� ���� �������������

�

����������� ������� ��
���

��
�

����

����
�

����阴������ ����������� ���一���卜�
�

���
�

��������一���林�
， ���

�

�������一��拼� �
���

�

。 ���
�

�
�

��
�

�����
���������� ��气��协�

， ���
�

�������一��林� ���
�

�

����
�

�
�

��
�

�������
��� ��

��
������� ���������

�

图 版

标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。
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�
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�
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�
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才 ” �������苦�月� ‘人�叮��丹 ‘ �二�了 ��
�

���
�

肢的放大图
，
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