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华南志留纪特列奇期嚎壳类新材料
‘

徐 均 涛
�中国科学院南京地质古生物研究所�

嚎壳纲 ��
�������������是 ��介�

� ，
��������

，
������ 和 ������于 ����年正式建立

的软体动物门的一个纲
。
根据已有的材料

，
它们只生存于古生代的海洋中

，
从早寒武世出现

，

至晚二叠世绝灭
，
至今尚未有关于三叠纪嚎壳类的确切报道

。
对现今被归于这个纲的化石的

描记
，
至少已经有 ��� 年以上的历史

。
但是由于对这类化石的特征认识不足

，

长期以来其分类

位置没有被确定
。
许多研究者往往根据其一般形态

，
将个体小

、

时代较老的原始类型归于节肢

动物
，
而将其较进化的类型作为双壳类化石进行研究

，
或者作为分类位置未定但具有特殊形态

特征的软体动物来处理
。

大多数嚎壳类的形态与双壳类很相象
，
它们的基本区别是在个体发育过程中

，

嚎壳类只有

一个胎壳
，
通过切片观察

，

其背部两侧的壳层是连续的
，
因而实际上是一类具假双壳 ���

�
����

�������
�形的软体动物

，
而不象双壳类那样是由两个胎壳发育形成真正的左

、

右两个壳瓣
。
此

外
，
嚎壳类没有双壳类用以开闭两壳的韧带和闭壳肌

，
不同演化阶段的嚎壳类还有其特殊的内

部构造及肌肉系统
，

都与双壳类不同
�

鉴于近 �� 年来人们对这类化石特征认识的逐渐深化以

及新材料的增加
，

嚎壳类作为软体动物门中一个独立的纲
，
已经被古生物学家所广泛接受

，
它

在软体动物门的起源与早期演化研究中的意义也已受到普遍的重视
。

嚎壳类虽然在早寒武世早期即已出现
，
但直到晚寒武世晚期 ��

�����������以前
，

仅有很

少的化石记录
。
笔者 �����

。 � ��
� ，
�����曾指出

，

我国辽宁本溪上寒武统凤山组湾湾沟段

一个分异度颇高的咏壳类动物群
，
代表了咏壳类演化的一个重要阶段

。
据现有资料看

，

寒武纪

最晚期至奥陶纪最早期是缘壳类快速辐射演化并达到属级和科级最大分异度的时期
，
这一演

化高峰比双壳类在早奥陶世开始的第一次大规模辐射演化和中
、

晚奥陶世继续的爆发性辐射

发生得早
。
整个奥陶纪是嚎壳类演化最快的时期

，
但到奥陶纪以后

，
其属级和科级分异度迅速

下降
。 �������� ������和 ���

��� ������都认为这与更有生存竞争能力的双壳类的大量兴

起有关
。
迄今为止

，

全世界关于志留纪嚎壳类的报道还相当少
。
据 �������� ������统计

，

进入志留纪以后
，
嚎壳类只发育有锥鸟壳 目 ��

�������������的 ���，��，�� ���
��� �������

�

���
，
��户�

������� �����
， ����������� ����� 等少数属

，
而利培壳 目 ����

���������的属

都已绝灭
。
也就是说

，

在演化上处于较原始阶段的 ����������� 未能延续到志留纪
。 ����年

，

张仁杰首次报道了发现于湖南慈利失马溪早志留世地层中利培壳 类 的 一 个种 小 型 敏 蜂 壳

��
���，������� 二�，��二� �������张仁杰

， ����， ��� 页
，

图版 ��
，
图 ���

，
虽然只有一个标

本
，
但却为我们提供了 ���

�������� 的少数分子仍然有可能残存到奥陶纪以后的证据
。

����年和 ����年
，
笔者参加中英志留系合作研究项 目的野外工作

，
在贵州石吁

、

陕西宁

国家自然科学基金委员会 斗��。 。 ，。 项目，
为中英志留系合作研究项目阶段成果之十三

。
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强
、

安徽巢县等地特列奇期 ��
���������地层中采得一批保存较好的嚎壳类化石

。
经研究

，

均保存有较原始类型的特征
，
被鉴定为羽脊壳属 �����

口‘ 。 �行�和敏蜂壳属 ���������
�“ ，
�

，

分别属于利培壳科 ����
���������和敏蜂壳科 ��

��������������
，

计有 �种
，
其中 �新种

，
�

未定种
。
它们是� 尸滚，，������ �������� ��

·

���
� ，
��，� ������ ��

· ，
����，�户����� 户�” ������ ‘

��
·

���
� ，
����月 �����“ � ������移 。 称��� ��

·

���
� ，
����” �����“ � ����” �“ � ��

·

���
� ，
����” ����

·

�“ � ��
·

�，
�����������， ��

·

��

上列各种嚎壳类分别产自贵州石降雷家屯秀山组
、

陕西宁强玉石滩宁强组神宣翼段
、

宁强

小石嘴子沟宁强组杨坡湾段及王家湾组上部
、

宁强茅坪沟王家湾组
、

安徽巢县下朱村坟头组
。

关于这些地层的时代与对比问题
，
陈旭等已有专文论述

，
根据与嚎壳类共生的笔石

、

牙形刺
、

腕

足类
、

三叶虫
、

胞石
、

头足类
、

珊瑚等多门类化石的综合研究结果
，
归于兰多维列世特列奇期已

无疑问
，
笔者在此不再赘述

。
本文描述的嚎壳类的产出层位

，
以特列奇期的笔石带为标准

，
列

于表 ��

表 � 华南志留纪特列寄期味壳类的产地及层位

���������� ��� ���扭�泣�����注� ������������ ����������� ��，��������� �� ����� �����

阶 �笔石带 贵州石吁雷家屯 陕西宁强 安徽巢县

茅山组

皿四… …婴� …�业且皿�
神宣驻段

宁强组

勺饨��趁�、，协

�
。��

…
。。。

�﹃�﹃﹄。��协�︸戍

头坟组

﹄盆灿长�����蕊‘�心气��魂﹄七卜�
·
�
�

·。·。··。····。·��。。。

��
，··���·。·。�。·

�
···

……�盆�︸‘助七‘七气竹盆��魂��吮必，灿﹄

杨坡湾段

�仍��

�
···
�
·

之”��电�偏念喂�……�盆长�‘钾七‘灿气

陈夏树组﹄七���毅、︸﹃﹃‘�狡�﹄�、气

王家组湾
�盆‘�嗯气。长必勺灿卜�盆‘�心食��魂勺�卜�盆‘�心气��魂�﹄卜﹃盆‘�魂气��魂七勺卜

湘一上段一下段一跳一黔土干川卜
夕

一
溶羹一秀山组一迥一

︸
多日乡一

、、、�、、�。、、·、··

一
一

口曰﹃月。卜屯卜

，劲�﹃�‘勺

特列奇期的这一嚎壳类动物群中
，

��
，。 ��，行 是以后端强烈拉伸并形成窄管 状 嚎 �

�。 �

������为特征的利培壳类
，
其模式种 �

�

���，�，，石����������
， ���� 最早 发 现 于 苏 格 兰

����������� �����
，
据 ���������

��
������研究

，
其层位应相当于 ���������� 的下部

。
此

后
，
该属的另外一些种又相继在苏格兰的上奥陶统和美国依阿华州的中奥陶统被发现

。

长期以

来该属的地质历程被认为只限于中
、

晚奥陶世��
��
��� �����������

，
�����

。
���

��。 等 ������

研究了澳大利亚北部寒武纪和奥陶纪的嚎壳类后
，
发现 ��。 。 ��，�� 在晚寒武世即已出现

。
本
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文描记的 ��，。 ��������，��介 ‘ ��
·

��
�

�

和 �
�

��是该属产于志留系的首次报道
。
与 �注。 。 ����窟，

相似
，
����，�户���，� ������

， ���� 长期来也被认为是只限于奥 陶 纪 的 属 ��
�
�
��� ��� �二

������
， �����

，
其模式种 �

�

�
��。 ，�����

��
最早被发现于美国俄亥俄州和肯塔基州的 上 奥

陶统
，
以后在明尼苏达州

、

密苏里州
、

加拿大魁北克省
、

波希米亚
、
西伯利亚

、

朝鲜
、

澳大利亚北

部等地都有发现
，
南美洲玻利维亚中奥陶统也见有该属的可疑标本

，
因而是一个世界性分布的

属
。
在我国

，
刘路 ������最先报道了产自海南岛崖县中奥陶统尖岭组中的 �

�

�口
加������。

��� �刘路
，
����

， ��� 页
，
图版 �

，
图 ��

，

可惜仅有一块标本
。
张仁杰 ������在报道湖南慈

利失马溪 �
� ，�，川。 ����� 的发现时

，
根据共生的笔石

、

腕足类等动物群的分析
，
认为产

�

出

层位与鄂西的罗惹坪组相当
，
时代属早志留世

，
这是关于 �。 ‘ �，

����
，。 在奥陶纪以后仍有

生存的首次报道
。
本文描记的产自黔东北

、

陕南特列奇期地层中的保存甚好的这个属的标本
，

进一步证实了上述结论
。

��，，������ 和 ����，�户���“ � 都属于 �����������
，
它们都具有明显而较原始的壳体前部

联结板 �������
，
有相似的肌肉系统

，
从咏壳类的演化阶段看

，

都是比较原始的类型
，
但归于

����������� 的 ���，������ 的形态及构造特征
，
较属于 �������������� 的 ����������“ � 更

为原始一些
。
敏蜂壳类 ��

�������������较利培壳类 �
�����������要进化一些

，
一般说

，
它们

没有 ���������� 那样较长的壳体前部或腹部张开
，
���������� 通常所具有的壳体后部张开

，

在

�������������
往往已演化成为由壳体后部相对的褶形成的孔

，
而在 ����，口��口�。 这个属

，

则进一步发展成为由后背部延伸而形成的嚎
。
从这些构造的初次出现

，

联系到嚎壳类演化阶

段中较高级的锥鸟壳类 �
。 。 �����������

�的复杂的壳体形态和特征
，

表明 ���
，
����

，“ � 在

嚎壳类的演化进程中是一个有意义的属
。

课题组的同志在两次野外工作中与笔者共同采集标本�胡尚卿
、

张富田同志摄制化石图

片
。
笔者谨此一并致谢

。

化 石 描 述

嚎壳纲 ������������� ���
���

，
����鳍

��，
������

， ��� ���
���

，
����

利培壳目 ���������� �������坛
，
����

利培壳科 ����������� ����了����
，
����

羽脊壳属 ��

��
� ��。 。 ������ ���������， ����

模式种 尸‘�，������ ��户，���无‘ ��������� ， ����� 苏格兰
，

中奥陶统
。

特征 壳体后部拉长且明显收缩的利培壳类 ������������
，
通常具前裂 缺 �

�������� ���
�

���
�

，
壳后端延伸成窄管状嚎

。

分布时代 澳大利亚 �晚寒武世
。
苏格兰

、

美国�中
、

晚奥陶世
。
中国陕西

、

安徽�兰多维列

世特列奇期
。

舟状羽脊壳�新种��￡���
����� ���石���， 。 �

�

���
�

�图版 �， 图 �一��

共有 �枚标本
，
嚎的末端均未完整保存

。
壳小

，
强烈向后拉伸

，
长与高之比大于 ����前端

圆凸�壳顶后的背边平缓凹曲�腹边在壳体区呈弧形
，
沿咏壳处较直

。
壳顶略超出于背边

，
壳嘴
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位于背边前部的 ���处
。
壳体后部延伸成窄长的嚎

，

其后端的高度与壳体最大高度之比约为

���。
壳面具细同心线饰

。
联结板稍倾斜

。

比较 新种的壳体形态与苏格兰上奥 陶 统 ����� �记������ �����
�
所产 的 �

�

���留 。 �

������������� ��
�
�
��� ��� ��������

， ����
，
�

�

�斗
， ��

�

�
，
����

�

��一���相近
，
区别主要

在于苏格兰标本背边近直
，
后部拉伸更长

，
长与高之比更大

，

联结板更为倾斜
。
澳大利亚北部

上寒武统的 �
�

留 。 �������
��� ，

�������一��������� ����������� ��
�
�
��� ，

�������一���������
，

��� ��������
，
����

，
�

·

��， ��
�

�，
����

�

��一���
，

壳嘴位于背边前端或近前端
，
整个腹边呈

较明显的
“ �”

形
，

嚎壳后端与壳体最大高度之比约为 ��� �
，
与新种可资区别

。

产地层位 陕西宁强玉石滩 �宁强组杨坡湾段上部
。
宁强小石嘴子沟�王家湾组上部

。

羽脊壳�未定种�������杯���
��

�

�图版 �， 图 ��

仅有一枚后端保存不全的标本
。
壳小

，
向后拉伸

，
长与高之比约 ���。 前

、

后背边均显凹

曲 �前边圆弧状�整个腹边呈
“ �”

形
。
壳顶位于背边距前端约 ���处

。
缘窄长

，
末端不完整

。
内

部特征未显示
。

比较 这一标本在外形轮廓上与前述新种不同
，
长与高之比较小

，
壳顶位置明显较后

，
背

边凹曲
，
腹边呈

“
�

”
形

，

其形态似更接近于苏格兰上奥陶统的 �
� ‘ “ ，湘扭 ���� ����

��� �

��

��������， ����
， �

·

��， ��
·

��
，
����

�

�一���
，
但苏格兰标本的背边凹曲更强烈

，
形成上翘

且末端迅速收缩的嚎
，

部分标本的长与高之比更小
，
与当前标本不同

。
限于材料太少

，
笔者暂

作未定种处理
。

产地层位 安徽巢县下朱村�坟头组
。

敏蜂壳科 �������������� ������
，
����

敏蜂壳属 ��

��� 不沁����几���� ������
，
����

模式种 ���人。 �户����� �
����������，， �����美国俄亥俄州

，
上奥陶统

。

特征 壳体较小
，
两侧壳瓣相等

。
后部通常延伸�前部不张开

。
具一块与背边近直角相交

或倾斜的联结板
。
壳体后部具明显的放射状后壳脊

。
壳面具同心状或放射状装饰

。

分布时代 北美
、

澳大利亚
、

欧洲中部
、

西伯利亚
、

朝鲜
、

中国海南岛
、

南美����奥陶纪
。
中

国贵州
、

湖南
、

陕西 �兰多维列世
。

异饰敏蜂壳�新种���
�石�������� 拌

��
����“ ， ��

·

���
·

�图版 �， 图 �一���

有 �枚保存较好的标本
。
壳较小

，

横延
，

长与高之比约 ���。 前边与腹边联成宽圆弧形 �背

边略向下弯曲
。
壳体后背部明显收缩

，
并形成‘ 向上翘的嚎 。

后壳脊一条与背边以 ��一��
“

角相交
，
自壳顶部斜伸至后腹端

。
后缘呈弓形凹曲

。
壳体前部具细密的同心线

，
自壳顶区中部

至后壳脊间的壳面发育众多放射脊
，
后壳脊之后的壳面布有皱纹状壳饰

。
联结板与背边略斜

交
。

比较 本新种最明显的月孝征是壳面不同部位装饰的变化及壳后部的形态
，
与已知种易于

一

叹别
。
美国奥陶纪的一些种

，
如 �

，

����护������� ��
�
�
��� ��� ��������

， ����， �
·

��
，
��

·
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��
，
����

�

�一��在外形轮廓上与新种有些相似
，
但北美标本具两根后壳脊

，
壳面仅有同心饰�

了
�

���������“ � ���������
��

�
�
��� ��� ��������

， ����
， �

�

��
， ��

�

��
，
����

�

��一���的

壳面布有细格状装饰
，
并具两根后壳脊

，
都与新种不同

。
产于澳大利亚北部奥陶系的几种 ��

�

��� �����。 �
，
如 �

�

�������
，
�

�

�������
，
�

�

友
���� 。

��
�
�
��� �‘ ��

� ， ����
， �

�

��， ��
， ��义

�。一���
，
虽然只具一根后壳脊

，
但在壳形

、

装饰等特征上都易与新种区别
。

产地层位 贵州石降雷家屯
，
秀山组上段� 陕西宁强玉石滩

，
宁强组神宣异段

。

石奸敏蜂壳�新种���
��������� ，入�叮��

���
，�， ��

·

��
�

·

�图版 ��， 图 �一��

共有 �枚标本
。
壳较小

，
横延

，
长与高之比近 ���。 壳顶位于壳体前部 �前边与腹边联成

宽圆的弧形 �后背部明显收缩
，
形成上翘的嚎

。
后壳脊一条

，
稍弯曲

，
自壳顶部斜伸至后腹端

，

后腹角尖而斜延�后缘呈弓形凹曲
。
壳面具同心圈及同心线饰

，
壳体中部具少数微弱放射线

。

联结板窄
，
与背缘近直角相交

。

比较 本新种的一般轮廓
、
后壳脊等特征与 ������户����� 户������。 二 ‘ ��

·

���
�

有些 相

象
，
但本新种长高比率稍小

，
且具同心状壳饰和窄而近于直立的联结板

，
与前一新种可资区别

。

美国俄亥俄州上奥陶统的 �
�

二￡���� ���
��� ��� �������� ��

�
�
��� ��� ��������

， ����
，
�

·

��
，
��

�

��
，
����

�

�， ��
’

在外形和壳饰上与本新种有些相似
，

但北美标本具两根后壳脊
。

产地层位 贵州石降雷家屯
，
秀山组上段

。

长方敏蜂壳�新种�了抽。 几���入���� �����邪
， 。 �

�

���
�

�图版 ��， 图 �一��

共有 �枚标本
，
其中丫个右外模保存较完整

，

其余标本后端有破损
，
但呈现出清楚的敏蜂

壳类的特征
。
壳体小

，

横延
，
长与高之比在 ���左右

。
前边及前腹边宽弧形 � 背边与腹边近平

行�后边近直
，
壳体轮廓近矩形

。
壳顶位近背边前部 ���处

，
略超出于背边

。
后壳脊一条

，

稍弯

曲
，
自后壳顶区直达后腹端

，
与背边以 ��一��

“
角相交

。
壳面具细密同心线

。
联结板向前方倾

斜
。

比较 海南岛崖县中奥陶统尖岭组的 �
�

��
�����’ ���� ���

�刘路
，
����

，
��� 页

，
图版

�，
图 ���

，
在一般特征上与本新种最为接近

，

其主要区别是海南标本的联结板与背边直交
，
在

壳体长高比率
、

背边与腹边的形态方面也有差异
。
澳大利亚北部乔治那盆地早奥陶世的 ��

灸
�，��。

��
�
�
��� �� ��

� ， ����
，
�

�

��
，
��

�

��， ����
�

�一���只有一条后壳脊
，
外形也与本新

种有些相似
，
但其壳体后部略收缩

，
呈楔形

，
壳顶位近前端

，
联结板向后倾斜

，
与新种不同

。

产地层位 陕西宁强茅坪沟
，
王家湾组

。

敏蜂壳�未定种 ����
�����几��。 ， ��

·

�

�图版 ��， 图 ��

仅有一枚后部保存不全的标本
。
较小

。
前背边直�前边与腹边联成宽圆弧形

。
壳顶可能

位近背边中部
。
发育有两根略弯曲的后壳脊

，
一根由后壳顶区斜延至后腹端

，
另一根斜延至后

边的中下部处
。
壳面具细密同心线饰

。
嚎区未保存

。

比较 当前标本的壳体形态和发育两根稍弯曲的后壳脊等特征
，
与产于纽约州中奥陶统
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����� ������������� 的 �
�

��，������“ ， ���������
��

�
�
��� ��� ��������

， ����
，
�

�

��
，

��
�

��，
����

�

巧一��� 最为相近
，
但北美标本壳面布有同心线与放射线相交而成的细格状装

饰
，
与当前标本不同

。
产于明尼苏达州中奥陶统的 �

� ，“ ������� ������ ���
����

， ����� ， �
�

��，
��

�

�
，
����

�

��
， ���也具两根后壳脊

，
壳面仅有细同心线饰

，
壳体前部壳形也与当前标本

相近
。
由于本标本保存不完整

，
难以作更多比较

。

产地层位 贵州石吁雷家屯
，
秀山组上段

。

敏蜂壳�未定种 ����
�入。 �����。 � ��

·

�

�图版 ��， 图 ��

仅有一枚后部和壳顶区破损的标本
。
较小

，

横延
，
长与高之比约为 �

�

���。 背边近直 �前端

宽圆�腹边呈
‘，� ”

形
。
后壳脊一条

，
呈锐棱状

，

稍弯曲
，

自壳顶区伸达后腹端
，
与背边以约 ��。

角相交
。
后壳脊与后背边间形成宽阔的三角形嚎区

。
壳面可能仅具细同心线

。
联结板特征不

明
。

比较 手头仅有的这块标本在一般形态上与前述 了
�

������� ��� ��
�

�

及海南岛中奥陶

统尖岭组的 �
�

��，�户�����“ ， ��� �刘路
，
����

， ���页
，
图版 �，

图 ���较接近
，
但后部嚎区

更为宽阔
，
后壳脊弯曲明显

。
因材料少且保存不佳

，
故暂作未定种处理

。

产地层位 贵州石吁雷家屯
，
秀山组上段

。
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图 版 说 明

所有标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
，
时代均为志留纪兰多维列世特列奇期

。

图 版 �

�一�
，

��� 俘� ���万� �‘ 娜���口了 ��
�

� ��
�

�
�

左侧视
， 又 �， ��������

。
采集号� ������登记号� ������

。
陕西宁强小石嘴子沟王家湾组上部

。

�
�

右侧视
， � ，， �������。 。

采集号� �� ����登记号� ������
。
陕西宁强玉石滩宁强组杨坡湾段

。

�
�

右侧视
， 又 �， �������。 。

采集号� ����究 登记号� ����略�
。
陕西宁强小石嘴子沟王家湾组上部

。

�
�

��月 称�����‘ ��
�

左侧视
， 又 �。 采集号� ��巧�登记号� ������。 安徽巢县下朱村坟头组

。

�一��
�

�，�人” �户��，“ ， 户。 �，���移 “ ， ��
�
�� �

，

�
�

�� �， �
�

又 ，，左侧视
， ��������

。
采集号� ������登记号� ������。 陕西宁强玉石滩宁强组神宣骆段

。

�
�

只�， ，�

只 �， 左侧视
， ��������

。
采集号� ������登记号� ������

。
贵州石吁雷家屯秀���组上段

。

�
�

左外模
， � �， ��������

。
采集号�

’

������登记号� ������。
贵州石吁雷家屯秀山组上段

。

��
�

右侧视
， 只 �， ��������。

采集号� ������登记号� ����略�
。

贵州石吁雷家屯秀山组上段
。
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�一�二�
‘ �‘ ������“ � ��‘叮‘�月�移 ��� ��

�
� ��

·

�
�

右内模及因挤压而显露的部分左外模
， 又 �， ��������

。

采集号� ������登记号� ������
。

�
·

右外模及部分左内模侧视
， � �， ��������。

采集号� ���斗��登记号� ����斗�
。

�
�

右侧视
， � �， ��������。

采集号� ������登记号� ����斗名。

贵州石吁雷家屯秀山组上段
。

�一�
�

�亡�几称��人��“ 了 ���� ” 窟“ ‘ ��
�

� ��
�

�
�

右外模
， 又 �， ��������

。
采集号� ������登记号� ������。

�
�

右内模
， 只 �， ��������

。
采集号� ������登记号� ������

。

�
�

左内模
， � �， ��������。

采集号� ������登记号� ������。

�
�

左内模
， 又 �， ��������。

采集号� ������登记号� ����，�。

陕西宁强茅坪沟王家湾组
。

�
�

�‘ ��移 �����“ ‘ ��
�

�

右侧视
， 丫 �

。
采集号� ����几 登记号� ������。 贵州石降雷家屯秀山组上段

。
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�

丁‘ �人” ��几��“ � ��
�

�

右侧视
， 只 �。 采集号� ������登记号� ������。

贵州石吁雷家屯秀山组上段
。






